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1. Sazetak

Ovo Izvjesce sadrzi analize podataka i ocjene kvalitete zraka s 23 mjerne postaje za trajno
pracenje kvalitete zraka drzavne mreze i 49 mjernih postaja na podruc¢ju jedinica podru¢ne
(regionalne) samouprave, Grada Zagreba, jedinica lokalne samouprave te s mjernih postaja
oneci$c¢ivaca na kojima su se u 2021. godini provodila mjerenja po definiranim zonama i
aglomeracijama na teritoriju Republike Hrvatske.

U Republici Hrvatskoj je najprisutnije onec¢is¢enje zraka lebde¢im ¢esticama PMaio 1 PMz2s t].
sitnom prasinom, pogotovo u kontinentalnom dijelu Republike Hrvatske. Prekoracenja
propisanih grani¢nih vrijednosti za lebdece Cestice su zabiljezena u aglomeracijama: Zagreb i
Osijek te u zoni Kontinentalna Hrvatska (Koprivnica) i Industrijskoj zoni (Sisak,
Slavonski Brod i Kutina).

Najveci broj dana u kojima su zabiljezene poviSene koncentracije lebdecih Cestica rasporedeno
je u hladnijem dijelu godine za stabilnih meteoroloskih prilika, kada su dominantni izvor
onecis¢enja kuéna lozisSta i promet. Na mjernoj postaji u aglomeraciji Split u priobalju
propisane grani¢ne vrijednosti za lebdece cestice nisu prekoradene. Povecane razine
koncentracija lebdeéih Cestica na mjernim postajama u kontinentalnom dijelu Republike
Hrvatske u odnosu na nize zabiljeZene razine na mjernim postajama u priobalju uzrokovane su,
izmedu ostaloga, klimatoloSkim razlikama.

Nadalje, zabiljeZeno je i prekoracenje benzo(a)pirena u lebde¢im ¢esticama PM1o (BaP u PMio)
u aglomeraciji Zagreb te u Industrijskoj zoni (Sisak). Izvori emisija BaP u PMyg su isti kao
1 za lebdece Cestice.

Prekoracenje s obzirom na dusikov dioksid (NO2), ¢ije emisije uglavnom potjecu od ispusnih
plinova iz motora s unutarnjim sagorijevanjem, je zabiljeZeno na mjernoj postaji Zagreb-1 u
aglomeraciji Zagreb.

Prekoracenja propisane ciljne vrijednosti za prizemni ozon (Os) u 2021. godini zabiljezena su
u zonama Istra i Dalmacija. Na mjernoj postaji Hum (otok Vis) u 2021. godini je prekoracen
prag obavjes¢ivanja tijekom tri uzastopna sata. Na mjernim postajama u 2021. godini nije
prekoracen prag upozorenja.

Zrak je u 2021. godini s obzirom na ukupnu taloznu tvar (UTT) i metale u UTT-i bio prve
kategorije na svim mjernim mjestima kao i za ugljikov monoksid (CO) te za sumporov dioksid
(SOy).

U zonama i aglomeracijama u kojima su zabiljezena prekoracenja grani¢nih i/ili ciljnih
vrijednosti onec¢iS¢ujucih tvari u zraku, nadlezna upravna tijela jedinica lokalne samouprave
odnosno Grada Zagreba imaju obavezu donosenja Akcijskih planova za poboljsanje kvalitete
zraka te su duzni osigurati provodenje mjera iz predmetnih planova.

Republika Hrvatska je u nepovoljnom geografskom polozaju tako da veliki dio onecis¢enja
potjeCe od emisija susjednih zemalja. Upravo zbog navedenog, rjeSavanje ovog problema u
velikoj mjeri ovisi 1 o aktivnostima za smanjenje emisija koje provode i susjedne drzave
izvrSavanjem obaveza iz Gothenburskog protokola (Protokol 0 suzbijanju zakiseljavanja,
eutrofikacije i prizemnog ozona) i LRTAP konvencije (Konvencija o0 dalekoseznom



prekograni¢nom onecis¢enju zraka) te primjeni mjera za poboljSanje kvalitete zraka drugih
drzava ¢lanica EU sukladno odredbama iz Direktive o kvaliteti zraka 2008/50/EZ.



2. Uvod

Prema Zakonu o zastiti zraka (Narodne novine, br. 127/19, 57/22) godisnje lzvjesce o pracenju
kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske s popisom kategorija kvalitete zraka (u
daljnjem tekstu: Izvjes¢e) izraduje Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja (u daljnjem
tekstu: Ministarstvo). Pra¢enje kvalitete zraka u Republici Hrvatskoj provodi se na mjernim
postajama za pracenje kvalitete zraka drzavne mreze, mjernim postajama na podrucju jedinica
podruc¢ne (regionalne) samouprave, Grada Zagreba, jedinica lokalne samouprave te mjernim
postajama onecis¢ivaca (U daljnjem tekstu: lokalna mreza).

Sukladno Zakonu o zastiti zraka jedinice podru¢ne (regionalne) samouprave, Grad Zagreb i
jedinice lokalne samouprave uspostavljaju mjerne postaje za pracenje kvalitete zraka na svome
podrudju ako procijene da su razine oneciséenosti vise od propisanih grani¢nih vrijednosti (GV)
odnosno ako procijene da za to postoje opravdani razlozi (osobito u slu¢aju pojacanog razvoja
industrije, proSirenja poslovnih i industrijskih zona i drugo). Predstavnicko tijelo jedinice
lokalne samouprave odreduje lokacije mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka, donosi
program mjerenja razine oneciS¢enosti 1 osigurava uvjete njegove provedbe te je duzno
dostaviti Ministarstvu izvorne i validirane podatke i izvje$¢e o razinama onecis¢enosti i ocjeni
kvalitete zraka do 30. travnja tekuée godine za proteklu kalendarsku godinu.

Drzavni hidrometeoroloski zavod (u daljnjem tekstu: DHMZ) upravlja radom drZzavne mreze,
osigurava izgradnju novih postaja u drzavnoj mreZi, osigurava pracenje kvalitete zraka
(mjerenje plinovitih onecis¢ujucih tvari, fizikalno-kemijske analize oborine, prikupljanje
podataka, osiguranje kvalitete 1 provjere mjerenja i podataka, ugadanje 1 provjeru tehnickih
karakteristika mjerne opreme u skladu s referentnim metodama mjerenja te obradu i prikaz
rezultata mjerenja) 1 odgovoran je za provodenje programa mjerenja kvalitete zraka na tim
postajama. DHMZ je duzan dostaviti Ministarstvu izvorne i validirane podatke i izvje$ée o
razinama oneci$¢enosti i ocjeni kvalitete zraka S mjernih postaja drzavne mreze do 30. travnja
tekuce godine za proteklu kalendarsku godinu.

Sukladno Zakonu o zastiti zraka te Pravilniku o prac¢enju kvalitete zraka (Narodne novine, br.
72/20) predmetno lzvjesce se izraduje najmanje za mjerna mjesta koja se koriste za uzajamnu
razmjenu informacija i1 izvjeS¢ivanje o kvaliteti zraka s Europskom komisijom (EK) i1
Europskom agencijom za okolis (EEA), a moze po potrebi sadrzavati i podatke s ostalih mjernih
mjesta. Naime, Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za prac¢enje koncentracija pojedinih
oneciscujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje
kvalitete zraka (Narodne novine, br. 65/16) (u daljnjem tekstu: Uredba o lokacijama u drzavnoj
mreZi), koja se primjenjuje na ovo izvjesce, utvrduje popis mjernih postaja u drzavnoj mrezi za
trajno pracenje kvalitete zraka koje se ujedno koriste i za razmjenu podataka s EK/EEA, tako
da ovo Izvjesce sadrzi ocjenu kvalitete zraka s 23 mjerne postaje koje su u drzavnoj mrezi za
trajno pracenje kvalitete zraka i s 49 mjernih postaja s podrucja jedinica podruc¢ne (regionalne)
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samouprave, Grada Zagreba, jedinica lokalne samouprave te s mjernih postaja onecis¢ivaca.

Izvjesce se izraduje u tekucoj godini za proteklu kalendarsku godinu, te obuhvaca podatke 0
koncentracijama sljede¢ih onecis¢ujucih tvari u zraku: sumporovog dioksida (SO2), dusikovog
dioksida i dusikovih oksida (NOz i NOx), lebdecih ¢estica (PM1o i PMz5), olova (Pb), benzena



(CeHs), ugljikovog monoksida (CO), prizemnog ozona (Os) , sumporovodika (H.S), amonijaka
(NHs), arsena (As), kadmija (Cd), zive (Hg), nikla (Ni), benzo(a)pirena (BaP) i drugih
policikli¢kih aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosjecne izlozenosti za PM2 5 (PPI)
te kemijskog sastava PM2s.

Kvaliteta zraka u odredenoj zoni ili aglomeraciji utvrduje se za svaku oneciS¢ujucu tvar na
godisnjoj razini, jednom godisnje za proteklu kalendarsku godinu.

Ocjena onecis¢enosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okoli$nim ciljevima) za 2021. godinu
za mjerna mjesta koja su odabrana u svrhu razmjene informacija s EK/ EEA odnosno mjerna
mjesta iz ¢l. 4. Uredbe o lokacijama u drzavnoj mrezi prikazana je u Poglavlju 6: Analiza
podataka i ocjena one¢iS¢enosti zraka u zonama i aglomeracijama po one¢iS¢uju¢im tvarima, a
poglavlje 8.2. Kategorije kvalitete zraka za drzavnu mrezu za trajno praéenje kvalitete zraka i
lokalne mjerne mreze, sadrZi ocjenu oneci§¢enosti po zonama i aglomeracijama ukljucujudi i
mjerne postaje lokalne mreze.

Ocjenjivanje/procjenjivanje razine onecis¢enosti zraka provodi se:

— mjerenjem na stalnim mjernim mjestima u zonama i aglomeracijama u kojima razina
oneciS¢enja prekoracuje gornji prag procjene,

— primjenom kombinacije mjerenja na stalnim mjernim mjestima i metoda matemati¢kog
modeliranja i/ili indikativnih mjerenja u zonama i aglomeracijama u kojima razina oneciS¢enja
ne prekoracuje gornji prag procjene i

— primjenom metoda matematickog modeliranja i/ili drugih metoda npr. objektivne procjene u
skladu s opceprihva¢enom praksom u drZzavama clanicama Europske unije u zonama i
aglomeracijama u kojima razina oneciS¢enja ne prekoracuje donji prag procjene.

U ovom lzvjeS¢u ocjenjivanje/procjenjivanje razina oneciS¢enosti zraka u zonama i

aglomeracijama se uz analizu rezultata mjerenja na stalnim mjernim mjestima, provodilo i
metodom objektivne procjene.

Za 2021. godinu provodila se objektivna procjena, ali ne na temelju podataka modeliranja, nego
objektivna procjena na temelju podataka mjerenja na drugim mjernim mjestima na nacin da se
daje ocjena na temelju mjerenja u drugim (najbliZim) zonama ili aglomeracijama odnosno u

.....

Objektivna procjena se primjenjuje za ona podrucja (zone) u kojima se ne provode mjerenja
kvalitete zraka na stalnim mjernim mjestima ili se mjerenja provode nekom od
nestandardiziranih metoda ili se provode nekom standardiziranom metodom za koju nisu
provedeni testovi ekvivalencije s referentnom metodom. Objektivna procjena se primjenjuje
samo u slucaju gdje su razine koncentracija oneciS¢ujucih tvari na promatranom podrucju
manje od donjeg praga procjene/dugoro¢nog cilja sukladno c¢lancima 6. i 9. Direktive
2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vijeca o kvaliteti zraka i ¢iS¢em zraku za Europu. Kao
podloga za objektivnu procjenu koriSten je dokument ,,Ocjena kvalitete zraka na podrucju
Republike Hrvatske 2011.-2015. godine® (DHMZ, 2017) koji je dostupan na portalu ,,Kvaliteta
zraka u Republici Hrvatskoj* na poveznici:_http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.ntm?pid=0&t=5.

Sve drzave Clanice Europske unije moraju biti uskladene sa zahtjevima Direktive 2008/50/EZ
Europskog parlamenta i Vijeca o kvaliteti zraka i ¢iS¢em zraku za Europu (tzv. CAFE direktiva)


http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.htm?pid=0&t=5

i Direktive 2004/107/EZ Europskog parlamenta i Vijeca koja se odnosi na arsen, kadmij, zivu,
nikal i policikli¢ke aromatske ugljikovodike u zraku (tzv. Cetvrta kéerka direktiva). Navedene
direktive zahtijevaju od drzava ¢lanica da ocijene kvalitetu zraka u svojoj zemlji 1 na godis$njoj
razini prijave ocjenu oneciS¢enosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) Europskoj komisiji.

Okolisni cilj je cilj kvalitete okolnog zraka koji se treba posti¢i unutar odredenog razdoblja ili,
ako je moguce, kroz odredeno razdoblje ili dugoroc¢no u skladu s Direktivama 2004/107/EZ i
2008/50/EZ, okolisni ciljevi za Republiku Hrvatsku propisani su Uredbom 0 razinama
onecisc¢ujucih tvari u zraku (Narodne novine, br. 77/2020).

Republika Hrvatska od 2014. godine (s podacima za 2013. godinu) sukladno Provedbenoj
Odluci 2011/850/EU - IPR izvjes¢uje Europsku agenciju za okoli§ (EEA) i Europsku Komisiju
(EK) o procjeni i upravljanju kvalitetom zraka s mjernih postaja koje su odabrane u svrhu
razmjene informacija s EK. (tzv. e-reporting - sustav za izvjeséivanje razvijen od EEA/EK).

Informacije o kvaliteti zraka za Republiku Hrvatsku koje se koriste za uzajamnu razmjenu
informacija i izvje$¢ivanje nalaze se, u repozitoriju podataka koji je uspostavljen od Europske
komisije = uz  pomo¢  Europske agencije za  okoli§ na  poveznici:
http://cdr.eionet.europa.eu/hr/eu/aqd/. Ocjena onecis¢enosti zona i aglomeracija (sukladnosti s
okolisnim ciljevima) je prijavljena u mapi naziva ,Information on the attainment of
environmental objectives (Informacije o postizanju okolisnih ciljeva)®.



http://cdr.eionet.europa.eu/hr/eu/aqd/

3. Utjecaj oneciS¢ujucih tvari u zraku na zdravlje

Za veliki broj oneciS¢ujucih tvari u zraku je dokazano ili se sumnja da imaju negativne ucinke
na ljudsko zdravlje i okolis. Opcenito, kratkotrajno izlaganje umjerenom oneciS¢enju zraka
mladim i zdravim osobama vjerojatno ne¢e uzrokovati ozbiljne posljedice. Medutim, povisene
koncentracije oneciS¢ujucih tvari u zraku i/ili njima dugotrajno izlaganje moze dovesti do
ozbiljnih zdravstvenih simptoma 1 stanja kod ljudi. Ovo se prvenstveno odnosi na di$ni sustav
1 upalne procese u organizmu, ali takoder moze uzrokovati mnogo ozbiljnija stanja kao Sto su
zraka. Opasnosti su posebno podloZna djeca i starije osobe. Inace osoba prosjecne teZine u
jednom danu udahne oko 14 kg zraka. Vise o utjecaju onecis¢enog zraka na zdravlje moze se
naci na poveznici: https://www.eea.europa.eu/themes/air/health-impacts-of-air-pollution.

Iritacija ogiju, nosa i gria
- Problemi s disanjem (O,, PM, NO,, SO, BaP)
Glavobolja i tieskoba (SO,) -
Utjeca] na sredisnji ZivEani — |\
sustav [PM)
Utjecaj na diSni sustav: iritacija, upale
i infekcije
Astma i smanjenje funkcije pluca
Kroniéna opstruktivna plucna bolest [PM]
Rak pluca [PM, BaP)

Bolesti krvozilnog
sustava
(PM,0,, S0,)

Utjecaj na jetru, slezenu
ikrv [NO,)

Utjecaj na reproduktivni
sustav [PM)

Izvori: EAO, WHO, Eurobarometar

Lebdece cestice (PM) su Cestice koje lebde zrakom. Takve oneciS¢ujuce tvari su morska sol,
crni ugljen, prasina i zgusnute Cestice odredenih kemikalija. Izvori emisija lebdecih Cestica su:
a) prirodni (praSina, Sumski pozari, vulkani itd.) i b) umjetni (sagorijevanje krutih i fosilnih
goriva, gradevinski radovi, automobili, industrija itd.).

Dusikov dioksid (NO2) ve¢inom nastaje prilikom procesa izgaranja kao $to su procesi koji se
odvijaju u motorima vozila i elektranama.

Prizemni ozon (Os) nastaje kemijskim reakcijama (uzrokovanim suncevom svjetlo§éu) u

kojima se oneciS¢ujuée tvari emitiraju u zrak, uklju¢ujuéi one koje nastaju tijekom voznje,
vadenja prirodnog plina, iz odlagalista otpada i ku¢nih kemikalija.



Benzo(a)piren (BaP) nastaje prilikom nepotpunog sagorijevanja goriva. Glavni izvori
ukljucuju izgaranje drva 1 otpada, proizvodnju koksa i ¢elika te rad motornih vozila.

Sumporov dioksid (SOz2) se ispusta prilikom izgaranja goriva koja sadrze sumpor radi potreba
grijanja, proizvodnje struje i prijevoza. Vulkani takoder ispustaju SO u atmosferu.

Povezivanje informacija o kvaliteti zraka s utjecajem na zdravlje je vazan nacin komuniciranja
S javnoscéu. Kako bi se gradani ukljucili, nuzno im je pruziti pravodobne, lako dostupne i
razumljive informacije o kvaliteti zraka. Naime, samo ako su gradani dobro informirani i
promjenu vlastitog ponaSanja. Na taj nacin se nastoji potaknuti pojedince da naprave promjene
u svakodnevnom zivotu i tako izravno utjecu na poboljSanje kvalitete zraka ali i na vlastito
zdravlje. Prihvacanje odgovornosti i ukazivanje na snagu i mo¢ svakog pojedinca je klju¢na
poruka. Upravo iz tog razloga, portal Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj preko indeksa
kvalitete zraka daje prikaz trenutnog stanja kvalitete zraka u Republici Hrvatskoj s podacima u
realnom vremenu. Indeks daje prikaz kvalitete zraka za pet klju¢nih one¢is¢ujucih tvari: lebdece
Cestice (PM1o | PMz;5), ozon (O3), dusikov dioksid (NO2) i sumporov dioksid (SOz), na na¢in
da sazima veliki broj kompleksnih podataka u svrhu dobivanja jednostavnog pregleda
informacija i podataka u cilju privla¢enja paznje javnosti na pitanja kvalitete zraka i podizanja
svijesti javnosti. Vise o indeksu kvalitete zraka moze se naéi na poveznici u nastavku:
http://iszz.azo.hr/iskzl/help.htm.

Problematika kvalitete zraka je vrlo kompleksna. Naime, poboljsanje kvalitete zraka nije uvijek
u skladu sa smanjenjem emisija antropogenog porijekla (emisije uzrokovane ljudskim
aktivnostima), a razlozi su brojni: ne postoji jasan linearni odnos izmedu smanjenja emisija i
koncentracija one¢is¢ujuéih tvari u zraku, na kvalitetu zraka u velikoj mjeri utje¢u meteoroloske
prilike, prijenos oneciS¢enja iz susjednih drzava, topografija terena, kemijska svojstva
onecisc¢ujucih tvari (jesu li i s koliko reaktivne) itd.


http://iszz.azo.hr/iskzl/help.htm

4. Kriteriji primijenjeni prilikom ocjenjivanja
oneciS¢enosti zraka

4.1. Ciljevi kvalitete podataka za procjenu kvalitete zraka

Tablica 1 i Tablica 2 prikazuju Pravilnikom propisane ciljeve kvalitete podataka za procjenu
kvalitete zraka.

Tablica 1. Ciljevi kvalitete podataka za procjenu kvalitete zraka (1.)

Prizemni ozon i s
njim povezani NO i
NO2

Sumporov dioksid, Lebdece Cestice

dusikov dioksid i (PM1o/PM2;5) i olovo

Mjerenja na stalnim
mjernim mjestima(®:

Nesigurnost 15% 25% 25% 15%

Minimalni obuhvat 90% tijekom ljeta
90% 90% 90%

podataka ’ ’ ’ 75% tijekom zime

Minimalna vremenska
pokrivenost:

— gradsko pozadinsko i
prometno mjerno - 35%@ - -
mjesto

— industrijsko mjerno

. - 90% - -
mjesto

Indikativna mjerenja:

-nesigurnost 25% 30% 50% 30%

— minimalni obuhvat

90% 90% 90% 90%
podataka

— minimalna vremenska

) 14%® 14%® 14%® > 10% tijekom ljeta
pokrivenost

Nesigurnost kod
modeliranja:

— satna vrijednost 50% - - 50%

— osmosatni prosjek 50% - - 50%

— dnevni prosjeci 50% - jos nije definirano -

— godisnji prosjeci 30% 50% 50% -

Objektivna procjena:

— nesigurnost 75% 100% 100% 75%




10

1) Mogu se koristiti nasumi¢na mjerenja umjesto neprekinutih mjerenja za benzen, olovo i
lebdece cestice, ako se Europskoj komisiji moze dokazati da nesigurnost, ukljucujuéi i
nesigurnost uzrokovanu nasumi¢nim uzorkovanjem, zadovoljava cilj kvalitete od 25% i da je
vremenski obuhvat jo§ uvijek ve¢i od minimalnog vremenskog obuhvata za indikativna
mjerenja. Nasumic¢no uzorkovanje mora biti ravnomjerno rasporedeno tijekom godine, kako bi
se izbjegla nesimetricnost rezultata. Nesigurnost uzrokovana nasumi¢nim uzorkovanjem moze
se odrediti postupkom iz HRN ISO 11222:2007, Kvaliteta zraka — Odredivanje nesigurnosti
vremenskog srednjaka parametara kvalitete zraka (ISO 11222:2002).

Ako se za procjenu zahtjeva granicne vrijednosti za PM1o koriste nasumicna mjerenja, treba
procijeniti 90,4 percentila (niZe ili jednako 50 pg/m®) umjesto broja prekoraéenja na koji znatno
utjece pokrivenost podataka.

(@) Rasporedeno tijekom godine kako bi bili reprezentativni za razli¢ite klimatske i prometne
uvjete.

®) Jedno nasumi¢no dnevno mjerenje svaki tjedan ravnomjerno rasporedeno tijekom godine ili
osam tjedana ravnomjerno rasporedenih tijekom godine.

“) Jedno nasumi¢no mjerenje tjedno ravnomjerno rasporedeno tijekom godine ili osam tjedana
ravnomjerno rasporedenih tijekom godine.

Postoci nesigurnosti u gornjoj tablici odnose se na prosjeke pojedinacnih mjerenja tijekom
razdoblja na koje se odnosi grani¢na vrijednost (ili ciljna vrijednost u slu¢aju prizemnog ozona),
za 95%-ni interval pouzdanosti. Nesigurnost za mjerenja na stalnim mjestima tumaci se kao da
se primjenjuje u podrucju odgovaraju¢e grani¢ne vrijednosti (ili ciljne vrijednosti u slucaju
prizemnog 0zona).

Nesigurnost modeliranja za razmatrano razdoblje definira se kao najvece odstupanje izmjerenih
1 izraCunatih vrijednosti razina koncentracija oneciS¢ujucih tvari s obzirom na grani¢nu
vrijednost (ili ciljnu vrijednost u slucaju prizemnog ozona) za 90% pojedinacnih mjernih
toc¢aka, ne uzimajuci u obzir vremenski raspored tih dogadaja. Nesigurnost modeliranja tumaci
se 1 primjenjuje s obzirom na interval odgovarajuce grani¢ne vrijednosti (ili ciljne vrijednosti u
slucaju prizemnog ozona). U svrhu usporedbe rezultata modela s mjerenim vrijednostima
moraju se odabrati mjerenja na stalnim mjestima koja su reprezentativna (odgovarajuca) za
skalu modela. Nesigurnost kod objektivne procjene za razmatrano razdoblje definira se kao
najvece odstupanje izmjerenih i izracunatih razina koncentracija, od grani¢ne vrijednosti (ili
ciljne vrijednosti u slu¢aju prizemnog ozona), ne uzimajuci u obzir vremenski raspored tih
dogadaja. Modeliranje nije koristeno za potrebe izvjes¢ivanja o kvaliteti zraka u Republici
Hrvatskoj.



Tablica 2. Ciljevi kvalitete podataka za procjenu kvalitete zraka (2.)

Policikli¢ki aromatski ugljikovodici
osim benzo(a)pirena, ukupne
plinovite Zive

Arsen, kadmij i

benzo(a)piren

Nesigurnost:

-mjerenja na stalnim

mjestima i indikativna 50% 40% 50% 70%
mjerenja

-modeliranje 60% 60% 60% 60%

-najmanja obuhvat 90% 90% 90% 90%
podataka

minimalna vremenska
pokrivenost:

-mjerenja na stalnim

2 33% 50%
mjestima

indikativna mjerenja(*) 14% 14% 14% 33%

(*) Indikativna mjerenja su ona mjerenja koja se izvode manje redovito, ali koja ispunjavaju ostale ciljeve za kvalitetu
podataka.

Nesigurnost metoda (izrazena sa sigurno$¢u od 95%), koje su koriStene za procjenu
koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku procjenjuje se u skladu s nacelima CEN Uputa za
izrazavanje nesigurnosti u mjerenju HRS ENV 13005:2008, niz normi HRN 1SO 5725 te HRN
CR 14377:2007, Kvaliteta zraka — Pristup procjeni mjerne nesigurnosti referentnih metoda za
mjerenje kvalitete zraka (CR 14377:2002). Postotci za nesigurnost dati su za pojedina¢na
mjerenja, koja se usrednjavaju kroz tipi¢na razdoblja uzorkovanja, za 95%-tni interval
pouzdanosti. Nesigurnost mjerenja treba tumaciti kao primjenjivu na podruéje odredene ciljne
vrijednosti. Mjerenja na stalnom mjestu i indikativna mjerenja moraju se ravnomjerno
rasporediti kroz godinu, kako bi se izbjegla nesimetri¢nost rezultata.

Za mjerenje benzo(a)pirena i drugih policiklickih aromatskih ugljikovodika potrebno je
uzorkovanje dvadeset Cetiri sata na dan. Pojedinacni uzorci uzeti kroz razdoblje od najvise
jednog mjeseca mogu se pazljivo kombinirati 1 analizirati kao sloZeni uzorak, ako metoda
osigurava stabilne uzorke u tom razdoblju. Tri srodna spoja benzo(b)fluoranten,
benzo(j)fluoranten, benzo(k)fluoranten moze biti teSko analiticki razluciti. U takvim
slucajevima, oni se u izvjes¢ima mogu pojavljivati kao zbroj. Uzorkovanje dvadeset Cetiri Sata
na dan preporucuje se i za mjerenje koncentracija arsena, kadmija i nikla. Uzorkovanje mora
biti ravnomjerno rasporedeno kroz radne dane i kroz godinu. Za mjerenje stopa talozenja
preporucuje se uzorkovanje jednom mjesecno ili tjedno kroz cijelu godinu.

Odredbe o pojedinacnim uzorcima u prethodnom stavku primjenjive su i na arsen, kadmij, nikal
i ukupnu plinovitu zivu. Nadalje, dopusteno je poduzorkovanje filtara za PMi, za metale radi
naknadne analize, pod uvjetom da postoji dokaz da je poduzorak reprezentativan za cjelinu i da
osjetljivost otkrivanja nije ugrozena u usporedbi s mjerodavnim ciljevima kvalitete podataka.

11
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Kao zamjena za dnevno uzorkovanje dopusteno je tjedno uzorkovanje za metale u PMio pod
uvjetom da svojstva prikupljanja nisu ugrozena.

Umjesto uzorkovanja ukupnog talozenja moze se koristiti mokro uzorkovanje, ako se moze
dokazati da je razlika izmedu njih unutar 10%. Stope taloZenja opéenito se navode u pg/m? po
danu.

Minimalnu vremensku pokrivenost nizu od one navedene u prethodnoj tablici (Tablica 2) moze
se primijeniti, ali ona ne smije biti niza od 14% za mjerenja na stalnom mjestu i od 6% za
indikativna mjerenja, pod uvjetom da se moze dokazati da ¢e ispuniti 95% proSirenu
nesigurnost od 95% za srednju godisnju vrijednost, izraCunanu prema ciljevima kvalitete
podataka, u skladu s normom HRN ISO 11222:2007, Kvaliteta zraka — Odredivanje
nesigurnosti vremenskog srednjaka parametara kvalitete zraka (1SO 11222:2002).

Iz Vodica za provedbu Odluke 2011/850/EU:

Vrijeme pokrivenosti ne smije biti manje od minimalnih zahtjeva, §to znai da vrijeme
pokrivenosti mora biti ispunjeno u svim slucajevima ¢ime se provjerava samo obuhvat
podataka. Obuhvat podataka mora se zaokruzivati neposredno prije nego $to se usporeduje sa
zahtjevom za minimalnim obuhvatom podataka. Ciljevi za obuhvat podataka i vremensku
pokrivenost su ispunjeni ako:

obuhvat podataka (%) (nakon zaokruzivanja) > minimalnog zahtijeva

Budu¢i da Direktiva 2008/50/EZ navodi da zahtjevi za minimalnim obuhvatom podataka i
vremenskom pokrivenosti ne ukljuCuju gubitak podataka zbog redovitog umjeravanja ili
normalnog odrZavanja instrumenata, treba izvrSiti podeSavanje na zahtjevu za minimalni
obuhvat podataka prije provjere da li je ovaj zahtjev ispunjen. Prema Vodic¢u za anekse Odluke
97/101/EC o razmjeni informacija, kao i izmijeni Odluka 2001/752/EC, priblizan udio vremena
u kalendarskoj godini posveéen planiranom odrzavanju opreme i kalibraciji iznosi 5%. To je
potvrdeno na nekoliko EIONET sastanaka u 2008. godini. Stoga je moguce smanjiti zahtjev za
minimalnim obuhvatom podataka za 5%, kao razumnom koli¢inom vremena, za gubitak
podataka koji se smatra redovitim odrzavanjem.

Kao minimalan obuhvat podataka koji ¢e se koristiti za provjeru sukladnosti, preporuca se kao
minimalan cilj kvalitete u obzir uzeti 85% umjesto 90% kod svih rezultata mjerenja, osim za
prizemni ozon tijekom zime, gdje kao minimalan cilj kvalitete treba uzeti 70% umjesto 75%.



4.2. Kriteriji primijenjeni pri ocjenjivanju kvalitete zraka

Granicne i ciljne vrijednosti s obzirom na zaStitu zdravlja ljudi i kvalitetu Zivljenja

Uredbom o razinama one¢i$¢ujucih tvari u zraku (Narodne novine br. 77/20) odredene su
graniéne i ciljne vrijednosti s obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Tablica 3, Tablica 4, Tablica 5).
Tablica 6 prikazuje grani¢ne vrijednosti koncentracija one¢iS¢ujucih tvari u zraku s obzirom na
kvalitetu zivljenja (dodijavanje mirisom).

Tablica 3. Grani¢ne vrijednosti koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku obzirom na zastitu
zdravlja ljudi

Grani¢na vrijednost Ucdestalost dozvoljenih
prekoracenja

Onecis¢ujuca tvar Vrijeme usrednjavanja (GV)

GV ne smije biti prekoracena vise
1 sat 350 pg/m® od 24 puta tijekom kalendarske
godine

Sumporov dioksid (SO2)

GV ne smije biti prekoracena vise

24 sata 125 pg/m® od 3 puta tijekom kalendarske
godine
GV ne smije biti prekoracena vise
1 sat 200 pg/m® od 18 puta tijekom kalendarske
Dusikov dioksid (NO2) godine
kalendarska godina 40 pg/md -
maksimalna dnevna
Ugljikov monoksid (CO) osmosatna srednja 10 mg/m?3 -
vrijednost
GV ne smije biti prekoracena vise
24 sata 50 pug/md od 35 puta tijekom kalendarske
PMao godine
kalendarska godina 40 pg/md -
Benzen kalendarska godina 5 pg/md -
Olovo (Pb) u PM1o kalendarska godina 0,5 ug/m?® -

Ukupna plinovita Ziva

kalendarska godina 1 pg/md -

Maksimalna dnevna osmosatna srednja koncentracija odreduje se pomocu pomicnih
osmosatnih prosjeka, koji se izracunavaju na temelju satnih podataka koji se azuriraju svakih
sat vremena. Svaki osmosatni prosjek izracunat na taj nacin pripisuje se danu u kojem zavrSava,
tj. prvo razdoblje izracuna za bilo koji dan obuhvaca razdoblje od 17:00 sati prethodnog dana
do 01:00 sati tog dana; posljednje razdoblje izracuna za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 sati
do 24:00 sata tog istog dana.
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Tablica 4. Grani¢na vrijednost za PMa 5 obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Datum do kojeg treba
Granica tolerancije (GT) posti¢i grani¢nu
vrijednost

Vrijeme Grani¢na vrijednost

usrednjavanja (GV)

1. STUPANJ]

20% na datum 11. lipnja 2008. godine,
s tim da se sljedeceg 1. sijecnja i svakih
Kalendarska godina 25 ug/md 12 mjeseci nakon toga, smanjuje za 1. sije¢nja 2015. godine
jednake godi$nje postotke, kako bi se
do 1. sijecnja 2015. godine dostiglo 0%

2. STUPANJ @

Kalendarska godina 20 pg/m® 1. sijenja 2020. godine

(@ PM,5— indikativna grani¢na vrijednost - srednja godi$nja koncentracija ne smije prekoraéiti 20 pg/m® u
kalendarskoj godini (drugi stupanj - od 1. sije¢nja 2020. godine).

Tablica 5. Ciljne vrijednosti za PM2s te arsen, kadmij, nikal i benzo(a)piren u PMyo s obzirom

na zastitu zdravlja ljudi

OneciS¢ujuca tvar Vrijeme usrednjavanja Ciljna vrijednost (CV)
PM2s kalendarska godina 25 pg/m®
Arsen (As) u PMio kalendarska godina 6 ng/m3
Kadmij (Cd) u PMuo kalendarska godina 5 ng/m3
Nikal (Ni) u PMao kalendarska godina 20 ng/m?
Benzo(a)piren u PMio kalendarska godina 1 ng/md

Tablica 6. Grani¢ne vrijednosti koncentracija onecis§¢ujucih tvari u zraku s obzirom na

kvalitetu zivljenja (dodijavanje mirisom)
Vrijeme Ucestalost dozvoljenih

Grani¢na vrijednost (GV) prekoratenja

njavanja

GV ne smije biti prekoracena vise od
3
1sat 7 pg/m 24 puta tijekom kalendarske godine
Sumporovodik (H2S)
GV ne smije biti prekoracena vise od
3
24 sata > pg/m 7 puta tijekom kalendarske godine
. GV ne smije biti prekoracena vise od
3
Merkaptani 24 sata 3 pg/m 7 puta tijekom kalendarske godine
" GV ne smije biti prekoracena vise od
3
Amonijak (NHz) 24 sata 100 pg/m 7 puta tijekom kalendarske godine
Metanal (formaldehid) 24 sata 30 pg/m® -




Donji i gornji pragovi procjene

Uredbom o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku (Narodne novine br. 77/20) odredeni su donji
I gornji pragovi procjene — odredivanje uvjeta za procjenu koncentracija onec¢iséujucih tvari u
zraku unutar zone ili aglomeracije s obzirom na zastitu zdravlja ljudi, vegetacije i ekosustava
(Tablica 7 i Tablica 8).

Tablica 7. Gornji i donji pragovi procjene koncentracija one¢iS¢ujucih tvari u zraku s obzirom

na zasStitu zdravlja ljudi

- Ucestalost
Oneciséujuéa tvar Pr{:lg RanOb.IJe Vrijeme usrednjavanja AT braga dozvoljenih
procjene pracenja procjene s
prekoracenja
3 putau
. kalendarska 75 pg/m® .
gornji - 24 sata 5 kalendarskoj
godina (60% GV) godini
SO2
3 putau
. kalendarska 50 pg/m® .
donji godina 24 sata (40% GV) kalendgrs_kOJ
godini
1sat 140011g/m3 5
gornji kalendarska (10%SV) kalen%L:it?sIL(Joj
godina 32 no/m? L
. pg/m godini
1 godina (80% GV)
NO:2
1sat 100 pg/m?®
(50% GV) 18 puta u
donji kalgeggie:]raska kalendarskoj
. 26 ug/m® godini
1 godina (65% GV)
35 pg/ m®
24 sata
.. kalendarska (70% GV) 35 puta u .
gornji godina ; kalendarskoj
. 28 ug/m godini
1 godina (70% GV)
PMuo
24 sata 25 pg/m’
donii kalendarska (50% GV) 35 puta u .
onji godina ; kalendarskoj
. 20 pg/m godini
1 godina (50% GV)
. kalendarska . 17 pg/m3
gornji godina 1 godina (70% GV)
PMzs (*1)
. kalendarska . 12 pg/m®
donji godina 1 godina (50% GV)
- kalendarska . 0,35 pg/m®
Slove u P gormyt godina 1 godina (70% GV)
0vo u PM1o
. kalendarska . 0,25 pg/md
donji godina 1 godina (50% GV)
omii kalendarska 1 godina 3,6 ng/m?
A oM gormy godina g (60% GV)
rsen u PMio
donii kalendarska 1 godina 2,4 ng/m?
) godina g (40% GV)
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Ucdestalost

OneciS¢ujucéa tvar ri?tgne Ra.ZC'lOb.lje Vrijeme usrednjavanja Izn:;cpersga dozvoljenih
procy pracenja procy prekoracenja
omii kalendarska 1 godina 14 ng/m?
gormy godina g (70% GV)
Nikal u PMzo
" kalendarska . 10 ng/m?
donji godina 1 godina (50% GV)
gomi kalendarska 1 godina 0,6 ng/m?
Benzo(a)piren u godina (60% GV)
PM1o donii kalendarska 1 qodina 0,4 ng/m?
) godina g (40% GV)
omii kalendarska 1 godina 3 ng/md
gormy godina g (60% GV)
Kadmij u PM1o
" kalendarska . 2 ng/m3
donji godina 1 godina (40% GV)
. kalendarska . 3,5 ug/m?®
gornjt godina 1 godina (70% GV)
Benzen
. kalendarska . 2 pg/m?
donji godina 1 godina (40% GV)
alencarska | T e, | 7 moims
gorny godina a ! (70% GV)
vrijednost
CO
doni alendarska | T e, | 8moims
i 0,

godina vrijednost (50% GV)

(*1) Gornji i donji prag procjene za PM2 s ne primjenjuju se na mjerenja za ocjenu sukladnosti
s ciljanim smanjenjem izlozenosti za PM2s radi zastite zdravlja ljudi.



Tablica 8. Gornji 1 donji pragovi procjene koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom
na zasStitu vegetacije 1 prirodnog ekosustava

Prag Razdoblje

Onecliséujuéa tvar : . Vrijeme usrednjavanja Iznos granice procjenjivanja
I procjene pracenja
omii zimsko zimsko razdoblje (1. 12 pg/md (60% kriti¢ne razine za
gormy razdoblje listopad do 31. ozujka) zimsko razdoblje)
SOz
Zastita vegetacije
donii zimsko zimsko razdoblje (1. 8 ng/m® (40% kriti¢ne razine za
) razdoblje listopad do 31. ozujka) zimsko razdoblje)
NOx gornji kalgggi?]r;ka 1 godina 24 pg/m? (80% kriti¢ne razine)
zaStita vegetacije 1
prirodnog ekosustava kalendarska
donji godina 1 godina 19,5 pg/m® (65% kriti¢ne razine)

Prekoracenja gornjih i donjih pragova procjene odreduju se na temelju koncentracija tijekom
prethodnih pet godina, ako postoji dovoljno podataka. Smatra se da je prag procjene prekoracen
ako je prekoracen tijekom najmanje tri odvojene godine, od prethodnih pet godina.

Ako su dostupni podaci za manje od pet godina, drzave ¢lanice mogu kombinirati kratkotrajne
mjerne nizove tijekom razdoblja od godinu dana i na lokacijama koje su vjerojatno tipicne za
najvise razine onecis¢enja, s rezultatima dobivenim na temelju podataka iz registra emisija
prema Pravilniku o registru onec¢iS¢avanja okoliSa 1 modeliranja, kako bi odredile prekoracenja
gornjih i donjih pragova procjene.
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Ciljne vrijednosti i dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon

Uredbom o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku (Narodne novine br. 77/20) odredene su
ciljne vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon (Tablica 9 i Tablica 10).

Tablica 9. Ciljne vrijednosti za prizemni ozon

Cilj Vrijeme usrednjavanja Ciljna vrijednost
Zastita zdravlja Najvisa dnevna osmosatna 120 pg/md ne smije biti prekoradena vise od 25 dana u
ljudi srednja vrijednost kalendarskoj godini usrednjeno na tri godine
" .. — . AOT40 (izraunato na temelju jednosatnih vrijednosti)
Zastita vegetacije od svibnja do srpnja 18 000 pg/m3h kao prosjek pet godina

2010. godina je prva godina, ¢iji se podaci koriste za izracunavanje sukladnosti za razdoblje
sljede¢ih tri odnosno pet godina.

Najvisa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracije odabire se na temelju ispitivanja
osmosatnih pomicnih prosjeka, izraunatih iz podataka dobivenih od jednosatnih vrijednosti i
azuriranih svaki sat. Svaki tako izracunati osmosatni prosjek pripada danu u kojem se zavrsava,
tj. prvo razdoblje izraCunavanja za bilo koji dan je razdoblje od 17:00 prethodnog dana do 01:00
tog dana; posljednje razdoblje izraGunavanja za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 do 24:00 tog
dana.

Ako se prosjeci za tri ili pet godina ne mogu odrediti na temelju potpunog i uzastopnog niza
godis$njih podataka, minimum godi$njih podataka potrebnih za provjeru sukladnosti s ciljnim
vrijednostima je:

— za ciljnu vrijednost za zastitu zdravlja ljudi: valjani podaci za jednu godinu,

— za ciljnu vrijednost za zaStitu vegetacije: valjani podaci za tri godine.

Tablica 10. Dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon

Vrijeme usrednjavanja Dugoro¢ni cilj

Zastita zdravlja najvisa dnevna osmosatna srednja 120 ne/m?
ljudi vrijednost u kalendarskoj godini He
) . o i AOT40 (izracunato iz jednosatnih vrijednosti)
Zastita vegetacije od svibnja do srpnja
6 000 pg/m3h

Napredak u postizanju dugorocnog cilja, uzimajué¢i 2020. godinu kao mjerilo, preispituje se u
okviru UNECE Konvencije o prekograni¢cnom oneciS¢enju zraka na velikim udaljenostima
(Geneva, 1979) (u daljnjem tekstu: LRTAP konvencija). Na temelju notifikacije o sukcesiji
Republika Hrvatska stranka je LRTAP Konvencije od 8. listopada 1991. (Narodne novine —
Medunarodni ugovori br. 12/93).



Prag obavjeS¢ivanja i pragovi upozorenja

Uredbom o razinama onec¢i$¢ujucih tvari u zraku (Narodne novine br. 77/20) odredeni su prag
obavjesc¢ivanja i pragovi upozorenja (Tablica 11 i Tablica 12).

Tablica 11. Pragovi upozorenja za onec¢is¢ujuce tvari osim prizemnog ozona

Sumporov dioksid (SO2) 500 pg/m?

Dusikov dioksid (NO2) 400 pg/m®

Za prekoracenje praga upozorenja mora se mjeriti tijekom tri uzastopna sata na mjestima koja
su reprezentativna za kvalitetu zraka na najmanje 100 km?, ili na &itavoj zoni ili aglomeraciji,
ovisno §to je od toga manje.

Tablica 12. Prag obavjes$¢ivanja i prag upozorenja za prizemni ozon

Obavjes¢ivanje 1 sat 180 pg/m®

Upozorenje 1 sat 240 pg/m®

Za primjenu ¢lanka 46. Zakona o zastiti zraka prekoracenje praga upozorenja mora se mjeriti
ili predvidati tijekom tri uzastopna sata.

Kritiéne razine

Uredbom o razinama oneci$¢ujucih tvari u zraku (Narodne novine br. 77/20) odredene su
kritiCne razine za zastitu vegetacije (Tablica 13).

Tablica 13. Kriti¢ne razine za zastitu vegetacije

OneciSéujucéa tvar Vrijeme usrednjavanja Kriti¢na razina
Sumporov dioksid (SO2) kalendarska godina i zima (1. listopada do 31. ozujka) 20 pg/md
Dusikovi oksidi (NOx) kalendarska godina 30 ug/md
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Ciljano smanjenje izloZenosti na nacionalnoj razini za PM25

A. Pokazatelj prosjecne izlozenosti

Pokazatelj prosje¢ne izlozenosti izrazen u pg/m3 (PPI) temelji se na mjerenjima s gradskih
pozadinskih lokacija u zonama i aglomeracijama na Citavom teritoriju drzave. Treba ga
procijeniti kao prosjek srednjih vrijednosti godiSnjih koncentracija u tri uzastopne godine, na
svim toCkama uzorkovanja koje su odredene prema Uredbi. PPl za referentnu godinu 2015.
jednak je prosjeku srednjih vrijednosti koncentracija za 2013., 2014. i 2015. godinu.

PPI za 2020. godinu jednak je prosjeku srednjih vrijednosti koncentracija u tri uzastopne godine
na svim tockama uzorkovanja za 2018., 2019. i 2020. godinu. PPI se koristi kako bi se provjerilo
je li ostvaren cilj smanjenja izloZenosti na nacionalnoj razini.

Tablica 14. B. Ciljano smanjenje izlozenosti na nacionalnoj razini

Godina do koje treba ostvariti ciljano
smanjenje izloZenosti

Ciljano smanjenje izloZenosti u odnosu na AEI za 2015. godinu

Pocetna koncentracija u - -
Ciljano smanjenje u postotku
pg/m3
<85=85 0%
>85-<13 10%
2020.
=13-<18 15%
=18-<22 20%
Sve odgovarajuce mjere za dostizanje
>22 3
18 ug/m

Ako je PPI u referentnoj godini 8,5 pg/m® ili manji, ciljano smanjenje izloZenosti je nula.
Ciljano smanjenije je nula i u slu¢ajevima kada PPI dostigne razinu od 8,5 pg/m? bilo kada u
razdoblju od 2010. do 2020. godine i zadrZi se na toj razini ili ispod te razine. U Poglavlju 6.3.1.
dana je analiza PPI za Republiku Hrvatsku.

Tablica 15. C. Obveza koja se odnosi na zahtijevanu razinu izloZenosti

Obveza koja se odnosi na zahtijevanu Godina do koje treba postici

razinu izloZenosti zahtijevanu razinu

20 pg/m3 2015.




5. Zone, aglomeracije, opseg i metode mjerenja |

objektivna procjena

5.1. Zone i aglomeracije

Uredbom o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (NN 1/14) odredeno je pet zona (Tablica 16) i ¢etiri aglomeracije (Tablica
17) za potrebe pracenja kvalitete zraka (Slika 1). Istom Uredbom odredene su i razine
onecis¢enosti zraka prema donjim i gornjim pragovima procjene. (Tablica 18 i Tablica 19).

Tablica 16. Zone i obuhvat zona u kojima se provode mjerenja kvalitete zraka

OZNAKA
ZONE NAZIV ZONE OBUHVAT ZONE

HR1

Kontinentalna
Hrvatska

Osjecko-baranjska Zupanija (izuzimajuéi aglomeraciju HR OS)

Pozesko-slavonska Zzupanija

Viroviti¢ko-podravska zupanija

Vukovarsko-srijemska Zupanija

Bjelovarsko-bilogorska Zzupanija

Koprivni¢ko-krizevacka zupanija

Krapinsko-zagorska Zupanija

Medimurska zupanija

Varazdinska Zupanija

Zagrebacka zupanija (izuzimajuéi aglomeraciju HR ZG)

HR 2

Industrijska zona

Brodsko-posavska Zzupanija

Sisa¢ko-moslavacka Zupanija

HR3

Lika, Gorski kotar i
Primorje

Licko-senjska zupanija

Karlovacka zupanija

Primorsko-goranska Zupanija (izuzimajuéi aglomeraciju HR RI)

HR 4

Istra

Istarska zupanija

HR 5

Dalmacija

Zadarska zupanija

Sibensko-kninska Zupanija

Splitsko-dalmatinska Zupanija (izuzimaju¢i aglomeraciju HR ST),

Dubrovacko-neretvanska zupanija
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Tablica 17. Aglomeracije i obuhvat aglomeracija u kojima se provode mjerenja kvalitete
zraka

OZNAKA NAZIV
AGLOMERACIJE AGLOMERACIJE CLEh A CIRCIIS oIS

Grad Zagreb, Grad Dugo Selo, Grad Samobor, Grad Sveta Nedjelja,

HR 2G Zagreb Grad Velika Gorica, Grad Zapresi¢

HR OS Osijek Grad Osijek

Grad Rijeka, Grad Bakar, Grad Kastav, Grad Kraljevica, Grad Opatija,
HR RI Rijeka Op¢ina Viskovo, Opéina Cavle, Opéina Jelenje, Opcina Kostrena,
Op¢ina Klana, Op¢ina Matulji, Op¢ina Lovran, Op¢ina Omisalj

HR ST split Grad Split, Grad Kastela, Grad Solin, Grad Trogir, Op¢ina Klis, Op¢ina

Podstrana, Op¢ina Seget

Tablica 18. Razine oneciS¢enosti zraka, odredene prema donjim i gornjim pragovima procjene
za sumporov dioksid (SO>) i dusikove okside (NOx) te dugoro¢nim ciljem za prizemni ozon
(O3) s obzirom na zastitu vegetacije

Razina oneciSéenosti zraka po oneci§éujuéim tvarima s obzirom na zastitu vegetacije

Oznaka zone

SO, NOx AOT40 parametar
HR 1 < DPP < GPP >DC
HR 2 < GPP < GPP >DC
HR 3 < DPP < GPP >DC
HR 4 < DPP < GPP >DC
HR 5 < DPP < GPP >DC
Gdje je:

DPP — donji prag procjene,
GPP — gornji prag procjene,
DC — dugoro¢ni cilj za prizemni ozon AOT40 parametar.



Tablica 19. Razine onecis¢enosti zraka, odredene prema donjim i gornjim pragovima procjene
za sumporov dioksid (SOz), dusikov dioksid (NOz), lebdece cestice (PMio), benzen,
benzo(a)piren, olovo (Pb), arsen (As), kadmij (Cd) i nikal (Ni) u PMio, ugljikov monoksid
(CO), granicnim vrijednostima za ukupnu plinovitu zivu (Hg), te dugorocnim ciljem za
prizemni ozon (O3) s obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Razina oneciSéenosti zraka po oneci§¢ujuc¢im tvarima s obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Oznaka zor)fei e = ===
aglomeracije Benzen, Pb, As, Cd,
benzo(a) Ni
HR ZG < DPP > GPP > GPP < GPP < DPP < DPP >DC <GV
HR OS <DPP <GPP > GPP <GPP <DPP <DPP | >DC <GV
HRRI > GPP <GPP > GPP < DPP <DPP <DPP | >DC <GV
HR ST > GPP > GPP < GPP <DPP < DPP < DPP >DC <GV
HR 1 < GPP <DPP < GPP <DPP <DPP < DPP >DC <GV
HR 2 <GPP <DPP < GPP < GPP < DPP < DPP >DC <GV
HR 3 <DPP < GPP < GPP <DPP <DPP <DPP >DC <GV
HR 4 <DPP <DPP < GPP <DPP <DPP <DPP >DC <GV
HR5 < DPP < DPP < GPP < DPP < DPP < DPP >DC <GV
Gdje je:

DPP — donji prag procjene,
GPP — gornji prag procjene,
DC — dugoro¢ni cilj za prizemni ozon,

GV — grani¢na vrijednost.
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5.2. Opseg mjerenja (za ocjenu zona i aglomeracija)

Ocjena onecis¢enosti zona 1 aglomeracija (ocjena sukladnosti s okolisnim ciljevima) za
prethodnu kalendarsku godinu odreduje se sukladno popisu mjernih mjesta odredenog ¢lankom
4. Uredbom o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih
oneciS¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje
kvalitete zraka (Narodne novine br. 65/16) te obuhvaca podatke o koncentracijama sljede¢ih
onecis¢ujucih tvari u zraku: sumporovog dioksida (SO-), dusikovog dioksida i duSikovih oksida
(NO2 i NOx), lebdecih cestica (PMio i PMzs), olova (Pb), benzena (CsHs), ugljikovog
monoksida (CO), prizemnog ozona (Os) , arsena (As), kadmija (Cd), nikla (Ni), benzo(a)pirena
(BaP) i drugih policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosje¢ne izloZenosti
za PM25 (PPI) te kemijskog sastava PM2;s.

Na temelju dokumenta ,,Ocjena kvalitete zraka na podruc¢ju Republike Hrvatske 2011.-2015.
godine*“ (DHMZ, 2017.) odreden je najmanji obvezni broj mjernih mjesta po zonama i

aglomeracijama za ocjenu oneciS¢enosti zona i aglomeracija prema uvjetima iz Priloga V.
Direktive 2008/50/EK (Tablica 20).

Tablica 20. Najmanji obvezni broj mjernih mjesta mjerenja po zonama i aglomeracijama za
ocjenu kvalitete zraka prema uvjetima iz Priloga V. Direktive 2008/50/EK

Hg

Zona/ ! Kem.

Aglomeracij sastav HOS

| uk.
a PM2s plin.

Grad Zagreb

Osijek 02 | UL | 211 0L |0 |02 |00 |01 |Oi |Oi |0 |O00 0/0 0/0 | 0/0
Rijeka 01 | oL |12 01 |Ofi |01 |00 |0/l |0i |Oi |Oi |on 0/0 0/0 | 0/0
Split 03 |12 | 212 Oi |Ofi |OM |00 |10 |Oi |Oi |Oi |on1 0/0 0/0 | 0/0
Kontinent. | 1 | g5 | 672 o2 |ofi |om |oo |23 o |on |oi |00 oM |00 | o
Hrvatska

'Z’;‘r’]f””s"a 26 | o |33 23 (o2 |om |on |12 |22 |oi o |on on 0/0 | 0/0
Lika, Gorski

Kotar, o1 |02 |or ofi |oi |o1 |oo |w3 [oi |oi |oi |o il 0/0 | 0/0
Primorje

Istra oM | /1 | 172 Oi |0 |OM |00 |12 |Oi |00 |0Oi |o0/0 oM | 0/0 | o000

Dalmacija 0/2 0/1 0/2 /i /i 0/1 0/0 2/4 | 0fi 0/0 0/i 0/0 0/0 0/0 1/0

M Mjerenja se mogu nadomijestiti rezultatima modeliranja

i Trebalo bi provoditi indikativna mjerenja buduéi da je nesigurnost rezultata modela za te komponente velika

6/4 Podatak o broju obveznih postaja u pojedinoj zoni (6, crveno) u odnosu na broj trenutno raspolozivih postaja u
zoni (4, crno). Ukoliko je broj obveznih postaja oznagen crnom bojom to zna¢i da su zadovoljeni uvjeti
sukladnosti s Prilogom V. direktive 2080/50/EK (u daljnjem tekstu: Prilog V.)
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Tijekom 2019. i 2020. godine Republika Hrvatska je u sklopu projekta ,,AIRQ — Prosirenje i
modernizacija drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka®“, koji se financira kroz
Operativni program konkurentnost i kohezija (2014-2020) (u daljnjem tekstu: Projekt AIRQ),
otklonila neuskladenost i ispunila zahtjev za minimalnim brojem stalnih to¢aka uzorkovanja za
lebdece cestice u zoni Kontinentalna Hrvatska uspostavom dva nova mjerna mjesta na podrucju
grada Koprivnice (Koprivnica-1 i Koprivnica-2) za mjerenja koncentracija lebdec¢ih Cestica
PMz1o i PM2s, a u 2021. godini uspostavljeno je stalno mjerno mjesto za uzorkovanje lebdecih

Cestica PMa,5 (gradsko pozadinsko) u aglomeraciji Osijek (Osijek-2).

5.3.Mjerne metode

Pravilnikom su propisane referentne metode mjerenja (Tablica 21 i Tablica 22) i metode
mjerenja za odredivanje kemijskog sastava PMy s (Tablica 23).

Tablica 21. Referentne metode mjerenja za odredivanje koncentracija SOz, NO2, CO, Os,
benzena, PM1o i PM25

Princip
Onecis¢ujuca tvar mjerne/analiticke Metoda mjerenja
metode
. HRN EN 14212 — Mjerenje koncentracije sumporovog dioksida u
S0 UV fluorescencija zraku ultraljubi¢astom fluorescencijom (EN 14212)
HRN EN 14211 — Metoda za mjerenje koncentracije dusikova
NO/NO:2 Kemiluminiscencija dioksida i dusikova monoksida u zraku kemiluminiscencijom (EN
14211)
. HRN EN 14626 — Mjerenje koncentracije ugljikova monoksida
co IR spektroskopija nedisperzivnom infracrvenom spektroskopijom (EN 14626)
o UV apsorociia HRN EN 14625 — Mjerenje koncentracije ozona ultraljubicastom
3 psorpey) fotometrijom (EN 14625)
HRN EN 14662-1- Mjerenje koncentracije benzena — 1.dio:
Uzorkovanje prosisavanjem uz termicku desorpciju i analizu
plinskom kromatografijom (EN 14662-1),
Benzen GC-PID ili GC-FID HRN EN 14662-2 — 2.dio: Uzorkovanje prosisavanjem uz desorpciju
otapalom i analizu plinskom kromatografijom (EN 14662-2),
HRN EN 14662-3 — 3.dio: Automatsko uzorkovanje prosisavanjem
uz istovremenu analizu plinskom kromatografijom (EN 14662-3)
HRN EN 12341 — Standardna gravimetrijska mjerna metoda za
PMuo i PM2s Gravimetrijski odredivanje masenih koncentracija PM1o i PM2s frakcija lebdecih
Cestica (EN 12341)




Tablica 22. Referentne metode mjerenja teSkih metala i benzo(a)pirena u PMig

OneciSéujuca Princip mjerne/analiti¢ke
tvar metode

. ) - ) HRN EN 14902 — Mjerenje Pb, Cd, As i Ni u PM1o frakciji lebdec¢ih
As, Cd, Ni, Pb GF-AAS ili ICP-MS Sestica (EN 14902)

. - HRN EN 15549 — Mjerenje koncentracija benzo(a)pirena u zraku
benzo(a)piren HPLC ili GC (EN 15549)

- PM1o se mora odredivati u skladu s referentnom metodom iz tablice (Tablica 21),

- za odredivanje ostalih policiklickih aromatskih ugljikovodika koristi se metoda HRS CEN/TS
16645 (CEN/TS 16645).

Tablica 23. Metode mjerenja za odredivanje kemijskog sastava PM2s (na pozadinskim i
odabranim gradskim postajama)

Princip mjerne/analiti¢ke metode Metoda mjerenja — smjernice

HRI CEN/TR 16269 (CEN/TR 16269)

anioni: ClI', NO3z", SO4?% lonska kromatografija
HRN EN 16913 (EN 16913)
kationi: . HRI CEN/TR 16269 (CEN/TR 16269)
lonska kromatografija
Na*,NH4*, K*, Mg?*, Ca®* HRN EN 16913 (EN 16913)

EC, OC Termoopticka transmisija HRN EN 16909 (EN 16909)
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5.4. Objektivna procjena

Ocjena kvalitete zraka na podruéju drzava ¢lanica Europske unije moze se izraditi temeljem
podataka o kvaliteti zraka dobivenih putem:

a) kontinuiranih mjerenja propisanih parametara kvalitete zraka u propisanoj regulatornoj mrezi
mjernih postaja,

b) indikativnih mjerenja i/ili modeliranja u podru¢jima gdje nije nuzno provoditi kontinuirana
mjerenja propisanih parametara kvalitete zraka i/ili

c¢) ekspertne/objektivne procjene stru¢njaka, koji donosi objektivnu procjenu na osnovi svih
relevantnih raspolozivih informacija, podataka i analiza.

U ovom lzvjeséu ocjenjivanje/procjenjivanje razine oneciSéenosti zraka u zonama i
aglomeracijama uz analizu podataka dobivenih mjerenjima na stalnim mjernim mjestima
provodilo se i metodom objektivne procjene.

Objektivna procjena se primjenjuje za ona podrucja (zone) u kojima se ne provode mjerenja
kvalitete zraka, mjerenja se provode nekom od nestandardiziranih metoda ili se provode nekom
standardiziranom metodom za koju nisu provedeni testovi ekvivalencije s referenthom
metodom.

Objektivna procjena se primjenjuje samo u slucaju gdje su razine koncentracija oneciS¢ujucih
tvari na razmatranom podru¢ju manje od donjeg praga procjene/dugoro¢nog cilja sukladno
¢lancima 6. 1 9. Direktive 2008/50/EK.

Kao podloga za identifikaciju podrucja za koja se procjenjuje da su razine manje od donjeg
praga procjene/dugorocnog cilja koriSten je dokument ,,Ocjena kvalitete zraka na podrucju
Republike Hrvatske 2011.-2015. godine* (DHMZ, 2017) koji je dostupan na portalu ,,Kvaliteta
zraka u Republici Hrvatskoj* na poveznici:_http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.ntm?pid=0&t=5.

Primjenom objektivne procjene ocjenjuju/procjenjuju se razine onecis¢enosti i za one zone ili
aglomeracije u kojima nisu bila provodena mjerenja i t0 na nacin da se daje ocjena na temelju
mjerenja u drugim (najblizim) zonama ili aglomeracijama odnosno u zonama ili

.....


http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.htm?pid=0&t=5

6. Analiza podataka i ocjena oneciS¢enosti zraka u
zonama 1 aglomeracijama po onec¢iScujuc¢im tvarima

Kvaliteta zraka u odredenoj zoni ili aglomeraciji se utvrduje na godiS$njoj razini, jedanput
godisnje za proteklu kalendarsku godinu i za svaku one¢is¢ujucu tvar posebno.

Ovo poglavlje Izvjeséa sadrzi ocjenu kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama s mjernih
mjesta definiranih ¢lankom 4. Uredbe te obuhvaca podatke o koncentracijama sljedecih
oneciS¢ujucih tvari u zraku: sumporovog dioksida (SOz), dusSikovog dioksida i dusikovih oksida
(NO2 i NOy), lebdecih cestica (PM1o i PM2s), olova (Pb), benzena (CeHs), ugljikovog
monoksida (CO), prizemnog ozona (O3), arsena (As), kadmija (Cd), nikla (Ni), benzo(a)pirena
(BaP) 1 drugih policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosjecne izloZenosti
za PM2 5 (PPI) te kemijskog sastava PM2s.

Ukoliko u zoni ili aglomeraciji postoji vise mjernih mjesta za istu one¢iS¢ujuéu tvar, ocjena
zone ili aglomeracije je dana prema mjernom mjestu s najlosijim stanjem kvalitete zraka
odnosno prema mjernom mjestu na kojem su prekoraceni okolisni ciljevi.

Tablica 24 prikazuje zone i aglomeracije koje su nesukladne s okolisnim ciljevima (GV i CV)
u 2021. godini, odnosno mjerna mjesta na kojima je kvaliteta zraka druge (I1) kategorije.

Tablica 24. Pregled zona i aglomeracija koje su nesukladne s okolisnim ciljevima (GV i CV) u
2021. godini

Oznaka Mierno Obuhvat Srednja Broj dana
Zona/ Onecdiséujué ) podataka: godisnja Broj dana >CV
.. zone / mjesto = - .
Aglomeracija aglomer atvar rekoradenia godina ili vrijednost > GV prosjek
glomer. P 13 Jjeto/zima  (zaokruzena) 2019 - 2021
NO2 Zagreb-1 94 41
Zagreb HR ZG B(@Pu Zagreb-3 9 5
PMio (grav.)
Osijek HR OS PM1o Osijek-1 94 42 91
Kontinentalna -
Hrvatska HR 1 PM1o Koprivnica-1 91 39
Kutina-1
(grav.) 90 48
PM1o = ——
Sisak-1
. 100 50
Industrijska (grav.)
HR 2 -
zona B(@Pu Sisak-1 100 2
PM1o (grav.)
PM Slavonski 100 26
25 Brod-1 (grav.)
Istra HR 4 O3 Pula Fizela 83/89 40 57
Dalmacija HR5 Os Hum (Vis) 76 167 37 44
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85% ili zimi za prizemni ozon manji od 70%
c Broj prekoracenja GV ili CV ve¢i od dozvoljenog / prekoracena srednja godisnja
rveno GV
GV Granicna vrijednost
cv Ciljna vrijednost
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Ocjena u odnosu na pragove procjene i metodu (fiksna mjerenja, indikativna mjerenja i objektivna procjena)

Tablica 25. Razine oneciscenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za sumporov dioksid (SO2), dusikov dioksid (NO3), lebdece
Cestice (PM1o), lebdece Cestice (PM2;5), benzo(a)piren, olovo (Pb), arsen (As), kadmij (Cd) i nikal (Ni) u PM1o, ugljikov monoksid (CO), benzen
te dugoro¢nim ciljem za prizemni ozon (O3) za zastitu zdravlja ljudi u 2021. godini.

Broj sati
prekor. u kal.
god.

Broj dana prekoracenja u
Oznaka zone / kalendarskoj godini

aglomeracije

Srednja godisSnja vrijednost

- e

Ed

Legenda

>DC Prekoracen dugoro¢ni cilj za prizemni ozon Fiksna mjerenja
>GPP Prekoracen gornji prag procjene I Objektivna procjena
<DPP Nije prekoracen donji prag procjene NA Neocijenjeno

<DC Nije prekoracen dugorocni cilj za prizemni ozon

<GPP Izmedu donjeg i gornjeg praga procjene

Zagreb

Osijek <DPP <DPP | <DPP | >GPP | >DC | <DPP | >GPP | NA
Rijeka <DPP <DPP <DPP >DC | <DPP | <DPP | <DPP
Split <DPP <DPP <GPP <DPP | <DPP | <DPP
ﬁ?\f/‘:t’;igta'“a <DPP <DPP >GPP | >DC | <DPP | >GPP | >GPP
Industrijska zona <DPP <DPP <DPP >GPP >DC | <DPP | >GPP
Ilsj'li(rerl;ocl?j%mki kotar i <DPP <DPP <DPP | >DC | <DPP | <DPP

Istra <DPP <DPP | >DC | <DPP | <DPP
Dalmacija <DPP >DC -E




Tablica 26. Razine oneciS¢enosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za
sumporov dioksid (SO3), dusikove okside (NOx) i dugoro¢ni cilj za prizemni ozon (O3) za
zaStitu vegetacije i ekosustava u 2021. godini

Srednja godiSnja AOT40 za zastitu Zimska srednja
vrijednost vegetacije vrijednost

Oznaka

zone/aglomeracije
NOy izraZeni kao NO: 3 SO:

Kontinentalna Hrvatska <DPP >DC <DPP

Industrijska zona

Lika, Gorski kotar i

- - <DPP >DC <DPP
Primorje
Istra
Dalmacija
Legenda
>DC Prekoracen dugoro¢ni cilj za prizemni ozon Fiksna mjerenja
>GPP Prekoraen gornji prag procjene I Objektivna procjena
<DPP Nije prekoracen donji prag procjene NA Neocijenjeno
<DC Nije prekoragen dugoro¢ni cilj za prizemni ozon

<GPP Izmedu donjeg i gornjeg praga procjene
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Pregled mjernih mjesta koja su koriStena za ocjenu zona i aglomeracija u 2021. godini

Tablica 27. Pregled mjernih mjesta koja su koriStena za ocjenu zona i aglomeracija za zastitu zdravlja ljudi u 2021. godini

Polada

*Polaca (aut.)

*Polaca (aut.)

BaP u
Sve mjerne Cdu Asu Niu PMio
postaje LU I PMio PMio PMio + ostali
e I R . PAU
Zagreb-1 Zagreb-1 Zagreb-1 Zagreb-1 Zagreb-1 Zagreb-1 (grav.) Zagreb-1 Zagreb-1 | Zagreb-1 | Zagreb-1
Zagreb-3 Zagreb-3 Zagreb-3 Zagreb-3 (grav.) Zagreb-3
. . . V. Gorica
Zagreb V. Gorica V. Gorica V. Gorica (grav.)
Zagreb PPI Zagreb PPI
Ksaverska Ksaverska
(grav.) (grav.)
Osijek Osijek-1 Osijek-1 Osijek-1 Osijek-1 Osijek-1 (aut.) NA
Rijeka Rijeka-2 Rijeka-2 Rijeka-2 Rijeka-2 Rijeka-2
Split-1 Split-1 Split-1 Split-1 (grav.) Split-1 (grav.)
Split Kastel Suéurac K%Stel K%Stel
Sucurac Suéurac
Desini¢ *Desini¢ *Desini¢ Desini¢ Desini¢ (aut.) Desini¢ (aut)
Kontinentalna Kopatki rit Kopagki rit Kopadki rit (auto) K"(gﬁ‘t:})‘)‘ rit
e Varazdin-1 Varazdin-1 Varazdin-1 B B
Koprivnica-1 Koprivnica-1
S. Brod-1 S. Brod-1 S. Brod-1 S. Brod-1 S'(;;(\)/d)'l
L Kutina-1 Kutina -1 Kutina -1 (grav.)
Sisak-1 Sisak-1 (grav.)
Karlovac-1 Karlovac-1 Karlovac-1
Lika, Gorski s *Plitvicka *Plitvicka *Plitvicka Plitvicka jezera Plitvicka jezera
S - Plitvicka jezera . . .
kotar i Primorje jezera jezera jezera (aut.) (grav.)
Parg Parg
x|
Pula Fizela | Pula Fizela Pula
Istra Fizela
Visnjan ] Visnjan (aut.) Visnjan (aut.)
- Hum

* mjerna mjesta za smanjenim obuhvatom podataka



Tablica 28. Pregled mjernih mjesta koja su koristena za ocjenu zona i aglomeracija za zastitu
vegetacije i ekosustava u 2021. godini

AOT40 za zastitu
vegetacije

Zimska srednja vrijednost

Srednja godiSnja vrijednost
Oznaka zone / aglomeracije

NOy izrazeni kao NO> O3 SO,

. Desini¢ o
T
*Plitvicka jezera Phwlsgéj czera *Plitvicka jezera

Kontinentalna Hrvatska

Industrijska zona

Lika, Gorski kotar i
Primorje

Istra

Dalmacija

* mjerna mjesta za smanjenim obuhvatom podataka

Legenda
Fiksna mjerenja
_ Objektivna procjena - oznacava vezu na mjerno mjesto iz neke druge zone ili aglomeracije
NA Neocijenjeno / nema mjerenja niti veze na neku drugu postaju
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6.1. Sumporov dioksid SO,

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciS¢enosti zona i aglomeracija u 2021. godini (sukladnosti s okolisnim ciljevima),
obradena su mjerenja koncentracija sumporovog dioksida (SO2) s osam mjernih postaja
(Tablica 29). Podaci s mjernih postaja Desini¢ i Plitvicka Jezera kori$teni su i za usporedbu s
kritiénim razinama za zasStitu vegetacije.

Jednosatne koncentracije ne smiju prekora¢iti GV od 350 pg/m?® vise od 24 puta tijekom
kalendarske godine, a 24-satne koncentracije ne smiju prekoraéiti GV od 125 pg/m? vige od 3
puta tijekom kalendarske godine.

Za prekoradenje praga upozorenja, vrijednost od 500 pg/m® SOz u zraku mora se prekoraditi
tijekom tri uzastopna sata.

Tablica 29. Ocjena oneciscenosti zone i aglomeracija (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za
SO2 u 2021. godini dobivena mjerenjima

SO2 (ug/m°)

24-satne

1-satne koncentracije Koncentraciie

Mjerna Coo2” . Ocjena
postaja / Coo.73"= broj broj = onetiSéenosti
Modeliranje Cgodina  Czima | max. Cmax | sati  sati  max. Cmax (sukladnosti)
25 sat

Zona/
Aglomeracija

GV

HR ZG Zagreb-1 | 92 3 2 12 17 0 0 7 8 0
HR OS Osijek-1 | 86 4 4 38 154 | 0 0 18 28 0
HRRI Rijeka-2 | 94 2 2 31 170 | © 0 9 21 0
HR ST Kastel 92 4 4 22 46 0 0 18 18 0
Sucurac
HR ST Split-1 95 3 2 13 40 0 0 9 9 0
HR 1 Desinié 78 2 2 11 25 0 0 6 9 0
HR 2 Slavonski | o | 5 7 a8 | 131 | o | o | 20| 31 | o
Brod-1
HR 3 Plitvicka | ¢, 3 N/A 12 42 0 0 5 15 0
Jezera
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Broj prekoracenja GV vec¢i od dozvoljenog

Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekora¢ena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (nije prekoracena GV)

Neocijenjeno
* Ne Koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Granicna vrijednost
PU Prag upozorenja

Ocjena u zonama: Istra (HR 4) i Dalmacija (HR 5) dana je objektivnom/ekspertnom procjenom
na osnovu mjerenja u Industrijskoj zoni (HR 2).



Tablica 30. Ocjena oneciS¢enosti zona (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za SO> u 2021.
godini dobivena objektivnom procjenom

SO2 (ng/md)
Ocjena
Zona Razina oneciséenosti oneciSéenosti
(sukladnosti)

HR 4 < DPP

HR5 <DPP
Legenda:
< DPP Razina onecisc¢enosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (nije prekoracena GV)

Zastita vegetacije

Opasnosti utjecaja oneciS¢enja zraka na vegetaciju 1 prirodne ekosustave procjenjuju se na
mjestima koja su daleko od urbanih podru¢ja. Zato se usporedba s kriti€énim razinama za zastitu
vegetacije treba raditi na mjernim postajama udaljenim od naseljenih mjesta, te su mjerni podaci
s mjernih postaja Desini¢ i Plitvicka Jezera koriSteni za usporedbu s kriti¢nim razinama za
zastitu vegetacije (Tablica 31).

Kriti¢na razina odredena je za zimsko razdoblje i za kalendarsku godinu te ne smije prekoraciti
vrijednost od 20 pg/m? tijekom zimskog razdoblja (1.10.2020. - 31.3.2021.) kao ni tijekom
kalendarske godine. Pragovi procjene takoder su odredeni za zimsko razdoblje i za kalendarsku
godinu, a donji prag procjene iznosi 8 pg/m® dok gornji prag procjene iznosi 12 pg/m?3.

Tablica 31. Ocjena onecis¢enosti zona (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za SOz u 2021.
godini za zastitu vegetacije dobivena mjerenjima i objektivnom procjenom na osnovu mjerenja
na mjernim postajama Desini¢ i1 Plitvicka Jezera.

SO2 (ng/md)
Ocjena
Razina onecis¢enosti oneciSéenosti
(sukladnosti)
HR 1 < DPP
HR 2 < DPP
HR 3 < DPP
HR 4 < DPP
HR5 < DPP
Legenda:
< DPP Razina onec¢iS¢enosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (nije prekoracena kriti¢na razina)
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Ocjena onediséenosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zona i aglomeracija za SO>

Na osnovi analize rezultata mjerenja u 2021. godini i objektivne procjene ocijenjeno je da su
sve zone 1 aglomeracije sukladne s grani¢cnom vrijednos$¢u za 1-satne i grani¢nom vrijednoséu
za 24-satne koncentracije SO, obzirom na zastitu zdravlja ljudi u 2021. godini, odnosno zrak je
bio I kategorije jer nije doslo do prekoracenja grani¢nih vrijednosti (Slika 2).

Na osnovu mjerenja u zonama Kontinentalna Hrvatska (HR 1) i Lika, Gorski kotar i Primorje
(HR 3) te objektivhom procjenom na osnovu tih mjerenja, ocijenjeno je da su sve zone sukladne
s kriti¢nim razinama za srednju godi$nju vrijednost i zimsku srednju vrijednost koncentracija
SO» obzirom na zastitu vegetacije u 2021. godini.

Y

3 :*1 K 3
: * Kontinentaina) Hrvatska g
- _ INdUSHjska Zona I e

PRGorskilkotar,
i{Primone S

Slika 2. Ocjena oneci$¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija sumporovim dioksidom u 2021. godini

Legenda:
I Ncsukladno s ciljevima zagtite okolisa (prekoradena GV)

Sukladno s ciljevima zastite okoli$a (nije prekoracena GV)
Neocijenjeno

SO je bezbojan plin ostrog mirisa. Antropogeni izvori sumpornih spojeva su izgaranje fosilnih
goriva koja sadrze sumpor (loziSta na ugljen u kucanstvima i termoelektranama) te ispusni
plinovi motornih vozila. SO: je jedan od glavnih sastojaka kiselih kisa. Poboljsanje kvalitete



zraka s obzirom na SO u Europi, pa tako i Hrvatskoj, u posljednjih nekoliko desetljeca rezultat
je provedbe nacionalnih i medunarodnih regulativa koji ukljuCuju stroze propise o
koncentracijama onecis¢uju¢ih tvari u zraku i grani¢nim vrijednostima emisija, uporabu
kvalitetnijega goriva s nizim sadrzajem sumpora, plinofikacija te priklju¢ivanje na
toplifikacijsku mrezu, koriStenje niskosumpornog ugljena, a u manjoj mjeri i razvoj javnog
prijevoza i biciklistickih staza. Nadalje, uslijed smanjenja emisije sumpora, znatno je smanjeno
i talozenje sumpora, odnosno zakiseljavanje. Na globalnoj razini koncentracije SOz u zraku
bitno se razlikuju ovisno o industrijskoj razvijenosti zemalja, najvise su u zemljama u razvoju,
nesto manje u tranzicijskim, a najnize u visoko industrijaliziranim zemljama.
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6.2. Dusikov dioksid NO»

Kvaliteta zraka, statisti¢ki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciS¢enosti zona i aglomeracija u 2021. godini (ocjenu sukladnosti s okolisnim
ciljevima) obradena su mjerenja koncentracija duSikovog dioksida (NO2) s trinaest mjernih
postaja (Tablica 32). Podaci s mjernih postaja Desini¢ i Plitvicka Jezera koriSteni Su i za
usporedbu s kriti¢nim razinama za zastitu vegetacije.

Jednosatne koncentracije ne smiju prekora¢iti GV od 200 pg/m?® vise od 18 puta tijekom
kalendarske godine, a srednja godi$nja koncentracija ne smije prekoraciti GV od 40 pg/m?® u
kalendarskoj godini.

Za prekoradenje praga upozorenja, vrijednost od 400 pg/m*® NO2 u zraku mora se prekoraditi
tijekom tri uzastopna sata.

Tablica 32. Ocjena oneciS¢enosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za
NO- u 2021. godini dobivena mjerenjima

NO2 (ug/m°)

1-satne koncentracije .
Ocjena

Mjerna postaja Coo.79'= broj o] (o] oneciséenosti
Cgodira = Cmax”  max. 19 sati sati (sukladnosti)
sat > GV >PU

Zona/
Aglomeracija

Velika Gorica 0 o | ]
Zagreb-1 1 0
HR ZG Zagreb-3 98 29 304 105 1 0
HR OS Osijek-1 94 23 133 93 0 0
HRRI Rijeka-2 94 14 94 71 0 0
HR ST AMSI KaStel o7 | 16 | o 72 0 0
Suéurac
HR ST Split-1 96 18 114 94 0 0
HR1 Desini¢ 82 7 52 34 0 0
HR1 Varazdin-1 90 14 81 58 0 0
HR 2 Sl. Brod-1 96 15 97 80 0 0
HR 3 Karlovac-1 89 10 80 55 0 0
HR 3 Plitvi¢ka jezera 64 4 27 25 0 0
HR 4 Pula Fizela 93 14 84 73 0 0
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Broj prekoracenja GV veci od dozvoljenog / prekoracena srednja godisnja GV

Nesukladno s ciljevima zastite okoliSa (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)

Neocijenjeno
* Ne Koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Granicna vrijednost
PU Prag upozorenja

U zoni Dalmacija (HR 5) u 2021. godini mjerenja nisu provodena te je ocjena dana
objektivnom/ekspertnom procjenom na osnovu rezultata mjerenja u zoni Istra (HR 4), kao zone

.....
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Tablica 33. Ocjena onecis¢enosti zona (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za NOz u 2021.
godini dobivena objektivnom/ekspertnom procjenom

NO2 (ng/m?)

Razina Ocjena onecis¢enosti
Zona — g i
oneciscenosti (sukladnosti)
HR5 < DPP
Legenda:
< DPP Razina onecisc¢enosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)

Zastita vegetacije i prirodnog ekosustava

Opasnosti utjecaja oneciSéenja zraka na vegetaciju i prirodne ekosustave procjenjuje se na
mjestima koja su daleko od urbanih podrucja. Zato se usporedba s kriti¢énim razinama za zastitu
vegetacije treba raditi na mjernim postajama udaljenim od naseljenih mjesta, te su mjerni podaci
s mjernih postaja Desini¢ i Plitvicka Jezera koriSteni za usporedbu s kriticnim razinama za
zaStitu vegetacije (Tablica 34).

Kriti¢na razina odredena je za NOx za kalendarsku godinu te ne smije prekoraciti vrijednost od
30 pg/m? tijekom kalendarske godine. Pragovi procjene takoder su odredeni za kalendarsku
godinu, a donji prag procjene iznosi 19,5 pg/m?, dok gornji prag procjene iznosi 24 pg/m?.

Tablica 34. Ocjena oneciséenosti zona (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za NOx u 2021.
godini za zastitu vegetacije dobivena mjerenjima i objektivnom procjenom na osnovu mjerenja
na mjernim postajama Desini¢ i Plitvicka Jezera.

NOx (ng/m?)

Razina Ocjena onecis¢enosti
Zona . :
onecis¢enosti (sukladnosti)

HR 1 <DPP

HR 2 <DPP

HR 3 < DPP

HR 4 <DPP

HR5 < DPP
Legenda:
<DPP Razina onecis¢enosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (nije prekoradena kriti¢na razina)
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Ocjena onedis¢enosti (sukladnosti s okoliSnim ciljevima) zona i aglomeracija za NO>

Na osnovi analize rezultata mjerenja u 2021. godini ocijenjeno je da su sve zone i aglomeracije
sukladne s grani¢cnom vrijedno$éu za 1-satne koncentracije NOo.

Granic¢na vrijednost za srednju godi$nju vrijednost koncentracija NO2 obzirom na zastitu
zdravlja ljudi u 2021. godini je prekora¢ena na mjernoj postaji Zagreb-1 u aglomeraciji Zagreb.,
odnosno zrak je bio Il kategorije. (Slika 3).

Na osnovu mjerenja u zonama Kontinentalna Hrvatska (HR 1) i Lika, Gorski kotar i Primorje
(HR 3) te objektivnom procjenom na osnovu tih mjerenja, ocijenjeno je da su sve zone sukladne
s kriticnim razinama za srednju godiSnju vrijednost koncentracija NOx obzirom na zaStitu
vegetacije u 2021. godini.

Zagreb

Kontinentalna|Hrvatskal

Industryska’zona
IStra B T o)

WGorski|kotar e
i|Primorje

\\‘

\

«
A
~
h
-

Dalmacyaly ;

-

Slika 3. Ocjena oneci$¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija dusikovim dioksidom u 2021. godini

Legenda:
I \csukladno s ciljevima zatite okolisa (prekoradena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)
Neocijenjeno



NO: je plin crvenkastosmede boje s karakteristicnim iritiraju¢im mirisom te ima izrazena
oksidativna i korozivna svojstva.

Ima ulogu u globalnoj promjeni klime na Zemlji, a zajedno s dusikovim oksidom (NO) glavni
je regulator oksidiraju¢eg kapaciteta troposfere. Zbog fotolize u troposferi ima bitnu ulogu u
fotokemijskom stvaranju prizemnog ozona (Oz). Najvise se dusikovog dioksida (NO2) emitira
s ispusnim plinovima iz automobilskih motora, pa se koncentracije tog plina u atmosferi
direktno povezuju s gustoCom prometa. Zbog toga kazemo da je NO: indikator gustoce
prometa. Osim $to onecis¢uju atmosferu, dusikovi spojevi uneseni U tlo umjetnim gnojivima u
poljoprivredi onecisc¢uju tlo i kopnene vodotoke u koje se unose iz tla procesima ispiranja, pa
tako dolazi do eutrofikacije voda stajacica (jezera) koje s vremenom postaju bare.

Koncentracije oneciS¢ujuéih tvari mijenjaju se tijekom dana, tjedna i godine ovisno o
kemijskim i fizikalnim svojstvima tvari, zatim aktivnostima stanovni$tva ali i o meteoroloskim
uvjetima. Kod NO2 je izrazen dnevni hod razina koncentracija, odnosno koncentracije su
povisene (pikovi) u jutarnjim satima kada ljudi idu na posao te u popodnevnim satima kada se
vracaju s posla, $to je i razumljivo s obzirom na to da je NO2 pokazatelj gusto¢e prometa.
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6.3. Lebdece Cestice PMig i PM3 5

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu onecis¢enosti zona i aglomeracija u 2021. godini (sukladnosti s okoli$nim ciljevima),
prema popisu mjernih mjesta iz Uredbe, obradena su mjerenja koncentracija lebdecih Cestica
PM10 s dvanaest mjernih postaja i lebdecih cestica PM2,5 s dvanaest mjernih postaja (Tablica
36 i Tablica 38).

Tablica 38Rezultati mjerenja PMs automatskim analizatorima na mjernim postajama
Slavonski Brod-1 i Plitvicka jezera prikazana su informativno jer su se na istim mjernim
postajama paralelno provodila i referentna gravimetrijska mjerenja. Mjerenja PM10
automatskim analizatorom na mjernoj postaji Kutina-1 zavrSila su 25. 1. 2020. godine, a
mjerenja PM1o referentnom gravimetrijskom metodom se i dalje provode.

Podaci mjerenja PM1o i PM2 5 koji su dobiveni nereferentnim sakuplja¢ima i analizatorima, za
odredena mjerna mjesta, korigirani su sa sezonskim faktorima korekcije iz studija ekvivalencija
za ne-referentne metode mjerenja frakcija lebde¢ih Cestica PM1o i PM2s. Odabir faktora iz
studija ekvivalencije za svako pojedino mjerno mjesto prikazuje Tablica 35. Na mjernim
postajama Zagreb-3, Osijek-2, Rijeka-2, Koprivnica-2, Kutina-1, Kutina-2 te Slavonski Brod-
2 instalirana je mjerna oprema za mjerenje koncentracija lebdecih Cestica PM25s optickom
metodom ortogonalnog rasprsenja svjetlosti. S obzirom na to da studija ekvivalencije za novu
mjernu opremu koja mjeri optickom metodom ortogonalnog rasprsenja svjetlosti na navedenim
mjernim postajama trenutno ne postoji, mjerni podaci nisu korigirani korekcijskim faktorima i
stoga nije bilo moguce izraditi ocjenu kvalitete zraka za PM2,5 na navedenim mjernim
postajama. DHMZ ¢e u suradnji s Institutom za medicinska istrazivanja, nacionalnim
referentnim laboratorijem za mjerenje koncentracija lebdecih ¢estica PMz1o i PM2s, u sljede¢em
razdoblju provesti studiju ekvivalencije na pojedinim mjernim postajama.

PMio - 24-satne koncentracije ne smiju prekoraciti GV od 50 pg/m?® vise od 35 puta tijekom
kalendarske godine, a srednja godi$nja koncentracija ne smije prekoraciti GV od 40 pg/m® u
kalendarskoj godini.

PMz5s - grani¢na vrijednost - srednja godi$nja koncentracija ne smije prekoraciti GV od 25
ng/m? u kalendarskoj godini (prvi stupan;).

PM2s — indikativna grani¢na vrijednost - srednja godisnja koncentracija ne smije prekoraciti 20
ng/m? u kalendarskoj godini (drugi stupanj - od 1. sijeénja 2020. godine), ne koristi se za ocjenu
sukladnosti.

Objektivna procjena ne moze se upotrijebiti za ocjenu sukladnosti PMio | PM2s u zonama i
aglomeracijama jer su razine oneci$¢enosti u svim zonama i aglomeracijama vec¢e od donjeg
praga procjene.



Tablica 35. Studije ekvivalencije koriStene za korekciju podataka dobivenih ne-referentnim
metodama mjerenja frakcija lebdecih ¢estica PM1o i PMas,

Studije ekvivalencije - primijenjene korekcije i referentne metode

Mjerna postaja na
kojoj je korekcija
primijenjena

Primijenjena korekcija (godina izrade
studije) / referentna metoda (nije
potrebna korekcija)

Zona/
Aglomeracija

OneciSéujuca Tip
tvar mjerenja

Zagreb-1 PMao grav. PMuo, Zagreb-1 (2013.)
HR ZG Zagreb-3 PMao grav. PMu1o, Zagreb-3 (2017.)
Zagreb PPI PM2;s PM2s grav. referentna metoda
Velika Gorica PMz,5 grav. referentna metoda
HR OS Osijek-1 PM1o aut. PMuo, Sisak-1 (2013.)
HRRI Rijeka-2 PM2;s grav. referentna metoda
Split-1 PMao grav. referentna metoda
HR ST :
Split-1 PM2s grav. referentna metoda
Desinié¢ PM1o aut. PMaio, Desini¢ (2017.)
Desini¢ PMa2s aut. PMz 5, Desini¢ (2017.)
HR 1 Kopacki rit PMao aut. PMao, Kopacki rit (2015.)
Kopacki rit PMz;s aut. PMz;s, Kopacki rit (2016.)
Koprivnica-1 PMao aut. PMao Koprivnica-1 (2022.)
Kutina-1 PM1o grav. referentna metoda
Sisak-1 PMao aut. PMuo, Sisak-1 (2013.)
HR 2 Sisak-1 PM1o grav. referentna metoda
Slavonski Brod-1 PMz;s aut. PM2;5, Slavonski Brod-1 (2016.)
Slavonski Brod-1 PMz,5 grav. referentna metoda
Plitvicka jezera PMao aut. PMuo, Plitvicka jezera (2015.)
HR 3 Plitvi¢ka jezera PMz;s aut. PMz s, Plitvicka jezera (2015.)
Plitvicka jezera PM2;s grav. referentna metoda
HR 4 Visnjan PM1o aut. PM1o, Visnjan (2016.)
Visnjan PM2s aut. PMzs, Visnjan (2019.)
Polaca (Ravni kotari) PMao aut. PMuo, Polaca (2017.)
AR S Polaca (Ravni kotari) PMz2s aut. PMzs, Polaca (2017.)

U aglomeraciji Rijeka (HR RI) krajem 2020. godine, u sklopu projekta nadogradnje i
modernizacije drzavne mreze za pracenje kvalitete zraka (Projekt AIRQ), ponovno su
uspostavljena automatska mjerenja PMyo, ali studija ekvivalencije jo§ nije provedena te ta
mjerenja nisu uzeta u obzir prilikom ocjene u ovom Izvjes¢u. Ocjena je dana
objektivnom/ekspertnom procjenom na osnovu rezultata mjerenja s mjerne postaje Split-1 kao
aglomeracija Rijeka sukladna s ciljevima zastite okoliSa odnosno da nije doslo do prekoracenja
graniéne vrijednosti (Tablica 37).



Krajem 2020. godine uspostavljena su mjerenja i na mjernim postajama Koprivnica-1,
Koprivnica-2 i Kutina-2, ali studija ekvivalencije je provedena samo PMio i PM2 5 za postaju
Koprivnica-1, a ostala mjerenja nisu uzeta u razmatranje prilikom ocjene u ovom Izvjescu.

Tablica 36. Ocjena one¢iS¢enosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za
PM1o u 2021. godini dobivena mjerenjima, odnosno pregled kategorija kvalitete zraka (1 i 11
kategorija) za PM1o

Zona/

Aglomeracija

PMuo (ug/m?)

1-satne
konc.
Mjerna
postaja

Oneciscéuj
uca tvar

Tip
mjerenja Cora

Cgodina Cgodina

24-satne koncentracije

Ocjena
oneciséenosti
(sukladnosti)
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HR ZG Zagreb-1 PMio grav. 90 NP 24 141 44 17
Zagreb-3 PM1o grav. 97 NP 28 153 50 34
HR OS Osijek-1 PMio aut. 94 42 42 166 67 91
HR ST Split-1 PM1o grav. 100 NP 17 91 28 6
Desinié¢ PM1o aut. 93 20 20 94 33 12
HR 1 Kopacki rit PMio aut. 92 13 13 58 21 1
Koprivnica-1 PM1o aut. 91 31 30 101 53 39
HR 2 Kutina-1 PMio grav. 90 NP 30 112 54 48
Sisak-1 PM1o grav. 100 NP 29 123 56 50
HR 3 Plitvicka PMio aut, 89 10 10 | s6 | 17 1
jezera
HR 4 Visnjan PMio aut. 96 12 12 60 21 1
HR5 Polata ?)‘avm PMio aut. 77 11 11 | 81 | 18 5
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Broj prekoracenja GV veci od dozvoljenog / prekoracena srednja godisnja GV

I Nesukladno s ciljevima zagtite okolisa (prekoratena GV), kvaliteta zraka 11 kategorije

GV

Sukladno s ciljevima zastite okoli$a (nije prekoraena GV), kvaliteta zraka | kategorije
Neocijenjeno

Ne Koristi se za ocjenu sukladnosti

Grani¢na vrijednost

Indikativna mjerenja

Tablica 37. Ocjena oneciscenosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za PM1o u 2021. godini

dobivena objektivnom/ekspertnom procjenom
PM1o (ng/m°)
Razina Ocjena onecis¢enosti
oneciscenosti (sukladnosti)
HRRI < GPP
Legenda:
< DPP Razina onecisc¢enosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)




Ocjena oneciS¢enosti (sukladnosti s okoliSnim ciljevima) zona i aglomeracija za PM1o

PMuo - 24-satne koncentracije PM1o prekoracile su grani¢nu vrijednost vise od dozvoljenih 35
dana prekoracenja na mjernim postajama Osijek-1 (91 dan), Koprivnica-1 (39 dana), Kutina-1
(48 dana) te Sisak-1 (50 dana). Srednja godisnja vrijednost je prekora¢ena na mjernoj postaji
Osijek-1. Aglomeracija Rijeka je objektivhom procjenom ocijenjena sukladnom, prema
rezultatima mjerenja s mjerne postaje Split -1.

Aglomeracija Osijek, Kontinentalna Hrvatska i Industrijska zona 2021. godine su nesukladne s
grani¢nom vrijednoscu za 24-satne koncentracije PM1o obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Slika
4). Aglomeracija Osijek je nesukladna i s grani¢cnom vrijednos$cu za srednju godi$nju vrijednost
koncentracija PM1o obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Ostale aglomeracije i zone su sukladne s grani¢nom vrijednos¢u za 24-satne koncentracije i s
grani¢nom vrijedno$¢u za srednju godiSnju vrijednost koncentracija PM1g obzirom na zastitu
zdravlja ljudi.

ad
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Slika 4. Ocjena one¢is¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija lebde¢im ¢esticama PMo u 2021. godini



Legenda:
Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoradena GV), kvaliteta zraka Il kategorije
Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (nije prekoraéena GV), kvaliteta zraka | kategorije
Neocijenjeno

Tablica 38. Ocjena onec€iS¢enosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okoli$nim ciljevima) za
PM25s u 2021. godini dobivena mjerenjima, odnosno pregled kategorija kvalitete zraka (I i I
kategorija) za PMa5

PM25 (ug/md)
Zona/ Onetiséuiuca Ti 1-satne 24-satne Ocjena
Aglomeraciia Mjerna postaja tvalr“u m'eré)n'a koncentracije koncentracije onedis.
’ ) : ! Cyodina Cgodina (sukladnosti)
V. Gorica
ZAGREB PPI
HR ZG PM2,5 - PM2s grav. 99 NP 17
Ksaverska cesta
HR RI Rijeka-2 PMz2s grav. 96 NP 8
HR ST Split-1 PMz2s grav. 100 NP 9
Desinié¢ PM2s aut. 93 15 NP
HR 1 Kopacki rit PMzs aut. 90 11 NP
Slavonski Brod-
92
HR 3 Plitvi¢ka jezera PM: 5 grav. 99 NP 6
HR 4 Visnjan PMz5 aut. 96 5 NP
Polaca (Ravni
HR 5 kotari) PMz2s aut. 77 6 NP
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Broj prekoracenja GV veci od dozvoljenog / prekoracena srednja godisnja GV
Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV), kvaliteta zraka I kategorije
Sukladno s ciljevima zastite okoli$a (nije prekoracena GV), kvaliteta zraka | kategorije
Neocijenjeno
* Ne Koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Grani¢na vrijednost

i Indikativna mjerenja

Ocjena oneciséenosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zona i aglomeracija

PMzs - Srednja godisnja vrijednost prekoracila je grani¢nu vrijednost na mjernoj postaji
Slavonski Brod-1, pa je Industrijska zona 2021. godine nesukladna s grani¢nom vrijedno$éu za
srednju godisnju vrijednost PM2 s obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Slika 5).

Ostale aglomeracije i zone sukladne su s grani¢cnom vrijedno$éu za srednju godisnju vrijednost
PM25 0bzirom na zastitu zdravlja ljudi, odnosno imaju I kategoriju kvalitete zraka.

Za aglomeraciju Osijek nije dana ocjena sukladnosti zbog nepostojanja mjerenja i
nemogucénosti primjene objektivne procjene.

Kroz AIRQ Projekt uspostavljena je u aglomeraciji Osijek nova mjerna postaja u drzavnoj
mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka Osijek -2 kao gradska pozadinska lokacija za mjerenje
PM2;5. Ujedno ¢e se mjerno mjesto Osijek -2 koristiti za odredivanje PPI (Osijek za PPl PM2s)



Na mjernim postajama Koprivnica-2 i Kutina-2 instalirana je mjerna oprema za mjerenje
koncentracija lebdec¢ih Cestica PM2 s optickom metodom ortogonalnog rasprSenja svjetlosti. S
obzirom na to da studija ekvivalencije za novu mjernu opremu koja mjeri optickom metodom
ortogonalnog rasprSenja svjetlosti na navedenim mjernim postajama trenutno ne postoji, mjerni
podaci nisu korigirani korekcijskim faktorima i stoga nije dana ocjena kvalitete zraka za PMz s
na navedenim mjernim postajama.

Indikativna grani¢na vrijednost za PM2s na snazi je od 1. 1. 2020. godine, ali se ne Koristi za
ocjenu sukladnosti. Podaci o koncentracijama PMa s usporedeni su i s indikativnom grani¢nom
vrijednosti od 20 pg/m?i iskazuju se kao informacija. Srednja godisnja vrijednost prekoracila
je indikativnu grani¢nu vrijednost od 20 pg/m? jedino na mjernoj postaji Slavonski Brod-1, dok
su na svim ostalim mjernim postajama koncentracije PM2s sukladne su s indikativnom
grani¢nom vrijednosti.

Slika 5. Ocjena oneéi§¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija lebde¢im ¢esticama PMas u 2021. godini

Legenda:
I Nesukladno s ciljevima zatite okolisa (prekoragena GV), kvaliteta zraka 11 kategorije
Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (nije prekoracena GV), kvaliteta zraka | kategorije
Neocijenjeno
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6.3.1. Pokazatelj prosjecne izlozenosti za PM2s (PPI)

Pokazatelj prosje¢ne izlozenosti izrazen u pg/m3 (PPI) temelji se na mjerenjima s gradskih
pozadinskih postaja u zonama i aglomeracijama na Citavom teritoriju drzave. Treba ga
procijeniti kao prosjek srednjih vrijednosti godiSnjih koncentracija u tri uzastopne godine, na
svim toc¢kama uzorkovanja koje su odredene prema Uredbi o utvrdivanju popisa mjernih mjesta
za pracenje koncentracija pojedinih one¢iS¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u
drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 65/16).

PPI se koristi kako bi se provjerilo je i ostvarena zahtijevana razina izloZenosti iz Uredbe,
prema Prilogu 8.: Ciljano smanjenje izlozenosti na nacionalnoj razini za PMags.

Od 2018. do 2021. godine PPI se raCunao samo za mjernu postaju Zagreb PPI PM2,5 —
Ksaverska cesta.

Kao referentna godina uzima se 2015. godina te je PPl za 2015. jednak prosjeku srednjih
vrijednosti koncentracija PM2s za 2013., 2014. i 2015. godinu. PPI za referentnu 2015. godinu
iznosi 20,6 pg/m® i visi je od zahtijevane razine izloZenosti, koja za 2015. godinu iznosi 20
ng/ms,

PPI za referentnu godinu (2015.) odredio je ciljano smanjenje izloZenosti na nacionalnoj razini
za 20 % do 2020. godine. Ciljano smanjenje izlozenosti za 2020. godinu na nacionalnoj razini
za Republiku Hrvatsku iznosi 16,45 pg/m?®.

U 2020. godini PPI je iznosio 17,54 pg/m® §to znaci da ciljano smanjenje izloZenosti na
nacionalnoj razini nije bilo ostvareno.

PPl za 2021. godinu za mjernu postaju Zagreb PPl PM2,5 — Ksaverska cesta jednak je prosjeku
srednjih vrijednosti koncentracija u tri uzastopne godine:

» srednja godisnja vrijednost za 2019.: 15,85 pg/m?®
» srednja godisnja vrijednost za 2020.: 16,10 pg/m?
» srednja godi$nja vrijednost za 2021.: 16,67 pg/m®

PPI za 2021. godinu iznosi: 16,21 pg/m?®.

Stoga je ciljano smanjenje izlozenosti za 2020. godinu (16,45 ng/m®) ostvareno 2021. godine.

Na slici su prikazane srednje godiSnje vrijednosti masenih koncentracija PMzs (godisnji
pokazatelj izloZenosti) i PPI za razdoblje 2013.-2021. za mjernu postaju Zagreb PPI PM2.5 -
Ksaverska cesta, kao 1 obavezna (zahtijevana) razina izloZenosti i ciljano smanjenje izloZenosti
na nacionalnoj razini (Slika 6).
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Slika 6. Pokazatelj prosje¢ne izlozenosti (PPI)

Lebdece Cestice PM1o i PM2s mjesavina su ¢vrstih i teku¢ih komponenti suspendiranih u zraku
promjera manjeg od 10 pum odnosno 2,5 pum (za usporedbu, promjer vlasi kose iznosi cca 70

um).

Onecis¢enje zraka lebde¢im cesticama u naseljenim podruc¢jima u kontinentalnom dijelu
Republike Hrvatske i dalje je najrasireniji problem oneciséenja zraka. U razdoblju od 2013. do
2021. godine u aglomeraciji Osijek te u ve¢im gradovima industrijske zone: Sisku i Kutini
zabiljezene su prekoracene dnevne granicne vrijednosti (GV) vece od dozvoljenih u svim
godinama mjerenja. Najveci broj dana u kojima su koncentracije lebdec¢ih ¢estica PM1o i PM2s
povisene, rasporedeno je u hladnijem dijelu godine za stabilnih meteoroloskih prilika, kada su
dominantni izvor oneciS¢enja kuéna loZista, a ostali izvori oneciS¢enja promet i veliki toc¢kasti
izvori. U razdoblju od 2013. do 2021. godine na mjernim postajama u aglomeracijama u
priobalju dnevna grani¢na vrijednost nije prekoracena.

Kod lebdecih Cestica PM1g i PM25 nije postignut znacajan pad koncentracija tijekom perioda
provodenja mjera u odnosu na isti period proteklih godina. To je vjerojatno zbog Cinjenice §to
su glavni izvori lebde¢ih Cestica razliciti, uklju€ujuc¢i grijanje (izgaranje u malim kucnim
lozistima), industrijske aktivnosti, cestovni promet, poljoprivreda, a takoder u vrlo velikoj mjeri
na koncentracije utjeCu i vremenski uvjeti.

Izlaganje poviSenim koncentracijama lebdecih cCestica moZe S$tetno djelovati na diSni 1
kardiovaskularni sustav. Sitnije Cestice se dulje zadrzavaju u zraku i udisanjem dublje prodiru
u organizam te nepovoljno utjecu na zdravlje ljudi. OnecisS¢enje lebde¢im Cesticama u urbanim
podruc¢jima nije samo posljedica koli¢ine emisija iz cestovnog prometa i kuc¢nih lozista nego i
otezane disperzije, tj. zadrZzavanja oneciS¢ujucih tvari na mjestu nastanka zbog konfiguracije
okolnih gradevina §to otezava provjetravanje i uklanjanje onecis¢enja iz tog prostora. Nadalje,
u zimskim mjesecima na porast koncentracija onecis¢ujucih tvari utjece i pojava poznata pod
nazivom temperaturna inverzija, odnosno porast temperature s visinom. Naime pri no¢nom
hladenju ili prodoru hladnog zraka, sloj hladnijeg zraka (koji je gus¢i) nade se ispod sloja
toplijeg zraka (koji je rjedi) te je tada atmosfera staticki stabilna $to onemogucava dizanje zraka
u vis, pa je svako oneciséenje ,,uhvac¢eno* odnosno zadrzano na razini zemlje.

izloZenosti na nacionalnoj
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6.4. Prizemni ozon O3
Kbvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciS¢enosti zona i aglomeracija u 2021. godini (sukladnosti s okolisnim ciljevima)
obradena su mjerenja koncentracija prizemnog ozona (O3) S Cetrnaest mjernih postaja (Tablica
39). U aglomeraciji Split u 2021. godini mjerenja nisu provodena ili validirani podaci nisu bili
dostupni.

Maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti ne smiju prekoraditi ciljnu vrijednost (CV) od 120
pg/m® vise od 25 puta uprosjeceno na tri godine (za ocjenu je potrebna minimalno jedna
godina). Za ocjenu trogodisnjeg prosjeka koristeni su podaci s mjernih mjesta koja imaju
zadovoljavajuci obuhvat podataka ili je broj prekora¢enja u promatranoj godini bio veéi od
dozvoljenih 25 puta iako je obuhvat podataka bio smanjen.

Prag obavjes¢ivanja (PO) -1-satne vrijednosti ne smiju prekoragiti vrijednost od 180 pg/m?.

Prag upozorenja (PU) -1-satne vrijednosti ne smiju prekoraditi vrijednost od 240 pg/m?®.

Tablica 39. Ocjena oneciS¢enosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zona i aglomeracija za Os
u 2021. godini dobivena mjerenjima, odnosno pregled kategorija kvalitete zraka (I i 1l
kategorija) za O3

Os (ng/m?)
1-satne koncentracije 8-satne koncentracije
broj
Mjerna Cosis” . dana )
Ny broj  broj = ¥ scv  Ocena
A9|0meraC|Ja Mode“ranje Ijeto zima Cgodina* Cmax* sati sati Cmax* oneciscenosti
> > cv prosjek
PO PU 2019-
2021
Velika
HR 7G Gorica 93 | 93 48 140 | 0 0 | 127 | 120 | 10 17
Zagreb-3 98 | 66 47 45 | 0 0 | 125 | 106 1 13
HR OS Osijek-1 97 | 90 42 136 | 0 0 | 129 99 1 3
HRRI Rijeka-2 9 | 74 71 163 | 0 0 | 127 | 107 6 11
Desini¢ 86 | 85 61 145 | 0 0 | 128 | 108 2 5
HR 1 Kopackirit | 88 | 82 425 | 130 | 0 0 | 115 96 0 1
Varazdin-1 | 89 | 96 46 151 | 0 0 | 132 | 105 4 3
Kutina-1 95 | 75 45 193 1 0 | 145 | 100 4 5
HR 2 .
Slavonski | g5 | g5 | 9y 81 | o | o | 75 | 19 | o 4
Brod-1
Karlovac-1 | 86 | 92 43 154 | 0 0 | 141 | 120 | 10 10
HR 3 Parg 97 | 82 77 159 | 0 0 | 153 | 122 | 29 17
Plitvicka 81 | 71 60 132 | 0 0 | 125 | 103 2 5
Jezera
HR 4 PulaFizela | 83 | 89 69 170 | © 0 | 161 | 127 | 40 57
HR 5 H“r\“/ig()’t"k 81 | 67 93 192 | 3| o | 175 | 125 | 37 44
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Legenda:
Plavo
Crveno
Narancasto
Ljubicasto

Ccv
PO
PU

Obuhvat podataka manji od 85% ljeti ili 70% zimi

Broj prekoracenja CV vec¢i od dozvoljenog

Broj prekoracenja praga obavjesc¢ivanja

Broj prekoracenja praga upozorenja

Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoradena GV), kvaliteta zraka Il kategorije
Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (nije prekoraena CV), kvaliteta zraka | kategorije
Neocijenjeno

Ne Koristi se za ocjenu sukladnosti

Ciljna vrijednost

Prag obavjeséivanja

Prag upozorenja
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Zastita vegetacije

Opasnosti utjecaja oneciS¢enja zraka na vegetaciju 1 prirodne ekosustave procjenjuju se na
mjestima koja su daleko od urbanih podruc¢ja. Zato se usporedba s AOT40 za zastitu vegetacije
treba raditi na mjernim postajama udaljenim od naseljenih mjesta.

Radi dostupnosti podataka za prizemni ozon s pozadinskih mjernih postaja za 2021. godinu
koncentracije Oz analizirane su i u odnosu na parametar AOT40 koji se raCuna za zaStitu
vegetacije.

AQOT40 izracunat je na temelju jednosatnih vrijednosti od svibnja do srpnja. Dugoro¢ni cilj za
AOTA40 iznosi 6 000 pg/m3. Ciljna vrijednost iznosi 18 000 pug/m? i izraunava se kao prosjek
pet godina, a za ocjenu su potrebni podaci za minimalno tri godine od posljednjih pet godina
koje zadovoljavaju propisani obuhvat podataka od 90%.

AOT40 je kumulativna koncentracija iznad 80 pug/m? bazirana na temelju satnih vrijednosti i
osjetljiv je na vrijednosti koje nedostaju. Zbog toga je AOT40 prikazan kao AOT40izmjereni i
kao AOT40procijenjeni. AOT40izmjereni ispravljen je na punu pokrivenost te je dobiven
AOT40procijenjeni prema formuli:

AOT40procijenjeni = (AOT40izmjereni . Nrazdoblje) / Nvaljani

Gdje je Nvajjani broj valjanih satnih vrijednosti, a Nrazdobije j& ukupan broj sati u razdoblju.

Tablica 40. Ocjena oneciséenosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) s AOT40 obzirom na
zastitu vegetacije

OP AOT40 . e x .
Zona Mjerna postaja | AOT40 - AQT40 - A_(_)Tz_lO - prosijek (5 god.) OSIcne oneciscenosti
izmjeren procijenjen A (sukladnosti)
% procijenjen
HR 1 Desinié¢ 85 6.517 7.629 NP NP
Kopagki rit 92 5.725 6.202 9.861
HR 3 Parg 98 18.016 18.314 13.268
Plitvi¢ka jezera 85 8.628 10.101 NP NP
HR5 | Hum (otok Vis) | 92 31.728 34.408 32570 -

Legenda:

Obuhvat podataka manji od 85%
Plavo

ljeti ili 70% zimi
Crveno Prekoracena CV

_ Nesukladno s ciljevima zastite okoliSa (Prekoracena CV)

Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (Nije prekorac¢ena CV)

Neocijenjeno
cv Ciljna vrijednost
NP Nije primjenjivo

Za izratun AOT40 potrebni su podaci za minimalno tri godine od posljednjih pet godina koje
zadovoljavaju propisani obuhvat podataka od 90% kroz period koji je definiran za izra¢un
AOTA40.

U 2021. godini zona Dalmacija ocijenjena je nesukladna s ciljnom vrijedno$¢u za AOT40
obzirom na zaStitu vegetacije na osnovu viSegodiSnjeg prosjeka, dok su zona Kontinentalna




Hrvatska i zona Lika, Gorski kotar i Primorje ocjenjene sukladne s ciljnom vrijednos$éu za
AOT40. Zona Istra i Industrijska zona nisu ocijenjene u odnosu na ciljnu vrijednost s AOT40
zbog nedostatka podataka.

Objektivnom/ekspertnom procjenom na temelju mjerenja u zonama Kontinentalna Hrvatska
(HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3) i Dalmacija (HR 5) ocjenjeno je da je u svim
zonama AOT40 veci od dugoro¢nog cilja (Tablica 41).

Tablica 41. Ocjena oneciS¢enosti zona (sukladnosti s dugoro¢nim ciljem) za Oz u 2021. godini
za zaStitu vegetacije dobivena je mjerenjima i objektivnom/ekspertnom procjenom na osnovu
mjerenja na mjernim postajama Desini¢, Kopacki rit, Parg, Plitvicka jezera i Hum

O3 (pg/m?)

Razina Ocjena onecis¢enosti
onecisc¢enosti (sukladnosti) s DC

HR1
HR 2 >DC
HR3 >DC
HR 4 >DC
HR S5 >DC
Legenda:
>DC Razina onecis¢enosti iznad dugoro¢nog cilja

_ Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracen dugorocni cilj)

Procjena onediSéenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija za ozon — O3

Na mjernoj postaji Kutina-1 u 2021. godini je jednom  doSlo do prekoracen prag
obavjes¢ivanja za prizemni ozon. Na mjernoj postaji Hum (otok Vis) u 2021. godini je
prekoracen prag obavjes$¢ivanja tijekom tri uzastopna sata. Na mjernim postajama u 2021.
godini nije prekoracen prag upozorenja.

U 2021. godini zona Istra i zona Dalmacija su bile nesukladne s ciljnom vrijednoséu za 8-satni
pomicni prosjek koncentracija Os (usrednjeno na tri godine) obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Sve ostale zone i aglomeracije su bile sukladne s ciljnom vrijedno$¢u za 8-satni pomic¢ni prosjek
koncentracija Os (usrednjeno na tri godine) obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Objektivnom/ekspertnom procjenom, ali na osnovi rezultata mjerenja s mjerne postaje Rijeka-
ocijenjeno je da je aglomeracija Split sukladna s ciljevima zaStite okoliSa odnosno da nije
prekoracena ciljna vrijednost za prizemni ozon.

Zona Dalmacija je nesukladna s ciljnom vrijednoséu za AOT40 obzirom na zastitu vegetacije,
dok su zone Kontinentalna Hrvatska i Lika, Gorski kotar i Primorje ocjenjene sukladne s
ciljnom vrijedno$¢u za AOT40. Objektivnom procjenom na temelju mjerenja na pozadinskim
postajama je ocijenjeno da su sve zone nesukladne s dugoro¢nim ciljem za prizemni ozon
obzirom na zastitu vegetacije.
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b, otena _

Slika 7. Ocjena oneéi§¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija prizemnim ozonom (O3) u 2021. godini

Legenda:
I Nesukladno s ciljevima zatite okolisa (prekoragena CV)

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekorac¢ena CV)
Neocijenjeno

Prizemni (troposferski) ozon O3 jedan je od globalnih problema danasnjice jer relativno duga
postojanost u atmosferi omogucéuje njegov prijenos na velike udaljenosti. Prizemni ozon se ne
emitira iz izvora ve¢ nastaje sloZzenim fotokemijskim reakcijama u kojima sudjeluju njegovi
prethodnici (prekursori): dusikovi oksidi (NOx), hlapivi organski spojevi (HOS), metan (CHa)
i ugljikov monoksid (CO). Prirodni ciklus nastanka i razgradnje prizemnog ozona i njegovih
prethodnika moze biti jace ili slabije izraZzen ovisno o intenzitetu suncevog zracenja.

Pri poviSenim koncentracijama prizemni 0zon moze imati nepovoljne uc¢inke na zdravlje ljudi
(didni 1 krvozilni sustav), a zbog svojih oksidativnih svojstava ima negativan utjecaj 1 na
vegetaciju (rast Suma i prinos usjeva). Naime, prizemni ozon u biljke ulazi preko pora na lis¢u
pri ¢emu prizemni ozon proizvodi slobodne radikale - nestabilne molekule koje oStecuju
membrane i proteine u biljci. Biljke imaju visokorazvijene mehanizme za suzbijanje slobodnih



radikala, ali ako biljka dio energije koju proizvede fotosintezom mora iskoristiti za popravak
ostecenih stanica izazvanih slobodnim radikalima imat ¢e manje energije potrebne za rast.
Drugim rijeima, kada su usjevi izlozeni prizemnom ozonu, prinosi su manji. Kemija
prizemnog ozona kod ljudi sli¢na je onoj u biljkama, samo $to se u tom slu¢aju prizemni ozon
upija u stjenke plu¢a i ometa rad pluca.

Relativno dugi zivotni vijek omogucéava prijenos prizemnog ozona na velike udaljenosti,
razgradnju 1 ponovno stvaranje u podruc¢jima koja podrzavaju uvjete stvaranja ili gdje postoje
lokalne, ,,svjeze* emisije njegovih prethodnika. Ovo svojstvo, u kombinaciji s potencijalom za
njegovu regeneraciju u ovisnosti o emisijama prekursora, dugo vremena nakon $to su oni
emitirani u atmosferu, ¢ini prizemni ozon globalnom onecis¢ujuc¢om tvari koja se transportira
na kontinentalne udaljenosti. 1z tih razloga, primjena mjera koje utje¢u na smanjenje prekursora
prizemnog ozona samo iz lokalnih izvora nisu dovoljne, ve¢ je potrebno djelovanje na
regionalnom i globalnom nivou.

Velika rasprostranjenost izvora prekursora prizemnog ozona, slozeni fizikalni i kemijski
procesi u ciklusu nastanka i razgradnje, kao i raspodjeli prizemnog ozona i prethodnika
prizemnog ozona, predstavljaju veliki izazov pri utvrdivanju u¢inkovitih mjera koje bi vodile k
smanjenju koncentracija prizemnog ozona u atmosferi.

Republika Hrvatska je u nepovoljnom geografskom poloZaju tako da veliki dio emisija
onecisc¢ujucih tvari, pa tako i prethodnika prizemnog ozona potjece od susjednih zemalja §to
dovodi do toga da je veliki dio Republike Hrvatske nesukladan s ciljevima zastite okolisa,
odnosno biljezi prekoracenja ciljnih vrijednosti za prizemni ozon i 1l kategoriju kvalitete zraka
za prizemni ozon.
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6.5. Ugljikov monoksid CO
Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu onec¢iSc¢enosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okolisnim ciljevima) u 2021. godini
obradena su mjerenja koncentracija ugljikovog monoksida (CO) s ¢etiri mjerne postaje (Tablica
42).

Maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti ne smiju prekoraditi grani¢nu vrijednost od 10 mg/m?®
niti jedan put tijekom kalendarske godine.

v s

Tablica 42. Ocjena onecis¢enosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zone i aglomeracija za
CO u 2021. godini dobivena mjerenjima

CO (mg/md) ‘

1-satne 8-satne Ocjena
Zona/ Mjerna postaja / opP koncentracije koncentracije oneliséenosti

.. . R broj
Aglomeracija Modeliranje % . .
g ) ) ° Cgodina Crmax dana
] - >GV

HR ZG Zagreb-1 94 0,6 3,1 0
HR OS Osijek-1 94 0,3 2,3 0
HRRI Rijeka-2 94 0,2 0,6 0
HR 2 Sisak-1 99 0,4 2,9 0
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Broj prekorac¢enja GV veci od dozvoljenog

Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)

Neocijenjeno
* Ne Koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Grani¢na vrijednost

Aglomeracija Split (HR ST) ocijenjena je objektivnom/ekspertnom procjenom na osnovi
rezultata mjerenja u aglomeraciji Rijeka (HR RI) s mjerne postaje Rijeka-2 kao najblize

.....

Ocjena u zonama: Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra
(HR 4) i Dalmacija (HR 5) dana je objektivnom/ekspertnom procjenom na osnovu mjerenja CO
u Industrijskoj zoni (HR 2).



Tablica 43. Ocjena oneciséenosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zona za CO u 2021. godini
dobivena objektivnom procjenom

CO (mg/m°)

Razina Ocjena onecis¢enosti
Zona . .
oneciS¢enosti (sukladnosti)
HR ST < DPP
HR 1 < DPP
HR 3 < DPP
HR 4 < DPP
HR 5 < DPP
Legenda:
< DPP Razina oneciS¢enosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)

wew 7

Ocjena onediséenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija za CO

Na osnovi analize mjerenja i objektivne procjene ocijenjeno je da su 2021. godine sve zone i
aglomeracije bile sukladne s grani¢nom vrijedno$¢u za maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti
koncentracija CO obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Slika 8).
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Slika 8. Ocjena oneci$¢enosti zona i aglomeracija s obzirom na ugljikov monoksid u 2021. godini

Legenda:
I Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoradena GV)

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekora¢ena GV)
Neocijenjeno

Ugljikov monoksid CO plin je bez mirisa, boje i okusa, laksi od zraka i vrlo slabo topljiv u vodi.
CO se stvara nepotpunim sagorijevanjem organskih tvari (tvari koje sadrze ugljik). Buduéi da
je benzin takoder organska tvar koja se sastoji od smjese razli¢itih ugljikovodika, nepotpunim
sagorijevanjem benzina stvara se CO koji nalazimo u automobilskim ispusnim plinovima. S
obzirom na izvor oneéi$¢enja, najve¢i udio CO u zraku potjeCe od prometa, a zatim od
industrije. Mnogo vece koncentracije CO od ambijentalnih pojavljuju se u podzemnim
garazama, tunelima i drugim zatvorenim prostorima s neodgovaraju¢om ventilacijom, kao i u
domovima, posebice kuhinjama, gdje se koristi gradski plin.



6.6. Benzen

Kbvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciS¢enosti zona i aglomeracija u 2021. godini (ocjenu sukladnosti s okolisnim
ciljevima) obradena su mjerenja koncentracija benzena s tri mjerne postaje (Tablica 44).

Srednja godi$nja koncentracija ne smije prekoraciti GV od 5 ng/m? u kalendarskoj godini.

v s

Tablica 44. Ocjena onecis¢enosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zone i aglomeracija za
benzen u 2021. godini dobivena mjerenjima

benzen (ug/m°)
.. . . N 1-satne koncentracije
Zona/ Aglomeracija Mjerna postaja / Modeliranje Ocjena oneciS¢enosti
OP % Cgodina Cmax*

HR ZG Zagreb-1 86 2 50,0

HR OS Osijek-1 80 1 6,0

HR 02 Sisak-1 94 2 33,0
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Broj prekoracenja GV veéi od dozvoljenog

Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)

Neocijenjeno
* Ne Koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Grani¢na vrijednost

Aglomeracije Rijeka (HR RI) i Split (HR ST), te zone Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika,
Gorski  kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i Dalmacija (HR 5) ocijenjene su
objektivnom/ekspertnom procjenom na osnovi rezultata mjerenja u aglomeraciji Zagreb (HR

ZG).

Tablica 45. Ocjena onecisc¢enosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zona za benzen u 2021.
godini dobivena objektivnom/ekspertnom procjenom

benzen (ng/m?)

Ocjena

Razina

‘v . oneciS¢enosti
oneciséenosti

(sukladnosti)

HR RI < DPP
HR ST < DPP
HR 1 < DPP
HR 3 <DPP
HR 4 < DPP
HR 5 < DPP
Legenda:
< DPP Razina oneciséenosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (nije prekoracena GV)
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Ocjena onediséenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija za benzen

Na osnovi rezultata mjerenja i objektivne/ekspertne procjene ocjenjeno je da su 2021. godine
sve zone 1 aglomeracije sukladne s grani¢nom vrijedno$¢u za srednju godisnju vrijednost
koncentracija benzena obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Slika 9).

Na temelju mjerenja u aglomeraciji Zagreb (HR ZG) objektivnom/ekspertnom procjenom
ocijenjeno je da koncentracije benzena ne prekorauju grani¢nu vrijednost niti u
aglomeracijama Rijeka (HR RI) i Split (HR ST), niti u zonama: Kontinentalna Hrvatska (HR
1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i Dalmacija (HR 5).

L

Slika 9. Ocjena oneéi§c¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija benzenom u 2021. godini

Legenda:
I Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoradena GV)

Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (nije prekoracena GV)
Neocijenjeno




Benzen (CsHs) je bezbojna tekucina, lako hlapiva na sobnoj temperaturi. U zraku se nalazi
uglavnom u plinovitoj fazi, s vremenom zadrzavanja koje varira izmedu nekoliko sati do
nekoliko dana. Vrijeme zadrzavanja u zraku ovisi o okoliSu, klimi i koncentraciji ostalih
onecis¢ujucih tvari. Iz zraka se uklanja kiSom.

Benzen je prirodna komponenta sirove nafte i benzina. Do 1990. godine ukupna emisija
benzena iz automobilskih motora bila je 60% no danas se upotrebom katalizatora i goriva s
manjim udjelom benzena ukupna emisija smanjila na 20%.

Benzen se emitira u zrak i hlapljenjem prilikom rukovanja, transporta i skladistenja benzina i

raznim procesima sagorijevanja fosilnog goriva. Kemijska industrija takoder predstavlja vazan
izvor benzena, a nalazimo ga i u dimu cigareta.
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6.7. Metali Pb, Cd, Ni, As u PMyg

Kvaliteta zraka, statisticki parametri i prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciS¢enosti zona i aglomeracija u 2021. godini (ocjenu sukladnosti s okolisnim
ciljevima) obradena su mjerenja koncentracija kadmija (Cd), nikla (Ni), arsena (As) i olova
(Pb) u lebdec¢im cesticama PM1o S jedne mjerne postaje u aglomeraciji Zagreb (Zagreb-1) i s
jedne mjerne postaje u Industrijskoj zoni (Sisak-1) (Tablica 46).

Srednja godi$nja koncentracija As u PMio ne smije prekoragiti CV od 6 ng/m® u kalendarskoj
godini. Srednja godi$nja koncentracija Cd u PMio ne smije prekoraiti CV od 5 ng/m® u
kalendarskoj godini. Srednja godis$nja koncentracija Ni u PM1o ne smije prekoraciti CV od 20
ng/m? u kalendarskoj godini. Srednja godi$nja koncentracija Pb u PMio ne smije prekoraditi
GV od 0,5 ng/m® u kalendarskoj godini.

Tablica 46. Ocjena oneciscenosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zone i aglomeracije za
kadmij (Cd), nikal (Ni), arsen (As) i olovo (Pb) u lebde¢im ¢esticama PM1o u 2021. godini
dobivena mjerenjima

Cd, Ni i As (ng/md) i Pb (ug/m®) u PM1o

Ocjena
Zona/ Aglomeracija  Mjerna postaja/ Modeliranje ~ OneéiS¢ujuéa tvar OP %  Cgodina " oneéiséenosti
(sukladnosti)
Cd u PMuo 91 0,045 | 0,33
Ni u PM1o 91 0,033 1,13
HR Z Z -1
G agreb As U PMupo 91 | 0083 | 045
Pb u PMio 91 0,002 0,01
Cd uPMao 100 0,187 1,08
. Ni u PM1o 100 0,3 9,02
HR 2 Sisak-1 As U PMzo 100 | 0,383 | 185
Pb u PMuo 100 0,009 0,16
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Prekoracena srednja godis$nja GV ili CV

Nesukladno s ciljevima zastite okoliSa (prekoracena CV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekorac¢ena CV)
Neocijenjeno

* Ne Koristi se za ocjenu sukladnosti

Ocjena oneciséenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija za Cd, Ni, As i Pb u PMio

Analizom podataka mjerenja Cd, Ni, As i Pb u PM1o u aglomeraciji Zagreb (Zagreb-1) i u
Industrijskoj zoni (Sisak-1) te objektivnom/ekspertnom procjenom utvrdeno je da ne dolazi do
prekoracenja propisanih grani¢nih odnosno ciljnih vrijednosti kao niti do prekoracenja donjeg
praga procjene. S obzirom da su koncentracije Cd, Ni, As i Pb u PM1o najvece upravo na tim
mjernim mjestima (u Zagrebu te u Industrijskoj zoni) procijenjeno je da ni u ostalim zonama i
aglomeracijama koncentracije Cd, Ni, As i Pb u PMyo takoder ne prelaze propisanu
grani¢nu/ciljnu vrijednost te da se nalaze ispod donjeg praga procjene (Tablica 47).

Na osnovi rezultata mjerenja i objektivne/ekspertne procjene ocijenjeno je da su sve zone i
aglomeracije u 2021. godini bile sukladne s grani¢énom i ciljnim vrijednostima za srednje



godisnje vrijednosti koncentracija Pb u PMio, Cd u PM1o, As u PM1o i Ni u PM1o obzirom na
zastitu zdravlja ljudi.

Tablica 47. Ocjena onecis¢enosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zona za kadmij (Cd), nikal
(Ni), arsen (As) i olovo (Pb) u lebde¢im c¢esticama PMio u 2021. godini dobivena
objektivnom/ekspertnom procjenom

Cd, Ni i As (ng/m®) i Pb (ng/m®) u PM1o

Razina Ocjena oneciscenosti
Zona Yo s . i
oneciscenosti (sukladnosti)

HR OS < DPP
HR RI < DPP
HR ST < DPP
HR 1 < DPP
HR 3 < DPP
HR 4 < DPP
HR 5 < DPP
Legenda:
< DPP Razina onec¢iséenosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)

Legenda:
I Nesukladno s ciljevima zadtite okolisa (prekoratena GV/CV)

Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (nije prekoracena GV/CV)
Neocijenjeno
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Slika 10. Ocjena onecis¢enosti zona i aglomeracija s obzirom na Pb u PM3o u 2021. godini
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Slika 11. Ocjena oneciséenosti zona i aglomeracija s obzirom na Cd u PMjo u 2021. godini
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Slika 13. Ocjena onecis¢enosti zona i aglomeracija s obzirom na arsen As u PM1o U 2021. godini
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Osim veli¢ine lebdecih Cestica vrlo je vazan i njihov kemijski sastav jer ¢estice mogu na sebi
sadrzavati metale, policiklicke aromatske ugljikovodike i anione. Metali u zraku na ¢esticama
su produkt industrijskih procesa i ispusnih plinova motora s unutrasnjim sagorijevanjem. To se
prvenstveno odnosi na olovo, arsen, nikal, kadmij. S obzirom na saznanja o toksikoloSkim
ucincima na zdravlje ljudi, metali u lebde¢im Cesticama prate se od pocetka mjerenja ukupnih
lebdecih Cestica.

Antropogene emisije otrovnih metala su znatno smanjenje zahvaljujuéi razvoju industrijskih
procesa i primjenama tehnologija smanjenja emisija.



6.8. Benzo(a)piren i drugi PAU u PMyg

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciS¢enosti zona i aglomeracija u 2021. godini (ocjenu sukladnosti s okolisnim
ciljevima) obradena su mjerenja benzo(a)pirena (B(a)P) s tri mjerne postaje (Tablica 48Error! R
eference source not found.).

Srednja godis$nja koncentracija B(a)P u PM1o ne smije prekoraciti ciljnu vrijednost (CV) od 1
ng/m? u kalendarskoj godini. Za ostale PAU GV i/ili CV nisu propisane.

Srednja godisnja vrijednost za B(a)P u PM1o zaokruzuje se prema pravilu zaokruzivanja na
jednaki broj decimalnih mjesta koliko ih ima propisana ciljna vrijednost.

Tablica 48. Ocjena onecis¢enosti (sukladnosti s okoliSnim ciljevima) zone 1 aglomeracije za
benzo(a)piren i ostale PAU u lebde¢im ¢Cesticama PMio u 2021. godini dobivena
mjerenjimaB(a)P i ostali PAU u PM1o (ng/m?3)

4 0
goa a od a . =
A..."' postaja One : OP oriie ako one ene
odeliranje % 20 : 20 9 a adno
BaP u PM1o 91 1,178 1 15,35
Benzo(a)antracen u PM1o 91 0,606 0,61 10,17 NP
Benzo(b)fluoranten u PM1o 91 1,53 1,53 16,01 NP
Zagreb-1 Benzo(j)fluoranten u PM1o 91 0,693 0,69 6,29 NP
Benzo(k)fluoranten u PMio 91 0,572 0,57 6,09 NP
Indeno(1,2,3,-cd)piren u 91 1,284 128 1277 NP
PM1o
HR ZG Dibenzo(a,h)antracen u PMio | 91 0,116 0,12 1,03 NP
BaP u PMio 96 1,605 2 v4s2 T
Benzo(a)antracen uPMio 96 0,922 0,92 145 NP
Benzo(b)fluoranten u PM1o 96 2,006 2,01 19,06 NP
Zagreb-3 Benzo(j)fluoranten u PM1o 96 0,901 0,90 12,71 NP
Benzo(k)fluoranten u PM1o 96 0,762 0,76 8,65 NP
Indeno(1,2,3,-cd)piren u 9% 1,667 1,67 15,98 NP
PM1o
Dibenzo(a,h)antracen u PMio | 96 0,143 0,14 1 NP
BaP u PMio 100 [ 2,217 2 68 1N
Benzo(a)antracen uPM1o 100 1,338 1,34 13,74 NP
Benzo(b)fluoranten u PMio | 100 2,826 2,83 21,02 NP
HR 2 Sisak-1 Benzo(j)fluoranten u PM1o 100 1,364 1,36 8,95 NP
Benzo(k)fluoranten u PMio | 100 1,087 1,09 8,32 NP
Indeno(1,2,3,-cd)piren u 100 2.49 2,49 128 NP
PM1o
Dibenzo(a,h)antracen u PMyo | 100 0,238 0,24 1,68 NP
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Prekoracena srednja godisnja CV
Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekorac¢ena CV)
Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (nije prekoracena CV)
Neocijenjeno
* Ne Koristi se za ocjenu sukladnosti
cv Ciljna vrijednost
- Nema podatka
NP Nije primjenjivo
n.d. Ispod granice osjetljivosti metode
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Ocjena oneciséenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija za benzo(a)piren i druge PAU u
PM1o

Na osnovi analize rezultata mjerenja ocijenjeno je da su aglomeracija Zagreb i Industrijska zona
2021. godine nesukladne s ciljnom vrijedno$c¢u za srednju godi$nju vrijednost B(a)P u PMio
obzirom na zaStitu zdravlja ljudi.

U aglomeracijama: Osijek (HR OS), Rijeka (HR RI) i Split (HR ST) kao i zonama:
Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i Dalmacija
(HR 5) nije dana ocjena sukladnosti s ciljnom vrijednos¢u za B(a)P u PM1o jer mjerenja nisu
provodena, a objektivnu procjenu nije bilo moguce primijeniti.

Rijeka

Istra " lea, ;
| Gorski kotar®
| ]fglnmc)rje

Dalmacija

£Split

Slika 14. Ocjena oneti$¢enosti zona i aglomeracija s obzirom na benzo(a)piren B(a)P u PMyo u 2021. godini
Legenda:

Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena CV)
Sukladno s ciljevima zastite okoli$a (nije prekoracena CV)
Neocijenjeno

S obzirom na ljudsko zdravlje, osim koncentracija lebdecih Cestica vazan je i njihov kemijski
sastav. Kemijski sastav lebdecih Cestica se odreduje jer teSki metali i neki policiklicki aromatski
ugljikovodici (PAU) predstavljaju rizik po ljudsko zdravlje, a ¢ine sastavni dio lebde¢ih estica.



U skupini policiklickih aromatskih ugljikovodika je kancerogeni i mutageni spoj benzo(a)piren
(B(a)P).

Uredbom o grani¢nim vrijednostima oneciS$¢ujucih tvari u zraku propisana je ciljna vrijednost
(CV) samo za B(a)P te se kvaliteta zraka moze ocijeniti samo S obzirom na taj spoj kao
predstavnika PAU.

PAU se emitiraju u okolis tijekom brojnih procesa, kao $to su: proizvodnja ugljena, sirove nafte,
benzina i drugih goriva, prirodnog plina te proizvodnja teskih i lakih metala (Zeljeza, Celika,
aluminija). PAU nastaju i prilikom spaljivanja otpada i raznih plasti¢nih masa u nedopusStenim
I nekontroliranim uvjetima, a prisutni su i ispusnim plinovima motornih vozila. Kuéna lozista
Cesto su jedan od glavnih izvora PAU u naseljima, osobito ako se kao gorivo koriste drvo ili
ugljen.

69



70

6.9.EC, OC, anioni 1 kationi u frakciji lebdecih ¢estica PMy 5

Mjerenja onecis¢enja EC, OC, aniona i kationa u PMzs Cesticama provedena su kako bi se
osigurala dostupnost podataka o razinama tih tvari u zraku, a dobiveni podaci mogu se koristiti
za: prosudbu poveéanih razina u podrucjima koja su jace oneciS¢ena, procjenu mogucéeg
povecanja onecis¢enosti radi prijenosa onecisc¢enog zraka na velike udaljenosti, potporu analize
raspodjele izvora oneciS¢enja, modeliranje te bolje razumijevanje lebdecih Cestica.

lako direktive ne propisuju grani¢nu ili ciljnu vrijednost za EC, OC, anione i katione u frakciji
lebdec¢ih cestica PM2s podaci se razmjenjuju s EK. Takoder ni Uredbom o razinama
oneciS¢ujucih tvari u zraku nisu propisane grani¢ne/ciljne vrijednosti te se ne moze provesti
kategorizacija kvalitete okolnog zraka sukladno Zakonu o zastiti zraka.

Elementni i organski ugljik (EC i OC) u frakciji lebdecih ¢estica PM2,5

Sumarni statisti¢ki podaci 24-satnih koncentracija EC i OC u frakciji lebdec¢ih ¢estica PM2s u
zraku izmjereni tijekom 2021. godine na postajama Zagreb-PPlI PM2,5, Rijeka — PPI PM2,5 i
Plitvi¢ka jezera prikazani su u tablici u nastavku (Tablica 48).

Tablica 48. Sumarni statisti¢ki podaci koncentracija EC i OC u frakciji lebdecih ¢estica PM2 5
u 2021. godini

Elementni i organski ugljik (EC/OC ) (ug/m?®)

24-satne koncentracije Ocjena
Zona / Aglomeracija Mjerna postaja Onecdis¢ujuéa tvar oneciséenosti
OP % Cgodina Crax (sukladnosti)
HR Z2G Zagreb-PPI PM2,5 99 1,077 4,66 NP
HR RI Rijeka - PPI PM2,5 EC 96 0,448 1,89 NP
HR 03 Plitvicka jezera 98 0,16 0,93 NP
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 99 5535 | 29,34 NP
HRRI Rijeka - PP1 PM2,5 oc 9 | 2,486 | 8,89 NP
HR 03 Plitvicka jezera 98 1,915 8,15 NP




Anioni i kationi u frakciji lebdeéih Cestica PM2s

Sumarni statisti¢ki podaci 24-satnih koncentracija aniona CI-, NOs i SO4% i kationa Na*, NH4*;
K*, Mg?* i Ca?" u frakciji lebdeéih &estica PMp s u zraku izmjereni tijekom 2021. godine na
postajama Zagreb-PPl PM2,5, Rijeka-PPl PM2,5 i Plitvi¢ka jezera Drzavne mreze za trajno

pracenje kvalitete zraka prikazani su u tablici u nastavku (Tablica 50).

Tablica 50. Sumarni statisticki podaci koncentracija aniona i kationa u frakciji lebdecih Cestica

PMzs

Anioni i kationi (ug/m?®)

Zona/ Mjerna postaja / OnecliSéujuéa S (OISR E] S One(ggc,eer:is "
Aglomeracija Modeliranje tvar OP .
% Cgodina Cmax  (sukladnosti)
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100 | 0,058 | 1,67 NP
HR RI Rijeka - PP PM2,5 cl- 99 | 0,013 | 0,66 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99 0,008 | 0,13 NP
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100 | 1,396 | 9,69 NP
HRRI Rijeka - PP PM2,5 NO3- 99 | 0,255 | 6,58 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99 0,306 | 4,73 NP
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100 | 1,495 | 10,06 NP
HRRI Rijeka - PP1 PM2,5 SO42- 99 | 1272 | 7,26 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99 1,036 | 10,96 NP
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100 | 0,041 | 0,29 NP
HR RI Rijeka - PP PM2,5 Na+ 99 | 0,045 | 0,55 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99 | 0,031 | 0,28 NP
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100 | 0,928 | 554 NP
HRRI Rijeka - PPI PM2,5 NH4+ 99 | 0579 | 2,72 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99 | 0519 | 3,65 NP
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100 | 0281 | 55 NP
HR RI Rijeka - PP PM2,5 K+ 99 | 0073 | 21 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99 | 0,057 | 0,32 NP
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100 | 0,011 | 0,48 NP
HR RI Rijeka - PP PM2,5 Mg2+ 99 | 0,006 | 0,25 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99 | 0,005 | 01 NP
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100 | 0,089 | 1,42 NP
HR RI Rijeka - PP PM2,5 Ca2+ 99 | 0,033 | 038 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99 | 0,033 | 055 NP
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6.10. Trend razina onecis¢enosti od 2013. do 2021. godine za PMyy, PMy5 i

NO,

Trend razina oneciS¢enosti za lebdeée ¢estice PM1o

Slika 15 (15.a i 15.b) i Tablica 49 (51.a i 51.b) prikazuju trend razina oneciS¢enosti srednje
godisnje vrijednosti i broja dana prekorac¢enja grani¢ne vrijednosti od 2013. do 2021. godine

za PMo

PM,;, (ng/m?) - srednje godiSnje vrijednosti
60

50

e
S

%
/

%}
=3

2013 2014 2015, 2016 2017, 2018 2019. 2020. 2021
———Zagreb-1(g) Zagreb-3 (g) Osijelk-1 Rijeka-2 — Split-1 (g)

Desinié¢ ——— Kopacki rit Kutina-1 (g) ——— Sisak-1(g) ——— Slavonski Brod-1 (g)
—Plitvicka jezera — Visnjan ——— Zarkovica (Dub.)/Polada === GV

Slika 15.a Trend razina onecis¢enosti srednje godisnje vrijednosti za PM1o

Tablica 49.a Trend razina onecis¢enosti srednje godisnje vrijednosti za PMzg

PMuo (ng/md) - srednje godiSnje vrijednosti

Zona/ . . Godina
.. Mjerna postaja
Aglomeracija 2013. 2014. 2015. 2016. 2017.
HR 2G Zagreb-1 (g) 353 | 375 | 327 | 351 | 332 | 294 | 252 | 235 | 241
Zagreb-3 (g) 371 | 323 | 355 | 371 | 351 | 338 | 309 | 275 | 280
HR OS Osijek-1 38 | 396 | 387 | 388 | 325 | 354 | 392 | 356 | 418
HRRI Rijeka-2 216 | 199 | 182 | 212 | 26
HR ST Split-1 (g) 193 | 170 | 176 | 187 | 161 | 155 | 172
HR 1 Desinié 151 | 192 | 162 | 181 | 146 | 164 | 199
Kopacki rit 219 | 226 | 206 | 184 | 234 | 181 | 146 | 134
Kutina-1 (g) 393 | 349 | 446 | 448 | 408 | 40,7 | 343 | 354 | 304
HR 2 Sisak-1 (g) 37 | 295 | 36,7 | 38 | 354 | 344 | 298 | 266 | 289
Slavonski Brod-1 (g) 440 | 50,0 | 433 | 418 | 357 | 331 | 332
HR 3 Plitvicka jezera 121 | 138 | 12 | 106 | 141 | 112 | 95 | 10,2
HR 4 Visnjan 165 | 141 | 131 | 155 | 142 | 139 | 116
HR 5 Zarkovica 134 | 11,8 | 8 | 135 | 125 | 125 | 111
(Dub.)/Polaca




PM;o(ug/m?) - broj dana prekoracenja grani¢ne vrijednosti
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Slika 15.b Trend razina onecis¢enosti broja dana prekoracenja grani¢ne vrijednosti za PM1g

4

Tablica 51.b Trend razina one¢is¢enosti broja dana prekoracenja grani¢ne vrijednosti za PMig

PMuo (ug/m®) - broj dana prekoradenja grani¢ne vrijednosti

. . . Godina
Zona/ Aglomeracija Mjerna postaja
2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.

HR 7G Zagreb-1 (g) 63 70 47 65 46 23 34 17
Zagreb-3 76 68 70 72 78 63 59 44 34
HR OS Osijek-1 72 75 60 82 46 56 82 74 91

HR RI Rijeka-2 9 10 2 3 6 7
HR ST Split-1 (g) 4 2 0 5 5 1 6
HR 1 Desini¢ 5 13 11 7 7 11 12
Kopacki rit 14 17 13 18 16 7 4 1
Sisak-1 (g) 68 45 67 78 68 67 46 44 50
HR 2 Kutina-1 72 77 100 | 99 93 | 114 | 70 18 48
Slavonski Brod-1 (g) 101 | 106 90 106 77 66 71
HR 3 Plitvicka Jezera 1 1 0 0 0 0 1
HR 4 Visnjan 4 4 2 1 4 3 1
HR 5 Zarkovica (Dub.)/Polaga 1 1 1 4 1 2 5
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Trend razina oneciSéenosti za lebdecée ¢estice PM2s

Slika 16 i Tablica 50 prikazuju trend razina onecis¢enosti srednje godiSnje vrijednosti od 2013.

do 2021. godine za PM25
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Slika 16. Trend razina one¢i$¢enosti srednje godisnje vrijednosti za PMa5

Tablica 50. Trend razina onecis¢enosti srednje godisSnje vrijednosti za PMas

PMz25 (ng/m®)
Zona/ ) ) Godina
Aglomeracija RUEIEEE Y 2
Y J 2013. 2014. 2015. . 2017. . 2019. | 2020.
V. Gorica 30,2 26,4 25,6 21,9 19,6 20,3
HR ZG Zagreb PP1 PM2,5 -
Ksaverska cesta 219 18,8 21 20,9 19,2 20,7 15,9 16,1 16,7
HRRI Rijg_ka-z
(Rijeka-PPI) 10,3 9,7 10,9 10,6 9,2 7,6
HR ST Split-1 10,8 9,9 12,2 11 10,5 9,1 9,0
HR 1 Desini¢ 14,3 16,1 13 14,3 12,2 12,3 14,9
Kopacki rit 16,8 16,7 15,2 18,6 14,2 11,2 10,4
HR 2 SI. Brod-1 375 33,5 36 41,4 36,9 36,1 30,2 26,5 26,3
HR 3 Plitvi¢ka jezera 7,6 9,2 8,1 8,4 9,3 8,1 6,7 6,4
HR 4 Visnjan 9,4 9,7 8,5 8,8 7,8 7,1 52
HR 5 Zarkovica/Polada 7,6 8,8 6,1 9,5 5,8 7,2 59
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Trend razina oneciS¢enosti za dusikov dioksid NO2

Slika 17 i Tablica 51 prikazuju trend razina oneci$¢enosti srednje godiSnje vrijednosti od 2013.
do 2021. godine za NO>

NO, (ng/m?)

60

50

40

NO, pg/m?

10 ——

0 T T T T T T T T
2013, 2014 2015, 2016, 2017, 2018 2019 2020. 2021,
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——Karlovac-1 Plitvicka jezera s Pula FiZzela — GV

Slika 17. Trend razina onecisc¢enosti srednje godisnje vrijednosti za NO2

Tablica 51. Trend razina onecisc¢enosti srednje godisnje vrijednosti za NO>

NO: (ng/m?®)
Zona/ . . Godina
. Mijerna postaja
Aglomeracija . 2014. 2015. . 2017.
Velika Gorica 29,0 14,3 18 15 14,8
HR ZG Zagreb-1 56,0 39,8 42,3 417 44,6 40,4 40,6 32,8 40,6
Zagreb-3 23,7 22,5 26,1 30,2 29,5 23,3 27,7 22,6 29
HR OS Osijek-1 20,3 17,5 23,0 249 28,2 24,8 25,7 194 23,1
HR RI Rijeka-2 13,5 11,3 12,6 12,6 13,9 11,8 14 11,9 13,6
AMSI Kastel

HR ST Suéurac 17,5 15,5 18,2 17,4 17,9 15 15,5
Split-1 19,7 24,4 21,3 24,5 22,4 23,7 16,2 18,2
HR 1 Desini¢ 6,5 6,5 14,4 7,2 6,1 7,3 7,4
Varazdin-1 14,6 15,3 14,3 12,4 15,1 13,6
HR 2 Sl. Brod-1 16 14,7 16,1 18,1 17,2 16,6 13,2 15,2
HR 3 Karlovac-1 144 11,1 11,3 10,3 114 9,6
Plitvicka jezera 4,0 4.2 4,0 3,9 4,7 4,0
HR 4 Pula Fizela 10,8 10,2 12,2 13,6 9,1 18,6 13,9
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7. Zakljucak

76

Kvaliteta zraka u odredenoj zoni ili aglomeraciji utvrduje se za svaku onecis¢ujuéu tvar na
godisnjoj razini, jednom godisnje za proteklu kalendarsku godinu. U nastavku je prikaz ocjene
sukladnosti s okoli$nim ciljevima po one¢i$¢uju¢im tvarima za 2021. godinu:

Sumporov dioksid (SOz2): sve zone i aglomeracije su sukladne s grani¢cnom vrijednoséu za 1-
satne i grani¢nom vrijedno$¢u za 24-satne koncentracije SO obzirom na zastitu zdravlja ljudi
(I kategorija kvalitete zraka).

U 2021. godini sve zone su sukladne s kriticnim razinama za srednju godiSnju vrijednost 1
zimsku srednju vrijednost koncentracija SO. obzirom na zastitu vegetacije (I kategorija
kvalitete zraka).

Dusikov dioksid (NO2): aglomeracija Zagreb je nesukladna s grani¢énom vrijedno$éu za
srednju godisnju vrijednost obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Il kategorija kvalitete zraka). Sve
ostale zone i aglomeracije su sukladne s granicnom vrijednos¢u za 1-satne koncentracije i
grani¢nom vrijedno$éu za srednju godisnju vrijednost koncentracija NO2 obzirom na zastitu
zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka).

U 2021. godini su sve zone sukladne s kriticnom razinom za srednju godi$nju vrijednost
koncentracija NOx obzirom na zastitu vegetacije.

Lebdece Cestice (PM1o): aglomeracija Osijek i zone Kontinentalna Hrvatska i Industrijska zona
su nesukladne s grani¢nom vrijedno$¢éu za 24-satne koncentracije PMio obzirom na zastitu
zdravlja ljudi (Il kategorija kvalitete zraka). Aglomeracija Osijek je nesukladna i s grani¢nom
vrijedno$c¢u za srednju godi$nju vrijednost koncentracija PM1o obzirom na zasStitu zdravlja ljudi
(Il kategorija kvalitete zraka). Sve ostale aglomeracije i zone su sukladne s grani¢nom
vrijednoS¢u za 24-satne koncentracije i grani¢cnom vrijedno$¢u za srednju godiSnju vrijednost
koncentracija PM1o obzirom na zastitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka).

Lebdece ¢estice (PM25): Industrijska zona je nesukladna s grani¢nom vrijednoséu za srednju
godisnju vrijednost PM>s obzirom na zastitu zdravlja ljudi (11 kategorija kvalitete zraka).

Sve ostale zone i aglomeracije (osim aglomeracije Osijek) su sukladne s grani¢cnom vrijednoscu
za srednju godiSnju vrijednost PM2 5 obzirom na zastitu zdravlja ljudi. Za aglomeraciju Osijek
nije dana ocjena sukladnosti zbog nepostojanja mjerenja i nemogucnosti primjene objektivne
procjene.

Prizemni ozon (Os): Zona Istra i zona Dalmacija su nesukladne s ciljnom vrijednos¢u za 8-
satni pomi¢ni prosjek koncentracija Oz (usrednjeno na tri godine) obzirom na zastitu zdravlja
ljudi (1l kategorija kvalitete zraka).

Sve ostale aglomeracije i zone su sukladne s ciljnom vrijedno$¢u za 8-satni pomic¢ni prosjek
koncentracija Oz (usrednjeno na tri godine) obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Za aglomeraciju Split nije dana ocjena sukladnosti s ciljnom vrijednos$cu za prizemni ozon zbog
nepostojanja mjerenja i nemogucnosti primjene objektivne procjene.

Zona Dalmacija je nesukladna s ciljnom vrijedno$¢u za AOT40 obzirom na zastitu vegetacije,
dok su zone Kontinentalna Hrvatska i Lika, Gorski kotar i Primorje ocjenjene sukladne s



ciljnom vrijednoséu za AOT40. Objektivnom procjenom je ocijenjeno da su sve zone
nesukladne s dugoro¢nim ciljem obzirom na zastitu vegetacije.

Ugljikov monoksid (CO): sve zone i aglomeracije su sukladne s grani¢énom vrijednosc¢u za
maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti koncentracija CO obzirom na zastitu zdravlja ljudi (I
kategorija kvalitete zraka).

Benzen: sve zone i aglomeracije su sukladne s grani¢nom vrijednos¢u za srednju godi$nju
vrijednost koncentracija benzena obzirom na zastitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka).

Pb u PMio, Cd u PMio, As u PMio, Ni u PMzio: sve zone i aglomeracije su sukladne s
grani¢nom i ciljnim vrijednostima za srednje godis$nje vrijednosti koncentracija Pb u PM1o, Cd
U PM1o, As u PMyo i Ni u PMyo obzirom na zastitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka).

Benzo(a)piren u PM1o (B(a)P u PMuo): aglomeracija Zagreb i Industrijska zona (Sisak) su
nesukladne s ciljnom vrijedno$¢éu za srednju godi$nju vrijednost B(a)P u PM1o obzirom na
zastitu zdravlja ljudi (1 kategorija kvalitete zraka).

Za sve ostale aglomeracije i zone nije dana ocjena sukladnosti s ciljnom vrijedno$¢u B(a)P u
PM1o zbog nepostojanja mjerenja i nemoguénosti primjene objektivne procjene.
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8. PRILOG

8.1. Uskladenost zona i aglomeracija s ciljevima zastite okolisa od 2013. do 2021. godine

Tablica 52. Zone i aglomeracije i uskladenost s ciljevima zaStite okolisa (GV i CV) od 2013. do 2021. godine

Onediséujucéa Vrijeme
tvar usrednjavanja
0 1sat sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno
: 24 sata sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno
. 1 aglomeracija 1 aglomeracija 1 aglomeracija 1 aglomeracija 1 aglomeracija
NO, Kalendarska godina sukladno sukladno (Zagreb) (Zagreb) (Zagreb) sukladno Zagreb) sukladno (Zagreb)
1sat sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno
Kalendarska godina sukladno sukladno 1 zona (Industrijska | 1 zona (Industrijska | 1 zona (Industrijska | 1 zona (Industrijska sukladno sukladno 1 aglortl'eracua
zona) zona) zona) zona) (Osijek)
PM 2 aglomeracije 2 aglomeracije 2 aglomeracije 2 aglomeracije 2 aglomeracije 2 aglomeracije 2 aglomeracije 2 aglomeracije ( O:?eir;ezri:g:e
10 24 sata (Zagreb, Osijek), 1 (Zagreb, Osijek), 1 (Zagreb, Osijek), 1 (Zagreb, Osijek), 1 (Zagreb, Osijek), 1 (Zagreb, Osijek), 1 (Zagreb, Osijek), 1 (Zagreb, Osijek), 1 (K ojntinyentalna
zona (Industrijska zona (Industrijska zona (Industrijska zona (Industrijska zona (Industrijska zona (Industrijska zona (Industrijska zona (Industrijska Hrvatska. Industriiska
zona) zona) zona) zona) zona) zona) zona) zona) ! )
zona)
" " " 1 aglomeracija 1 aglomeracija 1 aglomeracija " " "
PMys Kalendarska godina 1zona il::;struska 1zona i?:au)struska 1zona il;:;struska Eere), e, Lz (e, s 1zona il::;struska 1zona il;:;stnjska 1zona g?:;struska
(Industrijska zona) (Industrijska zona) (Industrijska zona)
2 aglomeracije 1 aglomeracija 2 aglomeracije
(Zagreb, Rijeka), 4 (Zagreb), 4 zone (Zagreb, Rijeka), 4 2 aglomeracije 2 aglomeracije
Najvisa dnevna 2 zone (Lika, Gorski [ zone (Kontinental na (Kontinental na zone (Kontinental na | (Zagreb, Rijeka), 3 (Zagreb, Rijeka), 3 2 el 2 i [
O3 osmosatna srednja |1 aglomeracija (Rijeka)| kotar i Primorije, Hrvatska, Lika, Hrvatska, Lika, Hrvatska, Lika, zone (Lika, Gorski zone (Lika, Gorski i) ! Bilieeia) !
vrijednost Dalmacija) Gorski kotar i Gorski kotar i Gorski kotar i kotar i Primorje, Istra, | kotar i Primorje, Istra, ) !
Primorje, Istra, Primorje, Istra, Primorje, Istra, Dalmacija) Dalmacija)
Dalmacija) Dalmacija) Dalmacija)
co Maks. Dn.e_vna & sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno
satna sr. vrijednost
benzen Kalendarska godina sukladno sukladno Lo il;:l;struska sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno
Pb, Cd, Ni, As .
UPM Kalendarska godina sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno
10
1 aglomeracija 1 aglomeracija 1 aglomeracija 1 aglomeracija 1 aglomeracija 1 aglomeracija 1 aglomeracija 1 aglomeracija
B(a)P u PM, | Kalendarska godina sukladno (Zagreb), 1 zona (Zagreb), 1 zona (Zagreb), 1 zona (Zagreb), 1 zona (Zagreb), 1 zona (Zagreb), 1 zona (Zagreb), 1 zona (Zagreb), 1 zona
(Industrijska zona) (Industrijska zona) (Industrijska zona) (Industrijska zona) (Industrijska zona) (Industrijska zona) (Industrijska zona) (Industrijska zona)




8.2.Kategorije kvalitete zraka za drzavnu mrezu za trajno pracenje kvalitete
zraka i lokalne mjerne mreze

Tablice u nastavku (Tablica 53 do Tablica 61) sadrze sumarni prikaz kategorizacije kvalitete
zraka u 2020. godini po podru¢jima (zonama) i naseljenim podru¢jima (aglomeracijama),
Zupanijama, mjernim mrezama, mjernim postajama i onecis¢ujuc¢im tvarima.

Prema Zakonu o zastiti zraka (Narodne novine br. 127/19) prva kategorija kvalitete zraka
znaci Cist ili neznatno oneciséen zrak: nisu prekoraene grani¢ne vrijednosti (GV), ciljne
vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon, a druga kategorija kvalitete zraka znaci
oneciSéen zrak: prekoracene su grani¢ne vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti
za prizemni ozon.

Za navedene tablice vrijedi sljede¢a legenda:

Objasnjenje legende:

Jednom zvjezdicom (*) je oznacena uvjetna kategorizacija na mjernim mjestima gdje je obuhvat
podataka bio veci od 75%, a manji od 90%.

Dvjema zvjezdicama (**) je oznaCena kategorizacija na mjestima gdje je obuhvat podataka bio
manji od 75%, a kvaliteta zraka je i s nizim obuhvatom podataka svrstana u II kategoriju
kvalitete zraka radi prekoraCenja dozvoljenog broja satnih i/ili dnevnih granicnih ili ciljnih
vrijednosti.

Sivom bojom su obojane ¢elije za one onecis¢ujuce tvari (PM1o i PM25) za koje su napravljene
korekcije korekcijskim faktorima sukladno studijama ekvivalencije.
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AGLOMERACIJA HR ZG - GRAD ZAGREB

Aglomeracija HR ZG obuhvaca podrucje Grada Zagreba, Grad Dugo Selo, Grad Samobor,
Grad Svetu Nedelju, Grad Veliku Goricu i Grad Zapresic.

Tablica 53. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Zagreb

Zona/

Aglomeracija

Zupanija

Mjerna mreza

Mjerna Postaja

Oneciséujuéa tvar

Kategorija
kvalitete zraka

HR ZG

Grad Zagreb

SOz | kategorija
NO2 11 kategorija
CO | kategorija
*benzen | kategorija
Zagreb-1 PMuo (grav.) | kategorija
Pb u PMio | kategorija
Cd u PMuo | kategorija
As u PMio | kategorija
Ni u PMuo | kategorija
BaP u PM1o | kategorija
SOz | kategorija
Zagreb-2 NO2 | kategorija
Drzavna mreza Cco | kategorija
SOz | kategorija
NO2 | kategorija
Cco | kategorija
PMgzs (grav.) *nije ocijenjeno
PMio(grav.) 11 kategorija
Zagreb-3 Pb u PMio | kategorija
Cd u PMuo | kategorija
As u PMio | kategorija
Ni u PMuo | kategorija
BaP u PMo 11 kategorija
O3 | kategorija
Zagreb PPI PM2,5 PM2s (grav.) | kategorija
*Os | kategorija
gﬁ:&g;ggﬁ Pordiceva ulica PMuo(grav.) I kategorija
Pb u PMio | kategorija
Cd u PMuo | kategorija
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Aglomeracija

Mjerna mreza

Mjerna Postaja

Oneciséujuéa tvar

Kategorija

kvalitete zraka

As u PMio | kategorija
Ni u PM1o | kategorija
SOz | kategorija
NO2 | kategorija
Os 11 kategorija
Cco | kategorija
PMao (grav.) | kategorija
Ksaverska cesta Pb u PMio | kategorija
Cd u PMuo | kategorija
As u PMio | kategorija
Ni u PMuo | kategorija
BaP u PMio | kategorija
PM2s (grav.) | kategorija
*benzen | kategorija
NO2 | kategorija
Pescenica O3 11 kategorija
PMio(grav.) | kategorija
Prilaz baruna NO2 | kategorija
Filipovica PMao (grav.) I kategorija
NO:2 | kategorija
PMuo (grav.) 11 kategorija
Pb u PM1o | kategorija
Cd u PMuo | kategorija
Siget
As u PMio | kategorija
Ni u PMuo | kategorija
BaP u PMuo 11 kategorija
PMzs (grav.) | kategorija
NO2 | kategorija
PMzs (grav.) | kategorija
PMio (grav.) 11 kategorija
Susedgrad Pb u PM1o | kategorija
Cd u PMuo | kategorija
As u PM1o | kategorija
Ni u PMuo | kategorija
H2S 11 kategorija
Zagrebgil;io?olding Jakusevec NHs | kategorija
PMuo (grav.) | kategorija
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Zona/

Aglomeracija

Zupanija Mjerna mreza Mjerna Postaja OneciSéujuéa tvar kv';ﬁ:s?eoggika
merkaptani | kategorija
HEP Vrhovec NO2 | kategorija
SOz | kategorija
NZzJz "Dr. Mirogojska cesta NO2 | kategorija
Andrija Stampar" 16 CcO | kategorija
Os | kategorija
PMuo (grav.) | kategorija
BaP u PMio 11 kategorija
Medunarodna z. 1. Medunarodna z. 1. NO2 | kategorija
Zagreb Zagreb
CcoO | kategorija
Zagrebacka
Zupanija O3 11 kategorija
PM2s (grav.) | kategorija
Grad Velika
Gorica/Drzavna Velika Gorica O3 | kategorija
mreza
NO2 | kategorija

AGLOMERACIJA HR OS - GRAD OSIJEK

Aglomeracija HR OS obuhvaca podrucje Grada Osijeka.

Tablica 54. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Osijek

Aglomeracija

OneciSéujuca tvar

Kategorija kvalitete

HR OS

Zupanija Mjerna mrezZa Mjerna postaja

Osjecko-baranjska
Zupanija

Drzavna mreza

Osijek-1

zraka
SOz | kategorija
NO:2 | kategorija
CcoO | kategorija
*benzen | kategorija
PMao (auto.) 11 kategorija
O3 | kategorija
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AGLOMERACIJA HR RI - GRAD RIJEKA

Podru¢je HR RI obuhvac¢a podrucje Grada Rijeke, Grada Bakara, Grada Kastva, Grada
Kraljevice, Grada Opatije, Op¢ine Viskovo, Opéine Cavle, Opéine Jelenje, Opéine Kostrena,

Op¢ine Klana, Op¢ine Matulji, Op¢ine Lovran i Op¢ine Omisalj.

Tablica 55. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Rijeka

VANV
Aglomeracija

HR RI

Zupanija

Primorsko-
goranska

. . - - Oneciséujuca Kategorija
Mjerna mreza Mjerna Postaja tvar kvalitete zraka
SO | kategorija
NO2 | kategorija
Rijeka-2 CcoO | kategorija
Drzavna mreza *Qj | kategorija
PMao (auto.) *nije ocijenjeno
Rlljz,el\l/(é I;PI PMzs (grav.) I kategorija
SOz | kategorija
KreSimirova B
ulica **PMao (auto.) | kategorija
*NHs | kategorija
NO2 | kategorija
CcO | kategorija
. . *NO2 | kategorija
Mjerna mreZa Mlaka -
grada R”eke SOz | kategorlja
*O3 | kategorija
SO | kategorija
Bakar 2 g J
NHs | kategorija
SOz | kategorija
o **HaS I kategorija
Kraljevica
**NH3 | kategorija
Bakar Luka PMuo (auto.) | kategorija
SOz | kategorija
NO2 | kategorija
PMuo (grav.) I kategorija
INA Rafinerija Urinj PMao (auto.) | kategorija
nafte PM2s (auto.) | kategorija
H2S 11 kategorija
Cco | kategorija
*merkaptani | kategorija
NHs | kategorija
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Zona/

Aglomeracija

Mjerna mreza Mjerna Postaja Olleétijgrjuéa kv};l?::,?:;?:ka
As u PMio | kategorija
Pb u PMao | kategorija
Cd u PMuo | kategorija
Ni u PM1o I kategorija
Vrh Martins¢ice *H2S I kategorija
*NO2 | kategorija
*S0z2 I kategorija
Os I kategorija
*H.S | kategorija
Paveki *CO | kategorija
PMao (grav.) | kategorija
As u PMio | kategorija
Pb u PMio | kategorija
Cd u PMuo | kategorija
Ni u PM1o | kategorija
NO2 | kategorija
) o SO | kategorija
Krasica-Urinj —
H2S | kategorija
*QOs 11 kategorija
PMao (auto.) | kategorija
Deponij Visevac Viie vac - THeS | Kategorija
Viskovo
Cco | kategorija
NO2 | kategorija
H2S | kategorija
7CGO . NH3 | kategorija
"Marisc¢ina" Maricina s
PMao (auto.) | kategorija
PM2s (auto.) | kategorija
*merkaptani | kategorija
*SO2 | kategorija
*NO2 | kategorija
Omisalj LNG Omisalj LNG *Os | kategorija
*CO I kategorija
*PMao (auto.) | kategorija




AGLOMERACIJA HR ST — GRAD SPLIT

Aglomeracija HR ST obuhvac¢a podruc¢je Grada Splita, Grada Kastela, Grada Solina, Grada
Trogira, Op¢ine Klis, Op¢ine Podstrana i Op¢ine Seget.

Tablica 56. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Split

Zona/

Aglomeracija

Zupanija

HR ST

Splitsko -
dalmatinska

Mjerna mreza Mjerna Postaja Oneéti\f;';lj UL kvﬁl?::?eog’j:ka
PMuo (grav.) | kategorija
PMzs (grav.) I kategorija
Pb u PMio | kategorija
AMS 1-Kastel Cd u PMuo | kategorija
Sucurac As u PMao I kategorija
Ni u PMuo | kategorija
SOz | kategorija
NO:2 | kategorija
PMuo (grav.) | kategorija
PMzs (grav.) I kategorija
Pb u PMio | kategorija
Mjerna mreza AMS 2 - Sv. Cd u PMuo | kategorija
Cemex-a Kajo As u PM1o I kategorija
Ni u PM1o | kategorija
SOz | kategorija
NO2 | kategorija
PMuo (grav.) | kategorija
PMzs (grav.) I kategorija
Pb u PM1o | kategorija
AMS 3-Split- Cd u PMuo I kategorija
centar (Split-1) As u PMzo | kategorija
Ni u PMuo | kategorija
SOz | kategorija
NO2 | kategorija
PMio (grav.) | kategorija
Pb u PM1o | kategorija
Cd u PMuo | kategorija
As u PMio | kategorija
Cistoéa d.d. Karepovac Ni u PMzo | kategorija
H2S | kategorija
SOz | kategorija
NO2 | kategorija
NHs | kategorija
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ZONA HR 1 - KONTINENTALNA HRVATSKA

Zona HR 1 obuhvaca podrucja Osjecko-baranjske zupanije (izuzimajuci aglomeraciju Osijek),
Pozesko-slavonske zupanije, Viroviticko-podravske zupanije, Vukovarsko-srijemske Zupanije,
Bjelovarsko-bilogorske Zzupanije, Koprivni¢ko-krizevacke Zzupanije, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Medimurske Zupanije, Varazdinske Zupanije i Zagrebacke Zupanije (izuzimajuci
aglomeraciju Zagreb).

Tablica 57. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 1

HR1

: : Oneciséujuca Kategorija
Mjerna postaja tvar kvalitete zraka
PMao (auto.) I kategorija
PM25 (auto.) | kategorija
Krapinsko- *QO3 | kategorija
zagorska Desini¢
Zupanija *S02 | kategorija
Drzavna mreza *NO2 | kategorija
CcoO | kategorija
PMaio (auto.) | kategorija
Kopacki rit PM25 (auto.) | kategorija
*O | kategorija
Osjecko- : gory
baranjska SOz | kategorija
Zupanija
NO2 | kategorija
Nasice -cement Zoljan
PMao (auto.) | kategorija
PMao (auto.) 11 kategorija
Koprivnica-1
PM25 (auto.) | kategorija
Koprivnicko-
krizevacka Drzavna mreza
Zupanija T
PMyo (auto.) *nije ocijenjeno
Koprivnica-2
PMg25 (auto.) *nije ocijenjeno
g NO2 | kategorija
V%razdlr'{ska Drzavna mreza Varazdin-1
Zupanija O3 | kategorija




ZONA HR 2 — INDUSTRIJSKA ZONA

Zona HR 2 obuhvaca podrucja Brodsko-posavske zupanije i Sisacko-moslavacke zZupanije.

Tablica 58. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 2

Zona

HR 2

Zupanija Mjerna mreza Mjerna postaja Oneéti\f;:j uca kvlzl?tt:tgeozirj:ka

SO | kategorija

NO2 | kategorija

H2S 11 kategorija

*O3 | kategorija

PM2s (grav.) 11 kategorija

PMuo (grav.) 11 kategorija

Slavonski Brod-1

Pb u PMio | kategorija

Cd u PMuo | kategorija

Brodsko- Ni u PMio | kategorija
posavska

Zupanija As u PMio | kategorija

BaP u PMuo 11 kategorija

*benzen | kategorija

Cco | kategorija

SOz | kategorija

Drzavna mreZa Stavonski Brod -2 PMio(grav.) 11 kategorija

PMzs (grav.) I kategorija

*H2S | kategorija

**penzen | kategorija

SOz | kategorija

NO2 | kategorija

H2S | kategorija

CcoO | kategorija

PMuo (grav.) 11 kategorija

Sisak-1 Pb u PMio | kategorija
Sisacko-

moslavacka Cd u PMuo | kategorija

Zupanija Ni u PMuo | kategorija

As u PMio | kategorija

BaP u PMo 11 kategorija

benzen | kategorija

*NO2 | kategorija

Drzavna mreZa Kutina-1 *S02 | kategorija

*CO | kategorija
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Zona Zupanija Mjerna mreza

Mierna postaia Oneciséujuéa Kategorija
J postay tvar kvalitete zraka
*NHs3 | kategorija
H2S I kategorija
*Os I kategorija
PMao (grav.) 11 kategorija
PMyo (auto.) * nije ocijenjeno
Kutina-2
PMgs (auto.) * nije ocijenjeno
Dom zdravlja (K1) NH3 | kategorija
SO | kategorija
Vatrogiszr;l dom NO:2 | kategorija
Kutina (lokalna
mreza) .
NHs | kategorija
Vatrogasni dom - .
Husain (K6) NHs | kategorija
Kré (K7) NHs | kategorija




ZONA HR 3 - LIKA, GORSKI KOTAR | PRIMORJE

Zona HR 3 obuhvac¢a podrucja Licko-senjske zupanije, Karlovacke zupanije 1 Primorsko-
goranske Zupanije (izuzimajuci aglomeraciju Rijeka).

Tablica 59. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 3

. . . . . . Onecis¢ujuca Kategorija
Zona Zupanija Mjerna mreza Mjerna postaja tvar kvalitete zraka
PMuo (auto.) | kategorija
DrZavna mreza Parg PMz2;s (auto.) | kategorija
Primorsko- Os | kategorija
goranska Zupanija
Grad Cres Jezero Vrana SOz | kategorija
Grad Delnice Delnice SOz | kategorija
*CO | kategorija
HR 3
*PMao (auto.) | kategorija
Licko-senjska Plitvicka jezera
Zupanija
*PMzs (auto.) | kategorija
DrZzavna mreza
PMzs (grav.) | kategorija
*O3 | kategorija
Karlovacka
y . Karlovac
Zupanija
*NO2 | kategorija
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ZONA HR 4 -ISTRA

Podruc¢je HR 4 obuhvaca podrucje Istarske zupanije.

Tablica 60. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 4

Zona | Zupanija Mjerna mreza | Mjerna postaja

HR 4

Istarska Zupanija

Onetiséuiuca ¢ Kategorija
necseuuca tvar valitete zraka
PMao (auto.) | kategorija
Visnjan PM2;s (auto.) | kategorija
Drzavna mreZa Os Il kategorija
NO:2 | kategorija
Pula Fizela
Os 11 kategorija
Veli vrh *SO2 | kategorija
Grad Pula
Ul. J. Rakovca SOz | kategorija
*CO | kategorija
AP Koromacno- Os I kategorija
Brovinje —
Opéina Rasa NO:2 | kategorija
SOz | kategorija
Most Rasa SOz | kategorija
Koromaéno SOz | kategorija
NO:2 | kategorija
H2S | kategorija
NH3 | kategorija
Kastijun Kastijun
PMio | kategorija
PMz2s | kategorija
merkaptani | kategorija
O3 11 kategorija
. ) *SO2 I kategorija
Ripenda Verbanci
*NO2 I kategorija
TE Plomin *PM1o | kategorija
*QO3 11 kategorija
Sv. Katarina
*S02 | kategorija
Plomin *S02 | kategorija
CO | kategorija
o H2S I kategorija
Zajci —
Rockwool Adriatic SOz | kategorija
d.o.o. PM1o | kategorija
B SO2 | kategorija
Cambareli¢i
H2S | kategorija




ZONA HR 5-DALMACIJA
Podru¢je HR 5 obuhvaca podrugje Zadarske Zupanije, Sibensko-kninske Zupanije, Splitsko-

dalmatinske zupanije (izuzevsi aglomeraciju Split) 1 Dubrovacko-neretvanske Zupanije.

Tablica 61. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 5

HR5

Zupanija

Mjerna mreza

Mjerna postaja  Onec¢iS¢ujuca tvar

*PMyo (auto.) | kategorija

Polaca (Ravni
kotari) *PMzs (auto.) I kategorija
Zadarska **(0g Il kategorija
PMaio (auto.) | kategorija

Vela straza (Dugi
Dr3 y otok)

rzavna mreza PM2; (auto.) I kategorija
*PMaio (auto.) | kategorija

Splitsko- .
dalmatinska Hum (0t0k VIS) *PMa2s (aUtO.) | kategorija
**Q3 11 kategorija
Opuzen O3 11 kategorija
NO2 | kategorija
Dubrovacko- SOz | kategorija
neretvanska Zra¢na luka Zraéna luka benzen I kategorija
Dubrovnik Dubrovnik PMo (auto.) I kategorija
PMg25 (auto.) | kategorija
O3 11 kategorija
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8.3. TalozZenje

Talozna tvar je sva materija u ¢vrstom, tekué¢em ili plinovitom stanju koja nije sastavni dio
atmosfere, a talozi se gravitacijom ili ispiranjem s padalinama iz atmosfere na tlo. U taloznoj
tvari prevladavaju krupne Cestice, naj¢es¢e od 20 um do 40 pum. One su mjerilo vidljivog
oneciS¢enja okoline (prasina koja se talozi na prozore, rublje koje se susi, automobile i druge
povrsine). Krupne ¢estice mogu utjecati na biljke kojima mogu zacepiti pore i otezati njihovo
disanje, a u prisutnosti vlage mogu se otopiti i kroz pokrovno tkivo u¢i u biljke. Prema tome,
talozne Cestice naruSavaju kvalitetu okoline 1 mogu posredno nepovoljno djelovati na covjeka,
ali su prekrupne da bi mogle udisanjem uci u covjekov organizam.

Ukupna talozna tvar je ukupna masa onecis¢ujucih tvari koja se prenosi iz zraka na povrsine
(tlo, vegetacija, voda, gradevine i drugo) kroz odredeno vremensko razdoblje. Sakuplja se pod
utjecajem prirodnih sila u otvorene posude.

Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka (NN 77/20) propisane su referentne metode mjerenja
ukupne talozne tvari, te metala i benzo(a)pirena u ukupnoj taloznoj tvari (Tablica 62).

Tablica 62. Referentne metode mjerenja ukupne talozne tvari, te metala i benzo(a)pirena u
ukupnoj taloznoj tvari

Princip mjerne / analiticke
metode

Metoda mjerenja

OneciSéujuéa tvar

VDI 4320 Part 1

uTT Ukupno talozenje VDI 4320 Part 2 — Ukupno taloZenje

HRN EN 15841:2010 — Odredivanje
As, Cd, Ni, Pb GF-AAS ili ICP-MS arsena, kadmija, olova i nikla u taloznoj
tvari (EN 15841:2009)

Primjenjuju se opce prihvacene metode

TI GF-AAS ili ICP-MS . .
mjerenja

HRN EN 15980:2011 — Odredivanje
benzo(a)piren i drugi policiklicki GC ili HPLC taloZenja benzo(a)pirena i drugih

aromatski ugljikovodici policikli¢kih aromatskih ugljikovodika
(EN 15980:2011)

Hg CV-AAS ili CV-AFS HRN EN 15853:2010 - Odredivanje

taloZenja Zive (EN 15853:2010)

Jedini kriterij za odredivanje kategorije kvalitete zraka s obzirom na UTT metale Pb, Cd, As,
Ni, Tl i Hg u UTT je srednja godisSnja vrijednost koja se izracunava kao prosjek mjesec¢nih
uzoraka. Ukoliko su vrijednosti vise od grani¢ne vrijednosti zrak se kategorizira u 1l kategoriju.
Uredbom o razinama onecis¢ujuc¢ih tvari u zraku (77/20) propisane su grani¢ne vrijednosti

razina ukupne talozne tvari (UTT) i sadrzaja metala olova (Pb), kadmija (Cd), arsena (As), nikla
(N1), zive (Hg) i talija (T1) u ukupnoj taloznoj tvari (Tablica 63).



Tablica 63. Grani¢ne vrijednosti razina ukupne talozne tvari (UTT) i sadrZaja metala u njoj

OneciS¢ujucéa tvar Vrijeme usrednjavanja Grani¢na vrijednost (GV)

uTT kalendarska godina 350 mg m? d*

Olovo (Pb) kalendarska godina 100 pg m? d-1
Kadmij (Cd) kalendarska godina 2 ugm?d-1
Arsen (As) kalendarska godina 4 pugm?d?
Nikal (Ni) kalendarska godina 15 pgm?d?
Ziva (Hg) kalendarska godina 1 ugm?2d?
Talij (T1) kalendarska godina 2pgm?2d?

Mjerenja UTT su tijekom 2021. godine provodena na 84 mjerna mjesta. Na 66 mjernih mjesta
provodena su mjerenja Pb i Cd u UTT, na 59 mjerna mjesta provodena su mjerenja Niu UTT,
na 48 mjernih mjesta provodena su mjerenja Tl u UTT, na 56 mjerna mjesta provodena su
mjerenja As u UTT i na 27 mjernih mjesta provodena su mjerenja Hg u UTT.

,,Kategorizacije kvalitete zraka s obzirom na UTT i metale Pb, Cd, Ni, Tl, Asi Hgu UTT u
2021. godini na mjernim mjestima po zonama i aglomeracijama® prikazuje da su na svim
mjerenim mjestima koli¢ine UTT 1 metala Pb, Cd, Ni, Tl, As i Hg u UTT bile su niZze od
grani¢nih vrijednosti, te je zrak bio I kategorije



Tablica 64. Kategorizacije kvalitete zraka s obzirom na UTT i metale Pb, Cd, Ni, Tl, As i Hg u UTT u 2021. godini na mjernim mjestima po
zonama i aglomeracijama

Kategorija kvalitete zraka

Mjerno mjesto Mjerna mreza Grad/naselje

PbuUTT Cd uUTT Ni uUTT TI uUTT As uUTT
AGLOMERACIA HR ZG - GRAD ZAGREB

DPordiceva ulica Grad Zagreb Zagreb | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija

Ksaverska cesta Grad Zagreb Zagreb | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija

PeScenica Grad Zagreb Zagreb | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija

Prilaz baruna Filipovi¢a Grad Zagreb Zagreb | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija

Siget Grad Zagreb Zagreb | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija

Susedgrad Grad Zagreb Zagreb | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Betonara Resnik Grad Zagreb Zagreb | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija

AGLOMERACIJA HR RI - GRAD RIJEKA

KreSimirova ulica PGZ Rijeka | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Kostrena PGZ Kostrena | kategorija
Bakar PGZ Bakar | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Kraljevica PGZ Kraljevica | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Mlaka PGZ Rijeka | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Gerovo PGZ Rijeka | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Martingéica Viktor Lenac Kostrena | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Zurkovo Viktor Lenac Kostrena | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Plumbum Viktor Lenac Kostrena | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Urinj INA Rafinerija Kostrena | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Paveki INA Rafinerija Kostrena | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija

AGLOMERACIJA HR ST - GRAD SPLIT

AMS-1 CEMEX d.d. Kastel Sucurac | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
AMS-2 CEMEX d.d. Sv. Kajo, Solin | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
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Kategorija kvalitete zraka

Mjerno mjesto Mjerna mreza Grad/naselje
PbuUTT Cd uUTT Ni uUTT Tl uUTT As uUTT
AMS-3 CEMEX d.d. Split | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
[zmedu tvorKn;jc; Sv. Juraj i CEMEX d.d. Kastel Sucurac | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Kastel Sucurac CEMEX d.d. Kastel Sucurac | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Vranjic CEMEX d.d. Vranjic, Solin | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Solin-Ribogojiliste CEMEX d.d. Solin | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Kasel Kambelovac CEMEX d.d. Kastel Kambelovac | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Sv. Kajo-Starine CEMEX d.d. Solin | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Sv. Kajo -rudnik2 CEMEX d.d. Solin | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Sv. Kajo-rudnik3 CEMEX d.d. Solin | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Alas istok Alas - Seget d.o.o. Seget Donji | kategorija
Alas zapad Alas - Seget d.o.o. Seget Donji | kategorija
Medovaca Istok EP Medovaca Kaét;llsr:(a;ﬁhé, | kategorija
Medovaca Sjever EP Medovaca Kast;llsr:gﬁhc, | kategorija
v s . Plano, kamenolom .
Put Karnausica Cava Planit d.o.o. Sv. Ante, Trogir | kategorija
Karepovac 1 Cistoéa d.d Split | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Karepovac 2 Cistoéa d.d Split | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
AGLOMERACIJA HR OS - GRAD OSIJEK
Betonara Osijek Nexe d.d Osijek | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
ZONA HR 1 - KONTINENTALNA HRVATSKA
Zoljan NaSicecement Nasice | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Dilj d.o.o. NaSicecement Nasice | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Asfaltno postrojenje Nasice Asfaltno postrojenje Nasice | kategorija

Nasice
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Kategorija kvalitete zraka

Mjerno mjesto Mjerna mreza Grad/naselje

PbuUTT Cd uUTT Ni uUTT TI uUTT As uUTT Hg uUTT

Ocura II Holcim d.o.o. Lepoglava, Ocura | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Sljunéara Trstika SIjunésal;?O;r;;nSport Veliki Bukovec | kategorija
ZONA HR 2 - INDUSTRIJSKA ZONA
K-1 Dom zdravlja Grad Kutina Kutina | kategorija
K-2 Vatrogasni dom Grad Kutina Kutina | kategorija
K-6 Vatroga_lsni dom Grad Kutina Husain | kategorija
Husain
K-7 Kr¢ Grad Kutina Kutina | kategorija
ZONA HR 3 - LIKA, GORSKI KOTAR | PRIMORJE
Jezero Vrana, Cres PGZ Cres | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Delnice PGZ Delnice | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
ZONA HR 4 - ISTRA
Pula Fizela Pula Fizela Pula Fizela | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Koromaéno Koromaéno Koromaéno | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Most Rasa Most Rasa Most Rasa | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Kamenolom Vranja 01 Op¢ina Lupoglav Bari¢ani | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Kamenolom Vranja 02 Op¢ina Lupoglav Bari¢ani | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Plovanija 1 Holcim d.o.o. Plovanija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Plovanija 2 Holcim d.o.0. Plovanija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Sumber 1 Holcim d.o.o. Sumber, Nede$é¢ina | kategorija
Sumber 2 Holcim d.o.0. Sumber, Nedes¢ina | kategorija
ZONA HR 5 - DALMACIJA
Centar grada Grad Sibenik Sibenik | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Vukovac Grad Sibenik Sibenik | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
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Mjerno mjesto

Zapadna magistrala
Knezova Bribirskih
Iznad Luke
Iznad TLM-a
Drni§

Knauf "Uzdolje Sare"

Knauf "Zeljezni¢ka stanica
sjever"

Knauf "Rudnik"
Komunalno poduzeée Izvor

Meteoroloska postaja
Dom zdravlja
Pucko otvoreno uciliste
Terminal uz pistu
Stablina - Ceveljusa
Terminal luka Ploce
Par¢i¢ i Mioci¢ (Pendelji)
PZC Dugopolje
(kamenolom i asfaltna baza
Krizice)

PZC Dicmo (kamenolom i
asfaltna baza Krizice)

EP Stipanovi¢ greben
EP Stipanovi¢ greben 2

Opuzen 2

Mjerna mreza

Grad Sibenik
Grad Sibenik
Grad Sibenik
Grad Sibenik
Grad Sibenik
Knauf d.o.o.

Knauf d.o.o.
Knauf d.o.o.
Lucka uprava Ploce

Lucka uprava Ploce
Lucka uprava Ploce
Lucka uprava Ploce
Lucka uprava Ploce
Lucka uprava Ploce

Adriatic Tank
Terminals d.o.o.

Mikrosiverit Za
Dom d.o.o0.

Strabag d.o.o.

Strabag d.o.o.

Draga Sadra d.o.o.
Draga Sadra d.o.o.

Kremena d.o.o.

Grad/naselje

Sibenik
Sibenik
Sibenik
Sibenik
Drnis
Knin
Knin
Knin
Ploce

Ploce
Ploce
Ploce
Ploce

Ploce

Ploce

Drnis

Dugopolje

Dicmo

Glavice, Sinj
Glavice, Sinj

EP Glavice,
Podgradina

| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

PbuUTT
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija

| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija

| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

Kategorija kvalitete zraka

Cd uUTT
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija

| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija

| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

Ni uUTT
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

TI uUTT
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija

| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija

| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

As uUTT
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija
| kategorija
| kategorija
| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija

| kategorija
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Kategorija kvalitete zraka

Mjerno mjesto Mjerna mreza Grad/naselje
PbuUTT Cd uUTT Ni uUTT TI uUTT As UUTT Hg uUTT
EP Krusevo Fassa d.o.0. Krusevo, Brki¢i | kategorija
Jagodnja Gornja Strabag d.o.o. Benkovac | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
ZapuZzane Strabag d.o.0. Benkovac | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
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8.4. Propisi
Podaci izmjereni na mjernim postajama su obradeni, analizirani i interpretirani sukladno
vazeéim propisima:
(1)  Zakon o zastiti zraka (Narodne novine br. 127/19)
(2)  Pravilnik o prac¢enju kvalitete zraka (Narodne novine br. 72/20)
(3)  Uredba o razinama onec¢i$¢ujucih tvari u zraku (Narodne novine br. 77/20)

(4)  Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvje$¢ivanju o kvaliteti zraka i obvezama
za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (Narodne novine br. 3/16)

(5)  Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (Narodne novine br. 1/14)

(6) Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih
oneciS¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje
kvalitete zraka (Narodne novine br. 65/16)

(7)  Program mjerenja razine oneciS¢enosti zraka u drzavnoj mrezi za trajno pracenje
kvalitete zraka (Narodne novine br. 73/16)

(8) Direktiva 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vijeca 0 kvaliteti zraka i ¢is¢em zraku
za Europu

Direktiva 2004/107/EZ Europskog parlamenta i Vijeca koja se odnosi na arsen, kadmij, zivu,
nikal i policiklicke aromatske ugljikovodike u zraku

(10) INSPIRE Direktiva (2007/2/EZ) o uspostavljanju infrastrukture prostornih informacija
u Europskoj zajednici

(11) Konvencija o prekograniénom onecisé¢enju zraka na velikim udaljenostima (Geneva,
1979.) (NN-MU 12/93)
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8.5. Pojmovi i definicije
Objasnjenje pojmova koristenih u ovom izvjescu:
Aglomeracija (naseljeno podrucje) - podrucje s visSe od 250 000 stanovnika ili podrucje s
manje od 250 000 stanovnika, a gustoca je stanovniStva veca od prosjecne u Republici

Hrvatskoj ili je kvaliteta zraka znatno naruSena te je nuzna ocjena i upravljanje kvalitetom
zraka,

Kvaliteta zraka - svojstvo zraka kojim se iskazuje znacajnost u njemu postojecih razina
onecis¢enosti,

Razina oneciSéenosti - koncentracija onecis¢ujuce tvari u zraku ili njeno talozenje na povrsine
u odredenom vremenu,

wew 7

OneciS¢ujuca tvar - svaka tvar prisutna u okolnom zraku koja moze imati Stetan u€inak na
ljudsko zdravlje i/ili okolis u cijelosti,

Prva kategorija kvalitete zraka — ¢ist ili neznatno oneéi$éen zrak: nisu prekoracene grani¢ne
vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon,

Druga kategorija kvalitete zraka — onecis¢en zrak: prekoracene su grani¢ne vrijednosti (GV),
ciljne vrijednosti 1 dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon,

Kategorija kvalitete zraka - utvrduje se za svaku onecis¢ujuéu tvar posebno jedanput godisnje
za proteklu kalendarsku godinu,

Uvjetna kategorizacija — u ovom izvje$¢éu na mjernim mjestima gdje je obuhvat podataka bio
manji od 90%, a ve¢i od 75% kategorizacija je navedena kao uvjetna (oznacena je sa *). Podaci
s obuhvatom podataka manjim od 75% prikazani su samo informativno i nije provedena
kategorizacija kvalitete, osim u sluc¢ajevima kada je obuhvat podataka bio manji od 75%, a
kvaliteta zraka je i s niZim obuhvatom podataka svrstana u II kategoriju kvalitete zraka radi
prekoracenja dozvoljenog broja satnih 1/ili dnevnih grani¢nih vrijednosti (oznacena je sa **),

Granicna vrijednost - razina oneciS¢enosti koju treba posti¢i u zadanom razdoblju, ispod koje,
na temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji ili je najmanji moguci rizik od Stetnih u¢inaka na
ljudsko zdravlje 1/ili okoli$ u cjelini 1 jednom kada je postignuta ne smije se prekoraciti,

Granica tolerancije - postotak grani¢ne vrijednosti za koji ona moze biti prekoracena pod za
to propisanim uvjetima,

Ciljna vrijednost - razina oneciS¢enosti odredena s ciljem izbjegavanja, spre¢avanja ili
umanjivanja Stetnih u€inaka na ljudsko zdravlje i/ili okoli§ u cjelini koju treba, ako je to
moguce, dosti¢i u zadanom razdoblju,

Gornji prag procjene - razina onecis¢enosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka
moze koristiti kombinacija mjerenja na stalnom mjestu i tehnika modeliranja i/ili indikativnih
mjerenja,

Donji prag procjene - razina onecis¢enosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka
moze koristiti samo tehnika modeliranja ili tehnika objektivne procjene,

Dugorocni cilj - razina oneciS¢enosti koju treba posti¢i u duzem razdoblju, osim kada to nije
moguce posti¢i razmjernim mjerama, s ciljem osiguranja ucinkovite zastite ljudskog zdravlja i
okolisa,



Prag obavjeS¢ivanja - razina oneciS¢enosti Cije prekoracenje predstavlja opasnost za ljudsko
zdravlje pri kratkotrajnoj izlozenosti za osjetljive skupine stanovnistva i o kojima se Zurno i na
odgovarajuc¢i nacin informira javnost,

Prag upozorenja - razina oneciS¢enosti Cije prekoracenje predstavlja opasnost za ljudsko
zdravlje pri kratkotrajnoj izlozenosti za cCitavo stanovni$tvo i pri €ijoj se pojavi Zurno
poduzimaju odgovarajuée propisane mjere,

Najvisa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracija - odabire se na temelju
ispitivanja osmosatnih pomic¢nih prosjeka, izracunatih iz podataka dobivenih od jednosatnih
vrijednosti i azuriranih svaki sat,

AQOTA40 - parametar koji oznacava zbroj razlike izmedu jednosatnih koncentracija prizemnog
ozona visih od 80 pg/m3 i 80 pg/m3 tijekom odredenog razdoblja (od 1.svibnja do 31. srpnja
svake godine za zaStitu vegetacije, i od 1. travnja do 30. rujna za zastitu Suma), uzimajuéi u
obzir samo jednosatne vrijednosti izmjerene svaki dan izmedu 8:00 i 20:00 po
srednjoeuropskom vremenu,

Zona (podrudje) - jedan od razgrani¢enih dijelova teritorija Republike Hrvatske, od ostalih
takvih dijelova, koji predstavlja funkcionalnu cjelinu s obzirom na pracenje, zaStitu i
poboljsanje kvalitete zraka te upravljanje kvalitetom zraka,

Indikativna mjerenja - mjerenja koja zadovoljavanju ciljeve kvalitete podataka koji su manje
strogi od onih Kkoji se zahtijevaju za mjerenja na stalnim mjernim mjestima.
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8.6. Tumac kratica
Popis kratica koriStenih u izvjeséu:

N broj podataka

OP  obuhvat podataka - % od ukupno moguceg broja podataka

C srednja vrijednost koncentracija

Cso  50-ti percentil (medijan)

Cos  98-mi percentil

Coo.73 99.73-i percentil

Co2 99.2-i percentil

Coo.79 99.79-i percentil

Co04 90.4-i percentil

Co315 93.15-i percentil

Cmax maksimalna vrijednost koncentracija

GV  grani¢na vrijednost

GT granica tolerancije

CV  ciljna vrijednost

DC  dugoroc¢ni cilj

NP nije primjenjivo

- nema podataka

EIONET European Environment Information and Obsevration Network
Informacijska promatracka mreza Europske unije

EU  European Union
Europska Unija

AOT40 Accumulated Ozone Exposure over a threshold of 40 Parts Per Billion
Akumulativni zbroj vrijednosti ozona vecih od 80 pg/m3

GPP gornji prag procjene

DPP  donji prag procjene

PAU policikli¢ki aromatski ugljikovodici

PPl  pokazatelj prosjecne izlozenosti
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HOS hlapivi organski spoj
GC-FID gas chromatography followed by flame ionization detection
plinska kromatografija — plamenoionizacijski detektor
CV-AAS cold vapour atomic absorption spectrometry
atomska apsorpcijska spektrometrija — tehnika hladnih para
CV-AFS cold vapour atomic fluorescence spectrometry
atomska fluorescencijska spektrometrija — tehnika hladnih para
GF-AAS graphite furnace atomic absorption spectrometry
atomska apsorpcijska spektrometrija — grafitna tehnika
ICP-MS inductive coupled plasma mass spectrometryscopy
spektrometrija masa uz pobudu induktivno spregnutom plazmom
HPLC high-performance liquid chromatography
tekuc¢inska kromatografija visoke djelotvornosti
GC  gas chromatography
plinska kromatografija
AMS automatic measurment station
automatska mjerna postaja
M modeliranje
EMEP European Monitoring and Evaluation Programme

Program za pracenje 1 procjenu daljinskog prijenosa 1 talozenja oneciscujucih tvari u

Europi

PO  prag obavijes¢ivanja

PU  prag upozorenja

Czima srednja vrijednost koncentracija tijekom zimskog razdoblja
Cgodina Srednja vrijednost koncentracija na razini godine

UTT ukupna taloZna tvar

I indikativna mjerenja

n.d. ispod granice osjetljivosti metode
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