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1. UVOD

1.1 Ugovorni odnosi

lzvieSce o pracenju kvalitete zraka na postajama Drzavne mreze za praéenje kvalitete zraka u 2013.
godini izradeno je sukladno specifikaciji u ponudi EKONERG-a broj 1-02-716-1/14 i narudZbenici
DrZavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ) 13/SMIK 2. U izvje$¢u su obradeni validirani podaci s
urbanih i pozadinskih postaja za pracenje kvalitete zraka u Drzavnoj mrezi.

Mjerenja na urbanim postajama (Osijek-1, Slavonski Brod-1, Kutina-1, Sisak-1, Zagreb-1, Zagreb-2,
Zagreb-3, Rijeka-1 i Rijeka-2) provodio je ispitni laboratorij za zrak EKONERG-a u skladu s godi$njim
ugovorom s Drzavnim hidrometeoroloskim zavodom.

Mjerenja na pozadinskim postajama (Desini¢, Kopacki rit, Plitvicka jezera, Parg, Vi$njan, Dugi otok,
Ravni kotari, Komiza, Delta Neretve i Zarkovica) bila su eksperimentalna i provodio ih je Drzavni
hidrometeoroloski zavod bez ispunjenja uvjeta iz Clanka 54. Zakona o zastiti zraka (NN 139/11).
Naknadnu validaciju podataka (samo za ozon) proveo je EKONERG kao referentni laboratorij za zrak.

1.2 Propisi i norme

Podaci izmjereni na mjernim postajama su obradeni, analizirani i interpretirani sukladno vaZzeéim
propisima:

Zakon o zastiti zraka(NN 130/11)

Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (NN 3/13)

Uredba o razinama oneci$cujucih tvari u zraku (NN, 117/12)

Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvje$éivanju o kvaliteti zraka (NN 57/13)
Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneci$éenosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14)

> HRN EN ISO/IEC 17025 — Op¢i zahtjevi za osposobljenost ispitnih i umjernih laboratorija

VVYVYVYYV

1.3 Pojmovi i definicije
Objasnjenje pojmova koristenih u ovom lzvje$éu:

Kvaliteta zraka - svojstvo zraka kojim se iskazuje znac¢ajnost u njemu postojeéih razina oneéi§éenosti,

Razina oneciS¢enosti - koncentracija onecis¢uju¢e tvari u zraku ili njeno taloZenje na povrsine u
odredenom vremenu,

OneciS¢ujuca tvar - svaka tvar prisutna u okolnom zraku koja moze imati $tetan ucinak na ljudsko
zdravlje i/ili okoli$ u cijelosti,

Prva kategorija kvalitete zraka — d&ist ili neznatno onecis¢en zrak: nisu prekoraene grani¢ne
vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i dugoroéni ciljevi za prizemni ozon,

Druga kategorija kvalitete zraka — oneciS¢en zrak: prekoracene su grani¢ne vrijednosti (GV), ciline
vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon,

Kategorija kvalitete zraka - utvrduje se za svaku oneéi§¢ujucu tvar posebno jedanput godisnje za
proteklu kalendarsku godinu,

stranica
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Uvjetna kategorizacija - ovom Izvje$¢u na mjernim mjestima gdje je obuhvat podataka bio manji od
90%, a veci od 75% kategorizacija je navedena kao uvjetna (oznacena je sa *). Podaci s obuhvatom
podataka manjim od 75% prikazani su samo informativno i nije provedena kategorizacija kvalitete,
osim u sluCajevima kada je obuhvat podataka bio manji od 75%, a kvaliteta zraka je i sa nizim
obuhvatom podataka svrstana u Il kategoriju kvalitete zraka radi prekoraéenja dozvoljenog broja
satnih i/ili dnevnih graniénih vrijednosti (oznaéena je sa **),

Grani€na vrijednost - razina onecis¢enosti koju treba posti¢éi u zadanom razdoblju, ispod koje, na
temelju znanstvenih spoznaja, ne postaji ili je najmanji moguéi rizik od Stetnih u¢inaka na ljudsko
zdravlje i/ili okoli$ u cjelini i jednom kada je postignuta ne smije se prekoraciti,

Granica tolerancije - postotak grani¢ne vrijednosti za koji ona mozZe biti prekoracena pod za to
propisanim uvjetima,

Cilina vrijednost - razina oneci$éenosti odredena s ciliem izbjegavanja, spre¢avanja ili umanjivanja
Stetnih u€inaka na ljudsko zdravlje i/ili okoli§ u cjelini koju treba, ako je to moguce, dosti¢i u zadanom
razdoblju,

Gornji prag procjene - razina onec¢i$c¢enosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka moze
koristiti kombinacija mjerenja na stalnom mjestu i tehnika modeliranja i/ili indikativnih mjerenja,

Donji prag procjene - razina oneciSéenosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka moze
koristiti samo tehnika modeliranja ili tehnika objektivne procjene,

Dugoro¢ni cilj - razina oneciSéenosti koju treba posti¢i u duzem razdoblju, osim kada to nije moguce
posti¢i razmjernim mjerama, s ciljem osiguranja ucinkovite zastite ljudskog zdravlja i okoli$a,

Prag obavjesc¢ivanja - razina oneciSéenosti Cije prekoracenje predstavlja opasnost za ljudsko zdravlje
pri kratkotrajnoj izloZzenosti za osjetljive skupine stanovnistva i o kojima se Zurno i na odgovarajuci
nacin informira javnost,

Prag upozorenja - razina onedi$éenosti &ije prekoradenje predstavlja opasnost za ljudsko zdravlje pri
kratkotrajnoj izloZzenosti za €itavo stanovnistvo i pri €ijoj se pojavi Zurno poduzimaju odgovarajuce
propisane mjere,

NajviSa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracija - odabire se na temelju ispitivanja
osmosatnih pomicnih prosjeka, izraunatih iz podataka dobivenih od jednosatnih vrijednosti i
azuriranih svaki sat,

AQTA40 - parametar koji oznaava zbroj razlike izmedu jednosatnih koncentracija prizemnog ozona
vi$ih od 80 pg/m® i 80 ug/m? tijekom odredenog razdoblja (od 1.svibnja do 31. srpnja svake godine za
zastitu vegetacije, i od 1. travnja do 30. rujna za zastitu Suma), uzimajuéi u obzir samo jednosatne
vrijednosti izmjerene svaki dan izmedu 8:00 i 20:00 po srednjoeuropskom vremenu;

stranica
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1.4 Skraéenice
Popis skraéenica koristenih u izvjeSéu:

N broj podataka
OP Obuhvat podataka - % od ukupno moguceg broja podataka
C srednja vrijednost koncentracija

Cso 50-ti percentil (medijan)

Cos 98-mi percentil

Cwm maksimalna vrijednost koncentracija
GV grani¢na vrijednost

GT granica tolerancije

CVv ciljina vrijednost

DC dugorogni cilj

NP nije primjenjivo

stranica
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2. KRITERIJI PRIMJENJENI PRILIKOM OCJENJIVANJA
ONECISCENOSTI ZRAKA

2.1 Grani€ne i ciljne vrijednosti

Kategorizacija i ocjenjivanje razine oneci$éenosti zraka izvedeno je sukladno Clanku 24. Zakona o
zastiti zraka (NN 130/11) te Uredbom o razinama onedi$éujucih tvari u zraku (NN, 117/12).

Za evaluaciju rezultata koriStene su, sukladno gore spomenutoj Uredbi, Grani¢ne vrijednosti i
u€estalost dozvoljenih prekoracenja iz tablica u nastavku.

Tablica 2.1.1. Grani¢ne vrijednosti koncentracija oneciS¢ujuéih tvari u zraku s obzirom na zastitu

zdravlja ljudi

Vrijeme BN Ucestalost dozvoljenih
Oneciséujuca tvar ST d:1 vania graniéne rekoraéen'aj
javania | riednosti (GV) P I
GV ne smije biti
3 prekoracena vise od 24
et B im puta tijekom
kalendarske godine
SO, B,
GV ne smije biti
3 prekoraéena viSe od 3
24 sata 125 ug m puta tijekom
kalendarske godine)
GV ne smije biti
3 prekora¢ena vise od 18
NO, Lt QDG puta tijekom
kalendarske godine
1 godina 40 ygm -
GV ne smije biti
54 50ug m prekora¢ena vise od 35
Mg puta tijekom
PMio kalendarske godine
1 godina 40ug m-3 —
Benzen 1 godina 5 ug m-3 -
maksimalna
dnevna
CO osmosatna 10ug m-3 -
srednja
vrijednost

eLAB-PI-03.0b1/1
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Tablica 2.1.2. Grani€ne vrijednosti za PM2,5 obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Stubari Vrijeme Granic¢na Granica Datum do kada
pan] usrednjavanja vrijednost (GV) tolerancije (GT) treba postiéi GV
Kalendarska 3
& godina 25 pg/m 01.01.2015.
Kalendarska 3
2. godina 20 pg/m - 01.01.2020.

Tablica 2.1.3. Grani¢ne vrijednosti koncentracija oneci$éujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu

Zivljenja (dodijavanje mirisom)

Onediscujuca tvar

Vrijeme usrednjavanja

Grani€na vrijednost
(GV)

Ucestalost dozvoljenih
prekoracenja

Sumporovodik (H,S)

1 sat

7 ug/m?®

GV ne smije biti
prekoradena vise od 24
puta tijekom
kalendarske godine

24 sata 5

GV ne smije biti
prekora¢ena viSe od 7
puta tijekom
kalendarske godine

Amonijak (NHs)

24 sata

100 pg/m?®

GV ne smije biti
prekoracena vise od 7
puta tijekom
kalendarske godine

Tablica 2.1.4. Ciljne vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon te mjerenje prekursora prizemnog

ozona

Ciljne vrijednosti

Cili

Vrijeme usrednjavanja

Ciljna vrijednost

Zastita zdravlja ljudi

maksimalna dnevna osmosatna
srednja vrijednost

120 ug/m® ne smije biti
prekoracena vise od 25 dana u
kalendarskoj godini usrednjeno

na tri godine

Zastita vegetacije

od svibnja do srpnja

AOT40 (izracunato na temelju
jednosatnih vrijednosti)
18 000 ug/m°h kao prosjek pet

kalendarskoj godini

godina
Dugoroéni ciljevi
maksimalna dnevna osmosatna
Zastita zdravlja ljudi srednja vrijednost u 120 pg/m?®

Zastita vegetacije

od svibnja do srpnja

AOT40 (izraCunato na temelju
jednosatnih vrijednosti)

6 000 ug/m°h

eLAB-PI-03.0b1/1
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2.2 Prag obavjes$c¢ivanja i pragovi upozorenja

Rezultati su analizirani i u odnosu na Prag obavjeSéivanja i pragove upozorenja (Tablice 2.2.1. i

2.2.2.) sukladno prilogu 5. Uredbe o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN, 117/12).

Tablica 2.2.1. Pragovi upozorenja za oneciS¢ujuce tvari osim prizemnog ozona

Oneciscujuca tvar

Prag upozorenja "

Sumporov dioksid (SO5)

500 pg/m®

Dusikov dioksid (NO,)

400 pg/m®

™M za prekoracenje praga upozorenja mora se mjeriti tijekom tri uzastopna sata na mjestima koja su

reprezentativna za kvalitetu zraka na najmanje 100 km2, ili na Citavoj zoni ili aglomeraciji, ovisno sto je od foga

manje.

Tablica 2.2.2. Prag obavje$c¢ivanja i prag upozorenja za prizemni ozon

Svrha Vrijeme usrednjavanja | Prag
Obavjescivanje 1 sat 180 pug/m3
Upozorenje 1 sat® 240 pg/m3

™ Za primjenu Clanka 47. Zakona o zastiti zraka prekoracenje praga upozorenja mora se mjeriti ili predvidati

tijekom tri uzastopna sata.

eLAB-PI-03.0b1/1
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2.3 Pragovi procjene

Na temelju Priloga 2. Uredbe o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN, 117/12) rezultati su
analizirani u odnosu na pragove procjene (Tablica 2.3.1.) koji sluze za odredivanje uvjeta za procjenu
koncentracija onecisc¢ujucih tvari u zraku unutar zone ili aglomeracije.

Tablica 2.3.1. Gornji i donji pragovi procjene za zastitu ljudi:

Onediséujuéa Prag Razdoblje Vrijeme Iznos praga Ucéestalost dozvoljenih
tvar procjene| praéenja |usrednjavanja procjene prekoracenja
. kalendarska 75 pg/m3 prag p m,Cj enei ne:smmie bl :
gornji . 24 sata o prekoracen viSe od 3 puta u bilo
godina (60% GV) L ) o
SO kojoj kalendarskoj godini
2 z = o
.. kalendarska 50 pg/m3 prag p rovq emi hesmije B .
doniji difa 24 sata (40% GV) prekoracen vise od 3 puta u bilo
g kojoj kalendarskoj godini
kalendarska 1 sat 1;' (())‘V“gC/;T/3 prag procjene ne smije biti
gornji . ([0 ) prekoracen \viSe od 18 puta u bilo
godina : 32 pug/m3 o . 2
1 godina kojoj kalendarskoj godini
NO (80% GV)
2
kalendarska 1 sat 150 (()Jo/pgclj\n\}S prag procjene ne smije biti
donji odina (2 5 - ; 3) prekoracene vise od 18 puta u
g 1 godina Hg/m bilo kojoj kalendarskoj godini
65% GV)
35 pg/m3 . N
. kalendarska Zhisata (70% GV) e mvcjen?, REISIIISDN .
gornji . prekoracen \viSe od 35 puta u bilo
godina : 28 pg/m3 i . Sy
1 godina kojoj kalendarskoj godini
PM (70% GV)
10
25 pg/m3 . o
) walfasie 24 sata (50% GV) prag pmijemi ne smije biti .
donji . prekoraCen vise od 35 puta u bilo
godina 1 godina 20 pg/m3 kojoj kalendarskoj godini
J (50% GV) |
oriti kalendarska aeding 17 pg/m3 )
—— 9ol godina 9 (70% GV)
45 dori kalendarska . Eoding 12 pg/m3 )
J godina 9 (50% GV)
omii kalendarska 1 godina 3,5 )
i gom) godina 9 Lg/m3(70% GV)
donii kalendarska ir-clivs 2 pyg/m3
J godina 9 (40% GV)
SE kalendarska 1 doding 7 mg/m3
2 gomy godina 9 (70% GV)
donii kalendarska 1-aodina 5 mg/m3
J godina 9 (50% GV)

(1) Gornji i donji prag procjene za PM, s ne primjenjuje se na mjerenja za ocjenu sukladnosti s ciljanim
Smanjenjem izloZenosti za PM, s radi zastite zdravija ljudi.
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

3. OPSEG | METODE MJERENJA

3.1 Podaci o mrezi i mjernim postajama

Podaci o drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka te podaci o mjernim postajama kao sto su
op¢i podaci o postaji, klasifikacija postaje te informacije o mjernoj tehnici po oneéi§éujuéim tvarima
detaljno su prikazani u tablicama u Prilogu 1. Podaci o mrezi i postajama.

3.2 Opseg mjerenja

Opseg mijerenja koji obraduje ovo izvjeSée prikazan je u Tablici 3.3.1. zajedno sa tipovima
instrumenata kojima su mjerenja obavljena. Za pozadinske postaje obradeni su samo rezultati za
ozon od 01. lipnja. Tijekom prvog dijela godine DHMZ je radio na promjeni sustava za prikupljanje
podataka zbog €ega je dolazilo do €estih prekida u mjerenjima. Zbog toga su dani mjerni nizovi od 1.
lipanj 2013. i to samo za ozon.

3.3 Mjerne metode i mjerna i ne mjerna oprema

Postaje su dizajnirana po tipskom projektu za postaje za pracenje kvalitete zraka Br. KS-02-215-GP-
08 su u obliku izotermi¢kog skloni$ta u kojima su smjesteni instrumenti za prac¢enje kvalitete zraka
Slika 3.3.1.

=

T
A

Slika 3.3.1. Izgled mjerne postaje izvana i iznutra.

Instrumenti rade na osnovu mjernih principa referentnih metoda. Mjerni sustavi povezani su direktnom
vezom putem ADSL linije Internet vezom sa bazama podataka u laboratorijima DHMZ i Ekonerg i
pomocu sustava za prikupljanje i slanje podataka Slika 3.4.1. Tipovi instrumenata koji su koristeni
prikazani su u Tablici 3.3.1. Sva mjerenja izvode se kontinuirano prema referentnim normiranim
metodama definiranim u Pravilniku o pra¢enju kvalitete zraka(NN 3/13).
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Tablica 3.3.1. Mjerni opseg i mjerni instrumenti.

| INSTRUMENTI S KOJIMA SU OBAVUENA MJERENJA 2013.

ONECISCUJUCA TVAR NO2 S02 PM10* co 03 H2S Benzen 1.3 Bt

Mjerna postaja Zagreb 1 APNA 360 APSA 360 FH 62 IR APMA 360 AIRMO BTX

Mjerna postaja Zagreb 2 APNA 360 APSA 360 FH 62 IR APMA 360

Mjerna postaja Zagreb 3 APNA 360 APSA 360 FH 62 IR APMA 360 APOA 360

Mjerna postaja Osijek 1 APNA 360 APSA 360 FH 62 IR APMA 360 AIRMO BTX
Mjerna postaja Slavonski Brod 1* APNA 370 APSA 370 VEF';SJ’:’A APMA 370 APOA 370 |APSA 370CU | AIRTOXIC GC | AIRTOXIC GC
Mjerna postaja Sisak 1 APNA 360 APSA 360 FH 62 IR APMA 360 APSA 360CU SE%S;SIZC
Mjerna postaja Kutina 1 APNA 360 APSA 360 FH 62 IR APMA 360 APSA 360CU AIRMO BTX
APNA 360 APSA 360 FH 62 IR APMA 360 APSA 360CU | AIRMO BTX

Mjerna postaja Rijeka 1

Mjerna postaja Rijeka 2 APNA 360 APSA 360 FH 62 IR APMA 360 APOA 360

Mjerna postaja Desinié¢ API 400E
Mjerna postaja Hum API 400E
Mjerna postaja K. rit AP| 400E
Mjerna postaja Opuzen API 400E
Mjerna postaja Plitvice API 400E
Mjerna postaja Polaca API 400E

API| 400E

Mjerna postaja Zarkovica
“PM2,5

3.4 Sustav za prikupljanje, pohranu i obradu podataka

Sustav za prikupljanje i obradu podataka temeljen je na lokalnom i srediSnjem sustavu za prikupljanje
podataka, te srediSnjim programskim paketom za obradu podataka.

Podaci se na mjernim postajama s analizatora prikupljaju preko digitalne RS232 ili Ethernet veze te
se pohranjuju u dvije razine korisni¢ki definiranih srednjih vrijednosti s dodatkom eventualnih
popratnih oznaka koje oznafavaju status provjere odziva uredaja, odrzavanje ili dijagnosticiranu
pogresku na uredaju.

U datalogger se takoder spremaju meteoroloski parametri koji se povezuju ovisno o vrsti senzora
digitalno preko RS232 ili na analogne ulaze. Osim satnih srednjih vrijednosti onecis¢ujuc¢ih tvari, u
datalogger se spremaju i odzivi analizatora na nulu i span, te njihova relativna usporedba s
postavljenim vrijednostima, te statusi uzorkivata Cestica €ime je osigurano i redovito pracenje
njihovog rada.

Na Slici 3.4.1. prikazan je lokalni sustav za prikupljanje podataka iz instrumenata unutar jedne
postaje.
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Slika 3.4.1. Lokalni sustav za prikupljanje podataka

Za povezivanje mjernih postaja se koristi postojeca telefonska struktura koja je sa nekadasnje
modemske nadogradena ADSL vezom, te je sav prijenos podataka realiziran iskljucivo digitalnim
putem. Na ovaj nadin omoguceno je stalno praéenje stanja na mjernim postajama, kao i stalni pristup
dataloggeru mjernim uredajima i postavkama ukoliko je to potrebno.

ADSL vezom mijerni podaci su dostupni operaterima i srediSnjem programu za daljnju obradu. Za
povremeni direktan pristup mjernoj postaji radi servisnog pregleda stanja uredaja i kontrolnih pregleda
podataka, koristi se standardni web pretrazivaé (npr. Internet Explorer ili Mozilla Firefox) koji je
besplatan ili je najéesée instaliran s operacijskim sustavom (Windows, Linux ili neki drugi), te nije
potrebna nikakva dodatna instalacija programa kako bi se doslo do podataka na mjernoj postaiji.

Kao sredidnji sustav koristi se server MZOIP koji je sastavljen iz viSe tzv. virtualnih strojeva koji
obavljaju razli¢ite funkcije ovisno o potrebama korisnika. Podaci se redovito s dataloggera direktno
prenose na server kao satne srednje vrijednosti. Osim postaja Ministarstva, u srediSnju bazu se
unose podaci i iz drugih postaja koristenjem datoteka za razmjenu.
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Specijalizirane aplikacije povla¢e podatke s mjernih postaja i spremaju ih u bazu odakle su raspolozivi
za daljnju obradu. Nakon $to su podaci u bazi aZurirani, radi se replika mjernih podataka na server u
DHMZ-u. Prijenos podataka i sredinji sustav prikazani su na Slici 3.4.2.

-

2
»oes
/eds

hitg /izrak mzoip hr
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Slika 3.4.2. Sustav prijenosa, vizualizacije i razmjene podataka.
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4. OSIGURANJE KVALITETE PODATAKA

4.1 Ciljevi kvalitete podataka

Zahtjevi za kvalitetom mjernih podataka o kvaliteti zraka definirani su U Prilogu 8. Pravilnika o
pracenju kvalitete zraka (NN 3/13).

Slijedeci zakonsku i normativnu regulativu postavljeni su zahtjevi na kvalitetu podataka koji su opisani
u Tablici 4.1.1.

Tablica 4.1.1.
Parametar kvalitete
Ut NO,, SO,, CO, O3 Benzen PM10/PM2,5
Mjerna nesigurnost 15% 15% 25% 25%
Minimalan obuhvat ' 0 ljeti 90% .
podataka 2006 zimi 75% R o
Minimalna vremenska i i i )
pokrivenost
Mjerna nesigurnost 15% 15% 25% 25%

Kod sjedinjavanja (usrednjavanja podataka) za jednosatne vrijednosti zahtjeva se minimalan obuhvat
podataka od 75%.

Kod izraCunavanja statistickihn parametara viSih vremena usrednjavanja zahtjeva se minimalan
obuhvat podataka od 75%. '

4.2 Primijenjeni QA/QC postupci

Ekonerg — urbane postaje

Za postizanje ciljane kvalitete podataka definiran je sustav kvalitete. Kod kreiranja QA/QC plana
prvenstveno smo se vodili odrednicama norme HRN EN ISO/IEC 17025 — Opéi zahtjevi za
osposobljenost ispitnih i umjernih laboratorija te naputcima iz ,Criteria for EUROAIRNET The EEA Air
Quality Monitoring and Information Network” EEA Technical Report No. 12 | “QA/QC checks on air
quality data in AIRBASE and on the Eol 2004 data Procedures and results” ETC/ACC Technical
paper 2005/3 September 2005 Wim Mol and Patrick van Hooydonk

Sustav osiguranja i provjere kvalitete mjerenja sadrzava sljede¢e komponente:
1. Dnevna automatska provjera odaziva instrumenata na nulti i span plin
Redovna dnevna validacija podataka i stanja instrumenata
Redovni dvotjedni obilasci postaja
Po potrebi ugadanje instrumenata na postaji
Mjesec€na ratifikacijska izvje$éa
Godisnji servisi
GodiSnje umjeravanje instrumenata i ispitivanje radnih karakteristika sukladno relevantnim
normama .
Izvanredni servisi — nakon znacajnijih zahvata na instrumentima obavezno umjeravanje
9. Sudjelovanje u usporednim mjerenjima

No o RN

oo
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Osiguravanje tehnicke ispravnosti opreme

Svi postupci osiguravanja tehnicke ispravnosti postaja obavljeni su od strane ovlastenog servisera za
instrumente proizvodaca Horiba, tvrtke Ekonerg.

Osiguravanje mjerne sljedivosti

Svi mjerni instrumenti umjereni su u umjernom laboratoriju tvrtke Ekonerg sukladno propisanim
radnim postupcima prema normi HRN EN ISO/IEC 17025 i relevantnim normama odredenim
Pravilnikom za svaku metodu.

Certifikati o umjeravanju sa dokazima mjerne sljedivosti do SI jedinica prema ISO 17025 predani su u
DHMZ.

Pracenje koncentracija gore navedenih oneéi§¢ujuéih tvari izvodilo se kontinuiranim mjerenjima
prema Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11) i Pravilniku o praéenju kvalitete zraka (NN 13/13).

U periodu od 01.01.2013. do 31.12.2013. rad instrumenta je redovno provjeravan preko analiziranja
dobivenih rezultata i putem "zero" i "span" provjera. Rezultati provjera nalaze se u bazi podataka
postaje.

Sudjelovanje u ispitivanjima sposobnosti (usporedna mjerenja)

Laboratorij je uspje$no sudjelovao na ERLAP-ovim ispitivanjima sposobnosti u 2013. godini.
Postupak validacije mjernih podataka

Podaci o koncentracijama satnih vremena usrednjavanja oneci$éujucih tvari u zraku koje se prate
mjerenjem kvalitete zraka na postaji, prema donesenim programima mjerenja razine oneciSéenosti
zraka predstavljaju osnovni izvor podataka potrebnih za izvjestavanje i razmjenu informacija sukladno
regulativi RH i EU.

Kao takvi moraju biti valjani odnosno provjereni (validirani) prema referentnim dokumentima
navedenim u toc¢ki 1.2.

Sazeti opis svih aktivnosti

Slijedeéi odredbe Aneksa Ill (Data validation procedure and quality codes) Odluke EK 97/101/EC, a u
skladu sa zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC 17025 te Odlukama EK 97/101 i 01/752, validacija
podataka obavlja se na osnovu provedbe plana kontrole/osiguranja kvalitete mjerenja kao i kriticke i
logi¢ke provjere mjernih podataka.

Postupak se sastoji od provjere tehnike ispravnosti instrumenata i sustava za mjerenje, provjere
ispunjavanja kriterija kontrole kvalitete mjerenja i kriticke i logi¢ke provjere mjernih podataka.

Ove aktivnosti obavljaju se redovno za proteklih 48 sati na centralnom racunalu mreze pomocu
podataka iz baze podataka i direktnim pristupom raéunalima ili dataloggerima u svakoj pojedinoj
postaji. Baza podataka sastoji se od svih mjernih podataka, podataka kontrole/osiguranja kvalitete i
servisnih podataka o mrezi koja se svaki sati popunjava najnovijim podacima.

Rezultati provjere dokumentiraju se unosenjem u obrazac Lista provjere postaja, eLAB-RI-101.0b1.
Provjera statusa tehnicke ispravnosti mjerene opreme

Provjera statusa instrumenata uredaja provodi se na nadin da se direktno putem programa Data
communication servera mreznim pristupom centralno racunalo spoji na datalogere / racunala u
provjeravanim mjernim postajama koje ssu povezani sa svim relevantnim komponentama mjernog
sustava na postaji u kojoj se nalaze. Ovo omogucava uvid u statuse tehnike ispravnost uredaja
sukladno protokolima postavljenim od strane proizvodaca opreme.

Provjera ispunjavanja QC standarda

Svi uredaji za mjerenje kvalitete zraka u okviru provedbe QC mijerenja imaju automatsku perlodlcku
(svakih 25 sati) provjeru odziva na nulti i span (konc. analita u iznosu od 80% mjernog podrucja) plin.
Sukladno zadanim standardima svaka provjera bit ¢e oznacena sa slovo E (error) ukoliko rezultati
provjere prelaze zadane granice.

Na osnovu ove provjere moze se zakljuditi na koji naéin provjeravani instrument reagira na poznatu
koncentraciju plina odnosno neprisutnost istog u nultom (filtriranom) zraku i postoje li trendovi u
odgovoru instrumenta. Opcenito ovako dobivene informacije predstavljaju kvalitetan uvid u
funkcionalnost instrumenta te omogucéavaju pravovremenu reakciju prije negoli se kvaliteta podataka
spusti ispod postavljenih granica. _

Kriticka i logi€ka provjera mjernih podataka

Program Data Communication Server Presentation preko baze podataka sa svih postaja omogucéava
uvid u sve mjerne servisne i statusne podatke sa postaja. Ovo podrazumijeva 10 minutne i satne
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mjerne vrijednosti, postotak obuhvata rezultata, radovi na odrzavanju, alarmi i drugo. KiritiCka i
logicka provjera podataka predstavlja procjenjivanje valjanosti podataka uzimaju¢i u obzir sve
parametre koji mogu govoriti o valjanosti podataka poput izuzetno visokih rezultata, rezultata koji se
prebrzo mijenjaju, rezultata koji previse odstupaju od oéekivanih pri danim uvjetima (meteoroloskim,
prometnim, lokacijskim itd). Takoder uzima u obzir i usporedbu s prethodnim mjerenjima pri sli¢énim
uvjetima i mjerenjima drugih onec&isc¢ujucih tvari kao i mjerenja s drugih (obliznjih) postaja u mrezi.
Opcenito ovaj postupak predstavlja upotrebu svih znanja, saznanja i iskustava na podrudju kvalitete
zraka sa ciljem $to kvalitetnije procjene valjanosti podataka.

DHMZ - pozadinske postaje

Mjerni uredaji se redovito odrzavaju prema planu odrzavanja. Filtri za uklanjanje Cestica iz uzorka
zraka mijenjaju se jednom mjese¢no. Jednom godiSnje provodi se servis uredaja koji obuhvacéa
promjenu potroSnih dijelova prema uputama proizvodaca. Po servisu uredaji se umjeravaju.
Sustavom za prikupljanje podataka prikupljaju se minutna mjerenja koncentracija O;. Na izmjerenim
nizovima se svaki radni dan provodi kontrola, za prethodno razdoblje. Provjeravaju se podaci o radu
mjernih uredaja u proteklom razdoblju te se iz mjerenih nizova uklanjaju oni podaci mjerenja koji su
nastali tijekom neispravnog rada uredaja.

Na uredajima je svakih 25 sati radena provjera odziva na plin poznate koncentracije: 180 nmol/mol O,
te na Cisti zrak. Provjera se radi pomoc¢u unutrasnjeg generatora ozona i Cistog zraka na nacin da se
prestane sa uzorkovanjem vanjskog zraka te se po 13 minuta u mjerni sustav pusta Gisti zrak, a
potom plin poznate koncentracije. Sa provjerom se zapoc¢inje 47 minuta nakon punog sata kako bi
osigurali da je obuhvat mjerenja za taj sat veéi od 75%.

Validacija ovih podataka napravljena je naknadno (oZujak — travanj 2014.) od strane Ekonerga uz
maksimalno moguce pridrzavanje gore opisanih principa iz podataka koje je dostavio DHMZ.

4.3 Nacin prikazivanja mjernih podataka u ovom izvjescéu

Oznacavanje statusa validnosti mjernih rezultata

OznaCavanje statusa valjanosti mjernih podataka obavlja se u excel validacijskim listama
svakodnevno na osnovi gore opisanog postupka.
Podaci se oznac¢avaju na sljedeéi nacin:

LEGENDA
zapis bez GV
zapis < 0
zapis < GV
zapis > GV e |

odr. zero/span

QA postupak _ instrument na redownoj kalibraciji ili redovnom odrzavanju
obuhvat < 75% -

pogre$ka
nema zapisa
nevalidno broj+N |_ moze biti i u drugoj boji ove legende

Nacin prikazivanja validiranih podataka

Validirani podaci prikazuju se u xIs formatu. Podaci za sve onecis¢ujuée tvari sadrzani su u Prilozima
2 i 3. U Prilogu 2. nalaze se podaci prema postajama, a u Prilogu 3. prema oneciséujuéim tvarima.
Osim validiranih satnih vrijednosti tablice sadrzavaju i statisticke podatke kako je to opisano u ¢l. 23.
Pravilnika o prac¢enju kvalitete zraka.

Tablice se nalaze u elektroni¢kom obliku na CD-u.
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4.4 Pregled ostvarene kvalitete podataka

Obuhvat podataka

Tijekom 2013. godine na 8 od 9 postaja urbane mreze postignuta je prosje¢na pokrivenost podacima
iznad 90%. Pokrivenost ispod 90% (80,4%) ostvarena je na postaji KT-1 zbog veéeg kvara na
elektricnim instalacijama. Ako se promatra po pojedinim instrumentima zahtjev za pokriveno$céu
podataka ostvaren je na 75% instrumenata. I1znad 85% pokrivenosti podacima ostvareno je na 85%
instrumenata. Pokrivenost podacima svih instrumenata sa pozadinskih postaja je ispod 90% iz
razloga opisanih u tocki 3.2 ovog izvjeS¢a. Ostvarena pokrivenost podacima u 2013. godini. prikazana
je u Tablici 4.4.1.

Tablica 4.4.1. Ostvarena kvaliteta podataka

I OBUHVAT PODATAKA SATNIH / 8 SATNIH KLIZNIH VREMENA USREDNJAVANJA U 2013. GODINI

AUTOMATSKA MJERNA POSTAJA NO2 % S02 % PM10*% | CO8h % | O38h % H2S % |Benzen%| 1.3Bt% PA';;geﬂ/‘:
Mjerna postaja Zagreb 1 86,2 95,7 96,5 95,5 86,3 92,0
Mjerna postaja Zagreb 2 99,7 99,9 98,7 99,9 99,6
Mjerna postaja Zagreb 3 98,9 98,9 98,5 98,9 73,8 98,8
Mjerna postaja Osijek 1 99,9 99,9 87,2 91,7 87,9 93,3
Mjerna postaja Slavonski Brod 1* 95,7 95,5 90,9 93,6 94,3 91,2 90,8 93,1
Mjerna postaja Sisak 1 99,6 99,6 98,4 99,6 99,6 85,6 97,1
Mjerna postaja Kutina 1 80,6 80,9 81 80,3 79,4 80,4
Mjerna postaja Rijeka 1 99,4 99,5 98,7 99,4 99 84,5 96,8
Mjerna postaja Rijeka 2 99,9 99,9 92 100 99,9 98,3
Mjerna postaja Desini¢ 56,61 56,6
Mjerna postaja Hum : 38,9 38,9
Mjerna postaja K. rit 50,43 50,4
Mjerna postaja Opuzen 42,46 42,5
Mjerna postaja Plitvice 51,44 51,4
Mjerna postaja Pola¢a 55,06 55,1
Mjerna postaja Zarkovica 53,35 53,4
Prosje¢no - OT 95,5 96,6 93,5 95,7 61,555 93,1 87,1 90,8 74,9
*PM2,5

Mjerna nesigurnost

Za mjerne nesigurnosti za uredaje proizvodaca Horiba i Chromatotec  procijenjeno je da
zadovoljavaju ciljeve kvalitete podataka. Ovo je zakljueno na osnovu izracuna mjernih nesigurnosti
za instrumente istih proizvodaca sa postaje Slavonski Brod-1 i ¢injenice da su svi instrumenti 2013.
prosli testove radnih karakteristika sukladno relevantnim normama.

Mjerna nesigurnost analizatora ozona sa pozadinskih postaja procijenjena je na temelju tipskog
odobrenja i u skladu s okoliSnim uvjetima iz tipskog odobrenja. Na temelju norme HRN EN
14625:2007(EN 14625:2005) i tipskog odobrenja, relativna proSirena mjerna nesigurnost analizatora
ozona Teledyne API 400E procijenjena je kao zadovoljavajuéa.

stranica
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5. ANALIZA MJERNIH PODATAKA PREMA ONECISCUJUCIM
TVARIMA

5.1 Sumporov dioksid SO,

Kategorizacija kvalitete zraka

U 2013. godini obradeni su podaci koncentracija sumporovog dioksida (SO,) sa 9 mjernih postaja
drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka. Na temelju analize podataka utvrdena je
kategorizacija kvalitete zraka obzirom na zastitu zdravlja ljudi (tablica 5.1.1.).

Tablica 5.1.1. Kategorizacija kvalitete zraka obzirom na SO, oko mjernih postaja drzavne mreze

SO,

Mjerna postaja Zetiend " )
Aglom. Kategorija kvalitete

zraka
Zagreb-1 I kategorija
Zagreb-2 HR ZG | kategorija
Zagreb-3 | kategorija
Osijek-1 HR OS | kategorija
Rijeka-1 | kategorija

- HR RI ,,

Rijeka-2 | kategorija
Sisak-1 | kategorija
*Kutina-1 HR 2 | kategorija
Slavonski Brod-1 | kategorija

*uvjetna kategorizacija - obuhvat podataka bio je manji od 90%

Na osnovi analize ocjenjeno je da je zrak je u 2013 godini s obzirom na SO, bio prve kategorije na
mjernim postajama: Zagreb-1, Zagreb-2, Zagreb-3, Osijek-1, Rijeka-1, Rijeka-2, Sisak-1 i Slavonski
Brod-1. Na mjernoj postaji Kutina-1 zrak je ocijenjen prve kategorije uvjetno zbog obuhvata podataka
koji je bio manji od propisanih 90%.
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Statisticki parametri i prekora¢enja grani¢nih vrijednosti (GV)

U tablici 5.1.2. prikazani su sumarni statisticki podaci koncentracija SO, u zraku kao i uCestalost
prekoraenja graniéne vrijednosti (GV). Statisticki podaci izracunati su za 1-satne i 24-satne
vrijednosti za koja vremena usrednjavanja su odredene grani¢ne vrijednosti. 1-satne koncentracije ne
smiju prekoragiti GV od 350 pg/m® vise od 24 puta tijekom kalendarske godine, a 24-satne
koncentracije ne smiju prekoraéiti GV od 125 ug/m® vi$e od 3 puta tijekom kalendarske godine.

Tablica 5.1.2. Sumarni podaci koncentracija SO, u zraku i ucestalost prekoraenja granicnih
vrijednosti (GV)

SO, (ug/m3)
. : Zona / = =
Mjerna postaja Aglom. 24-satne koncentracije 1-satne koncentracije
N |OP%| C Cso | Cos | Cu [>GV| N |OP%| C Cs0 | Cos | Cu |>GV
Zagreb-1 332 943 28 19 99 150 O |8087 957 28 1,7 128 426 O
Zagreb-2 HRZG | 351 100,0 26 20 93 182 0 |8443 999 26 17 115 692 O
Zagreb-3 347 989 22 1,7 7,7 141 0O |83%6 989 22 14 104 542 O
Osijek-1 HROS | 354 100,0 35 19 19,6 481 0O |8512' 999 35 | 1,6 277 1692 0
Rijeka-1 HR RI 353 992 54 44 186 1081 O |8521 995 54 37 248 3093 O
Rijeka-2 356 100,0 6,9 45 264 1093 0O |8565 999 6,9 29 436 3112 O
Sisak-1 352 994 116 81 559 1142 0 (8491 996 115 46 90,5 367,1 1
Kutina-1 HR2 | 279 788 39 25 17,3 279 0 (6895 809 39 21 205 990 O
Slavonski Brod-1 334 944 140 84 804 1408 2 |8134 955 138 58 1084 8235 12
Plavo Obuhvat podataka manji od 90%
Crveno Broj prekoracenja GV veci od dozvoljenog

Podebljano  Broj prekora¢enja GV manji od dozvoljenog

24-satne koncentracije SO, prekoracile su graniénu vrijednost na mjernoj postaji Slavonski Brod-1
dva dana Sto je manje od dozvoljenih 3 dana prekoracenja. Na ostalim mjernim postajama nije
dolazilo do prekoraéenja 24-satnih grani¢nih vrijednosti.

1-satne koncentracije SO, prekoragile su grani¢nu vrijednost 12 puta u Slavonskom Brodu na mjernoj
postaji Slavonski Brod-1 i jedan put u Sisku na mjernoj postaiji Sisak-1, $to je manje od dozvoljenih 24
puta. Na ostalim mjernim postajama nije dolazilo do prekoracenja satnih grani¢nih vrijednosti.

Na niti jednoj mjernoj postaji nije doSlo do nedozvoljenog broja prekoracenja 1-satnih i 24-satnih
grani¢nih vrijednosti.

U tablicama u nastavku prikazani su datumi prekoracenja 24-satnih i datum i vrijeme prekoracenja 1-
satnih granicnih vrijednosti SO, u 2013. godini.

Tablica 5.1.3. Prekora€enja 24-satne grani¢ne vrijednosti koncentracija SO, u zraku

Z / gl
. : ona
Mjerna postaja Aglom. broj prekoraéenja Aot vrijednost
: 24-satne graniéne vrijednosti (ug/m3)
i 17.11.2013 140,8
Slavonski HR 2 5 v

Brod-1 , 20.12.2013 132,1
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Tablica 5.1.4. Prekoracenja 1-satne grani¢ne vrijednosti koncentracija SO, u zraku

SO,
Mjerna postaja ,fg@?nl_ broj prekoragenja datum i vrit vrijednost
1-satne grani¢ne vrijednosti IRIe (Mg/m3)
8.1.2013 13:00 488,4
8.1.2013 14:00 461,5
1.2.2013 12:00 614,6
1.2.2013 13:00 823,5
17.6.2013 9:00 490,1
: 17.11.2013 8:00 391,9
Slavonski Brod-1 HR 2 12
17.11.2013 9:00 4592
17.11.2013 14:00 377,2
17.11.2013 15:00 503,8
4.12.2013 12:00 350,2
4.12.2013 13:00 499,0
12.12.2013 13:00 558,9
Sisak-1 HR 2 1 8.1.2013 13:00 488,4

Prekoracenja praga upozorenja

Za prekora&enje praga upozorenja vrijednost od 500 ug/m® SO, u zraku mora se prekoraéiti tijekom tri
uzastopna sata. Satne koncentracije SO, prekoraéile su vrijednost od 500 ug/m® 4 puta u Slavonskom
Brodu na mjernoj postaji Slavonski Brod-1 (tablica 5.1.5), ali niti jednom tijekom tri uzastopna sata
tako da nije doslo do prekoragenja praga upozorenja. Na ostalim mjernim postajama nisu izmjerene
vrijednosti veée od 500 pg/m®.

Tablica 5.1.5. Prekoragenja koncentracija veéih od 500 ug/m® SO, u zraku.

SO
Mi tai Zona / — = 2 -
jSmaipasala Aglom broj sati prekoragenja i vrijednost
glom. ] datum i vrijeme
praga upozorenja (Mg/m3)

1.2.2013 12:00 614,6

Slavonski Brod-1 | HR 2 4 1;'?122;? 31 ?;598 5 232’:
12.12.2013 13:00 558,9
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Razina onec¢is¢enosti u odnosu na pragove procjene

Koncentracije SO, analizirane su i u odnosu na pragove procjene s obzirom na zastitu zdravlja ljudi, a
rezultati su prikazani u tablici 5.1.6. Za 24-satne koncentracije dozvoljeni broj prekoraéenja donjeg
praga procjene od 50 pg/m® iznosi 3 puta, kao i dozvoljeni broj prekoraéenja gornjeg praga procjene
od 75 pug/m?®.

Tablica 5.1.6. Razine onecgisc¢enosti SO, u odnosu na pragove procjene.

. ; SO,
Mi tai ona
JERSRS RS Aglom. broj prekoragenja broj prekoracenja razina
donjeg praga procjene | gornjeg praga procjene oneciséenosti
Zagreb-1 0 0
Zagreb-2 HR ZG 0 0
Zagreb-3 0 0
Osijek-1 HR OS 0 0
Rijeka-1 1 1
Rijeka-2 jlauil 2 1
Sisak-1 8 2
*Kutina-1 HR 2 0 0
Slavonski Brod-1 14 8

*uvjetno- obuhvat podataka bio je manji od 90%

Legenda:
nije prekoracen donji prag procjene
izmedu donjeg i gornjeg praga procjene

00 prekoragen gorniji prag procjene

24-satne koncentracije SO, prekoradile su donji prag procjene (14 puta) i gornji prag procjene (8 puta)
na mjernoj postaji Slavonski Brod-1, te donji prag procjene (8 puta) na mjernoj postaji Sisak-1. Na
ostalim mjernim mjestima nije doslo do nedozvoljenog broja prekora¢enja pragova procjene.

Iz raspolozivih podataka nije moguée sa sigurno$éu utvrditi predominantni izvor onecisc¢enja.
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5.2 Dusikov dioksid NO»

Kategorizacija kvalitete zraka

U 2013. godini obradeni su podaci koncentracija dusikovog dioksida (NO,) sa 9 mjernih postaja
drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka. Na temelju analize podataka utvrdena je
kategorizacija kvalitete zraka s obzirom na zastitu zdravlja ljudi (tablica 5.2.1.).

Tablica 5.2.1. Kategorizacija kvalitete zraka obzirom na NO, oko mjernih postaja drzavne mreze

NO,
- ; Zona/
Mijerna postaja Aglom
e Kategorija kvalitete
zraka
*Zagreb-1 Il kategorija
Zagreb-2 HR ZG | kategorija
Zagreb-3 | kategorija
Osijek-1 HR OS | kategorija
Rijeka-1 I k ofij
!j.e HR RI ateg fj_a
Rijeka-2 | kategorija
Sisak-1 | kategorija
*Kutina-1 HR 2 | kategorija
Slavonski Brod-1 : | kategorija

*uvjetna kategorizacija - obuhvat podataka bio je manji od 90%

Na osnovi analize ocjenjeno je da je zrak u 2013 godini obzirom na NO,, zbog prekoracenja srednje
godi$nje vrijednosti bio druge kategorije (uvjetno zbog obuhvata manjeg od 90 %) na mjernoj postaji
Zagreb-1. Zrak je bio prve kategorije na mjernim postajama Zagreb-2, Zagreb-3, Osijek-1, Rijeka-1,
Rijeka-2, Sisak-1 i Slavonski Brod-1. Na mjernoj postaji Kutina-1 zrak je ocijenjen prve kategorije
uvjetno zbog obuhvata podataka koji je bio manji od propisanih 90%.
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StatistiCki parametri i prekorac¢enja granicnih vrijednosti (GV)

U tablici 5.2.2. prikazani su sumarni statisticki podaci koncentracija NO, u zraku kao i ucestalost
prekoracenja granine vrijednosti (GV). Statisti¢ki podaci izracunati su za 1-satne vrijednosti za koje
vrijeme usrednjavanja je odredena grani¢ne vrijednosti. 1-satne koncentracije ne smiju prekoraditi GV
od 200 ug/m® vise od 18 puta tijekom kalendarske godine, a srednja godi$nja koncentracija ne smije
prekoragiti GV od 40 ug/m® tijekom kalendarske godine.

Tablica 5.2.2. Sumarni podaci koncentracija NO, u zraku i ucestalost prekoracenja graniéne
vrijednosti (GV)

NO; (ug/m3)
: - Zona / -
Mjerna postaja Aglom. 1-satne koncentracije
N |OP %| C Cso | Cos | Cy | > GV
Zagreb-1 7077 86,2 56,0 50,3 142,0 2096 3
Zagreb-2 HR ZG (8400 99,7 29,9 27,0 820 1881 O
Zagreb-3 8332 98,9 23,7 1 19,2 1752 1350 0
Osijek-1 HROS (8411 99,9 20,2 153 719 131,7 O
Rijeka-1 HR R 8323 994 238 201 659 1293 0
Rijeka-2 8368 99,9 13,5 84 567 1130 O
Sisak-1 8389 996 154 138 493 1134 O
Kutina-1 HR2 |6789 80,6 151 12,5 47,4 848 0
Slavonski Brod-1 8064 95,7 16,0 11,7 60,3 1274 O
Plavo Obuhvat podataka manji od 90%

Broj prekoracenja GV veci od dozvoljenog /
prekoracena srednja godisSnja GV
Podebljano Broj prekoracenja GV maniji od dozvoljenog

Crveno

Srednja godiSnja koncentracija prekoraéila je grani¢nu vrijednost u Zagrebu na mjernoj postaiji
Zagreb-1. Na ostalim mjernim postajama nije dolazilo do prekoraenja GV srednje godi$nje
koncentracije.

1-satne koncentracije NO, prekoradile su graniénu vrijednost 3 puta u Zagrebu na mjernoj postaji
Zagreb-1, Sto je manje od dozvolijenih 18 puta. Na ostalim mjernim postajama nije dolazilo do
prekoracenja satnih grani¢nih vrijednosti. Na niti jednoj mjernoj postaji nije doslo do nedozvoljenog
broja prekoracenja satnih graniénih vrijednosti.

U tablici u nastavku prikazani su datum i vrijeme prekoracenja 1-satne grani¢ne vrijednosti NO, u
2013. godini.

Tablica 5.2.3. Prekora€enja 1-satne grani¢ne vrijednosti koncentracija NO, u zraku

NO,
Mjerna postaja AZ\oIna/ broj prekorac¢enja 1-satne vrijednost
glom. BpIEX Hl : datum i vrijeme )
grani¢ne vrijednosti (Mg/m3)
21.1.2013 14:00 200,2
Zagreb-1 HR ZG 12 21.1.2013 15:00 207,9
12.8.2013 21:00 209,6

stranica

eLAB-PI-03.0b1/1 http://www.ekonerg-laboratorij.com/ 26/53

L/1-02-716-1/14



EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Prekoracenja praga upozorenja

Za prekoracenje praga upozorenja vrijednost od 400 pg/m® NO, u zraku mora se prekoraditi tijekom tri
uzastopna sata. Satne koncentracije NO, nisu prekoragile vrijednost od 400 ug/m?® niti jedan put u
2013. godini, te nije ni doslo do prekoracenja praga upozorenja.

Razina onecisS¢enosti u odnosu na pragove procjene

Koncentracije NO, analizirane su i u odnosu na pragove procjene obzirom na zastitu zdravlja ljudi, a
rezultati su prikazani u tablici 5.2.4. Za 1-satne koncentracije dozvoljeni broj prekoraéenja donjeg
praga procjene od 100 pg/m® iznosi 18 puta, kao i dozvoljeni broj prekoradenja gornjeg praga
procjene od 140 pg/m®. Za vrijeme usrednjavanja od jedne godine donji prag procjene iznosi 26
ug/m?®, dok gornji prag procjene iznosi 32 ug/m?®.

Tablica 5.2.4. Razine onecis¢enosti NOé u odnosu na pragove procjene.

Mjerna postaja Zang/. broj prekoraéenja | broj prekoragenja . _ razina oneciséenosti
Aglom. : : srednja godi$nja
donjeg' praga gomjeg praga eictinns! e
procjene procjene prekoracenja = n.j.a gacsna
vrijednost

Zagreb-1 7% 157 B e
Zagreb-2 HR ZG 38 11 29,9
Zagreb-3 3 0 23,7
Osijek-1 HR OS 19 0 20,2
Rijeka-1 9 0 23,8
Rijeka-2 HRIE 7 0 135
Sisak-1 3 0 15,4
*Kutina-1 HR 2 0 0 151
Slavonski Brod-1 7 0 16,0

*uvjetno- obuhvat podataka bio je manji od 90%

Legenda:
nije prekoracen donji prag procjene
izmedu donjeg i gornjeg praga procjene
- prekoracen gornji prag procjene

Na mjernoj postaji Zagreb-1, satne koncentracije NO, prekoradile su donji prag procjene (789 puta) i
gornji prag procjene (157 puta), a srednja godi$nja vrijednost takoder je prekoracdila gornji prag
procjene. Na mjernoj postaji Zagreb-2 satne koncentracije prekoraéile su donji prag procjene kao i
srednja godisnja vrijednost. Satne koncentracije prekoracile su donji prag procjene na mjernoj postaji
Zagreb-3 i Osijek-1. Na ostalim mjernim mjestima nije doslo do nedozvoljenog broja prekoraéenja
pragova procjene, a srednja godisSnja vrijednost bila je niza od donjeg praga procjene.

Iz raspolozZivih podataka nije moguée sa sigurno$éu utvrditi predominantni izvor oneci§céenja.
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5.3 Lebdece ¢estice PM10 i PM2,5

Kategorizacija kvalitete zraka

U 2013. godini obradeni su podaci koncentracija lebdecih ¢estica PM,, i PM, 5 sa 9 mjernih postaja
drzavne mreZe za ftrajno pracenje kvalitete zraka. Na temelju analize podataka utvrdena je
kategorizacija kvalitete zraka s obzirom na zastitu zdravlja ljudi (tablica 5.3.1.).

Tablica 5.3.1. Kategorizacija kvalitete zraka obzirom na PM;, i PM,s oko mjernih postaja drzavne
mreze

Kategorija kvalitete
Mjerna postaja SO zraka
Aglom.
PM;o
Zagreb-1 | Il kategorija
Zagrehb-2 HR ZG Il kategorija
Zagreb-3 | kategorija
*Osijek-1 HR OS | kategorija
Rijeka-1 ]
!!e a HR R | kategor!!a
Rijeka-2 | kategorija
Sisak-1 Ik ij
IS&-i HR 2 ategor!!a
*Kutina-1 Il kategorija
Slavonski Brod-1 HR2 | Il kategorija

*uvjetna kategorizacija - obuhvat podataka bio je manji od 90%

Na osnovi analize ocjenjeno je da je zrak u 2013 godini obzirom na PM;,, zbog nedozvoljenog broja
prekoraCenja 24-satnih koncentracija bio druge kategorije na mjernim postajama Zagreb-1, Zagreb-2 i
Sisak-1. Na mijernoj postaji Kutina-1 zrak je takoder ocijenjen druge kategorije, ali uvjetno zbog
obuhvata podataka koji je bio maniji od propisanih 90%.

Zrak je bio prve kategorije na mjernim postajama Zagreb-3, Rijeka-1 i Rijeka-2. Na mjernoj postaji
Osijek-1 zrak je ocijenjen prve kategorije uvjetno zbog obuhvata podataka koji je bio manji od
propisanih 90%.

Takoder ocjenjeno je da je na mijernoj postaji Slavonski Brod-1 zrak u 2013 godini bio druge
kategorije obzirom na PMs.

stranica
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Statisticki parametri i prekoracenja grani¢nih vrijednosti (GV)

U tablicama u nastavku prikazani su sumarni statisticki podaci koncentracija PMo i PMy 5 u zraku kao
i uCestalost prekora¢enja graniéne vrijednosti (GV). Statisti¢ki podaci za PM,o izracunati su za 24-
satne vrijednosti za koje vrijeme usrednjavanja je odredena graniéna vrijednost. 24-satne
koncentracije ne smiju prekoragiti GV od 50 ug/m?® vise od 35 puta tijekom kalendarske godine, a
srednja godi$nja koncentracija ne smije prekoraéiti GV od 40 pg/m® tijekom kalendarske godine. Za
PM,s prikazane su 1-satne vrijednosti, a grani¢na vrijednost propisana je za srednju godi$nju
vrijednost koja ne smije prekoraditi GV od 25 ug/m® tijekom kalendarske godine.

Podaci sa mjernih postaja Zagreb-1 i Sisak-1 korigirani su na osnovu studija ekvivalencije koje
omogucuju korekcije statistiCkih parametara za kategorizaciju kvalitete zraka (srednju godis$nju
vrijednost dnevnih masenih koncentracija i broj prekora&enja dnevne graniéne vrijednosti od 50 ug/m®
tijekom jednogodidnjeg razdoblja). Rezultati ekvivalencije omogucuju sezonske korekcije i godisnje
korekcije mjernih rezultata. U ovom lzvje$¢u koridteni su sezonske korekcije. Podaci sa mjernih
postaja Zagreb-1 i Sisak-1 bez korekcije prikazani su samo informativno radi usporedbe vrijednosti sa
i bez upotrebe korekcijskog faktora.

Tablica 5.3.2. Sumarni podaci koncentracija PM;, u zraku i ucestalost prekoradenja grani¢nih
vrijednosti (GV)

PMq (ug/m®)
) . Zona / "
Mjerna postaja Aglom. 24-satne koncentracije
N |OP %| C Cso | Cos | Cu | > GV
Zagreb-1 (korigirani) HR 7G 349 956 37,9 28,8 120,8 166,9 81
Zagreb-2 359 984 26,0 206 802 1050 38
Zagreb-3 359 984 256 204 76,8 103,3 30
Osijek-1 HROS | 318 87,1 26,6 244 572 886 15
Rijeka-1 HR Rl 361 98,9 158 14,2 33,2 441 0
Rijeka-2 334 91,5 14,7 13,0 344 466 O
Sisak-1 (korigirani) | HR2 | 363 995 350 283 110,8 1450 72
Kutina-1 290 79,5 286 221 833 97,8 40
Plavo Obuhvat podataka manji od 90%
B Broj prekoracenja GV vecéi od dozvoljenog /

prekoracena srednja godiSnja GV
Podebljano Broj prekorac¢enja GV manji od dozvoljenog

24-satne koncentracije PM;, prekoracile su grani¢nu vrijednost vise od dozvoljenih 35 dana
prekoraCenja na mjernim postajama Zagreb-1 (81 dan), Zagreb-2 (38 dana), Sisak-1 (72 dana) i
Kutina-1 (40 dana).

Takoder 24-satne koncentracije PMi, prekoracile su graniénu vrijednost na mjernim postajama
Zagreb-3 (30 dana) i Osijek-1 (15 dana) $to je manje od dozvoljenih 35 dana prekoraenja. Na
mjernim postajama Rijeka-1 i Rijeka-2 nije dolazilo do prekoracenja 24-satnih granicnih vrijednosti.

Srednja godisnja koncentracija PMy, nije prekoraéila graniénu vrijednost od 40 ug/m?® niti na jednoj
mjernoj postaji.
eLAB-PI-03.0b1/1 ’ http://www.ekonerg-laboratorij.com/ Sztg;écg
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Tablica 5.3.3. Sumarni podaci koncentracija PM, s u zraku

PMj 5 (Hg/m®)
. . Zona / =
Mjerna postaja Aglom 1-satne koncentracije
| N [oP%| C | Cso | Ces | Cu
Slavonski Brod-1 HR2 |7963 | 90,9 (27,16] 21,3 74,9 | 1302

Plavo
Crveno

Obuhvat podataka manji od 90%
Prekoragena srednja godisnja GV

Srednja godi$nja koncentracija PM, 5 prekoradila je graniénu vrijednost od 25 pg/m® na mjernoj postaji
Slavonski Brod-1. Takoder srednja godiSnja koncentracija PM, s prekoracila je i granicu tolerancije
(GT) koja je za 2013. godinu iznosila 26,4 ug/m°.

Pragovi obavjes¢ivanja i upozorenja za lebdecée Eestice PM,, i PM, 5 nisu odredeni.

Zbog velikog broja prekoraenja 24-satnih grani¢nih vrijednosti PM;, tijekom zime, u nastavku u
posebnim tablicama kalendarima prikazani su datumi prekoraéenja grani¢ne vrijednosti i ukupan broj

dana prekoracéenja.

Tablica 5.3.4. Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija PM;, ve¢ih od GV u 2013. godini na

mjernoj postaji Zagreb-1

GV prekoracena 81 dan

eLAB-PI-03.0b1/1

SIJECANJ VELJACA OZUJAK
6 7 8 3 4 5 7 T 2 [ 0 ¢
12 13 14 16 13 9 10 11 12 13 14 15 16
22.24 20 21 17 48 19. 20 21 22. 23 24
29 30 31 - 27 - 25 26 27 - 29 30 31
TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ
1 2 3 4 5 6 7 8 3 4 5 6 7 8 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 _21 22 23 24
25 26 27 28 29 - 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
SRPANJ KOLOVOZ RUJAN
T N T T Sl 2 B 4 5 6 7 -1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
LISTOPAD STUDENI PROSINAC
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 8
11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14
17 . 19 20 21 22 23 16 ] 20 21 22
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 !
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Tablica 5.3.5. Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija PM;, veéih od GV u 2013. godini na
mjernoj postaji Zagreb-2

SIJECANJ VELJACA 0ZUJAK
6 7 8 2 3 4 5.6 7 sl M2, 34 s 7 8
11 12 13 14 169 10 11 JJEJ 3 14 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 22.24 17 18 19 20 21 22 23 17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 30 31 25 lz7 28 25 26 27 28 29 30 31
TRAVANJ SVIBANJ , LIPANJ

1 2 3 4 5 6 7 8 1 - 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 S 6w 18
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 3t 25 26 27 28 29 30
SRPANJ KOLOVOzZ RUJAN

1 2 3 4 5 6 = g 1 258 SRAE 5 6 T 18 1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24

25 96— 27 28 29— 30— 31 o5 96127 28 29 30— 31 25 26 27 28 29 30
LISTOPAD STUDENI PROSINAC
e | [ T S e t=—2=-3
10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16 10 11 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 - 20 21 22 23 24|17 18 19 22 - 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 _ 25 26 27 28 29 30 31

GV prekoracena 38 dana

Tablica 5.3.6. Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija PM;, veéih od GV u 2013. godini na
mjernoj postaji Zagreb-3

SIJECANJ VELJACA OZUJAK
3678 23456781234-78

9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 22 - 24 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 30 31 25 26 27 28 25 26 27 - 29 30 31
TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16} 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 3 25 26 27 28 29 30
SRPANJ KOLOVOzZ RUJAN

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 28 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
LISTOPAD STUDENI PROSINAC

1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 q 1 2

9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10

17 18 19 20 21 22 23 17 18 19 20 21 22 23 24|17 18

25 26 27. 28 29 30 31 25 26 27 28 - |25 26 27 28 29 30 31

GV prekoracena 30 dana
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Tablica 5.3.7. Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija PM;, vec¢ih od GV u 2013. godini na
mjernoj postaji Osijek-1

SIJECANJ VELJACA 0ZUJAK
.23 4 5 6 -7 .84 2. 3.4 - 6 7, Bl -2 L8toa 5.6 .7 .8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
26 29 30 31 25 26 27 28 25 26 27 28 29 30 31
TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ

1234567834567812345678

9 10 11 12 13 14 15 16} 9 10 11 12 13 14 15 16} 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 JEB 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 -
SRPANJ KOLOVOZ RUJAN

2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5716 f 8
9-——10=A4 -2 ——13—14--15—16-|-9-—10—11—12—13—14—15-—16-] -9—10—11—42—13~——14—15—16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 31 2526 2r 28 29 30
LISTOPAD STUDENI PROSINAC
1 2 3 4 5 6. .7 8 1 2 39 R Aree B F6, 257 . %8 1 2 3 4 5 6 7 8

o MBN 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 _ 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 26 27 28 29 30 31

GV prekoracena 15 dana

Tablica 5.3.8. Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija PM,, veéih od GV u 2013. godini na
mjernoj postaji Sisak-1

VELJACA OZUJAK

1 [ s 9 10 11 12 13 14 15 16
20 21 m 17 18 19 20 21 22 23 24
27 - 25 26 27 - 29 30 31
TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ _
1 2 3 4 5 6 7 8 3 4 5 6 7 811 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 - 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 - 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
SRPANJ KOLOVOZ RUJAN
1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 - 261 727 1.28 2930 I31 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
LISTOPAD STUDENI PROSINAC

{0 280 A B e T2 3, Amsy- 's
- 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14
17 18 - 20 21 22 .-253 24 |17 - 19 20 21 22

25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28- 25 26 27 28 29 30 31
GV prekoracena 72 dana
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Tablica 5.3.9. Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija PM;, veéih od GV u 2013. godini na
mjernoj postaji Kutina-1

SIJECANJ VELJACA OZUJAK
2 5 6 7 8 h 21 13 45 et g vt - 2 '8 M B 7 B
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 29 - 25 26 27 28 25 26 27 - 29 30 31
TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ
1 2 3 4 5 6 7 |13 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
SRPANJ KOLOVOZ RUJAN
1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
LISTOPAD STUDENI PROSINAC
-2 3 4 5 -6 71 2 3 45 & 7 } ~
MR « 2 13 14 15 169 10 11 12 13 14 15
17 18 49:.20: 21 22 23 24 |17 - 20 21 22 23
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 _

GV prekoraéena 40 dana
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Razina oneciS¢enosti u odnosu na pragove procjene

Koncentracile PMy, i PM,s analizirane su i u odnosu na pragove procjene s obzirom na zastitu
zdravlja ljudi, a rezultati su prikazani u tablici 5.3.10. Za PM,, dozvoljeni broj prekoraéenja 24-satnih
koncentracija donjeg praga procjene od 25 pg/m® iznosi 35 puta, kao i dozvoljeni broj prekoradenja
gornjeg praga procjene od 35 ug/m®. Za vrijeme usrednjavanja od jedne godine donji prag procjene
iznosi 20 pg/m®, dok gornji prag procjene iznosi 28 ug/m®. Za PM, s odredeni su pragovi procjene za
vrijeme usrednjavanja od jedne godine te donji prag procjene iznosi 12 ug/m?®, a gornji prag procjene
iznosi 17 pg/m?®.

Tablica 5.3.10. Razine onecis¢enosti PM,, i PM, s u odnosu na pragove procjene

PM;,
Mjerna postaja Zopal broj prekora&enja | broj prekoradenja . razina oneciséenosti
Aglom. : ; srednja godi$nja
donjeg praga gornjeg praga \ricdnost - ——
procjene procjene J prekoracenja Sredr?!"‘ gedisnia
wrijednost
Zagreb-1 220 138 37,9
Zagreb-2 HR ZG 138 69 26,0
Zagreb-3 135 73 25,6
*Osijek-1- HR OS 154 70 26,6
Rijeka-1 47 5 15,8
HR RI :
Rijeka-2 38 5 14,7
Sisak-1 HR 2 208 138 35,0
*Kutina -1 121 7. 28,6
PM, 5
Slavonski Brod-1 HR 2 NP | NP | 27,2 | NP

*uvjetno- obuhvat podataka bio je manji od 90%

Legenda:
nije prekora¢en donji prag procjene
izmedu donjeg i gornjeg praga procjene

0 prekoragen gomji prag procjene

24-satne koncentracije PM, prekoralile su gornji prag procjene na mjernim postajama Zagreb-1,
Zagreb-2, Zagreb-3 Sisak-1 i Kutina-1. Na mjernim postajama Rijeka-1 i Rijeka-2 24-satne
koncentracije PMy, bile su izmedu donjeg i gornjeg praga procjene.

Srednja godiSnja vrijednost bila je viSa od gornjeg praga procjene na mjernoj postaji Zagreb-1, Sisak-
1 i Kutina-1. Srednja godiSnja vrijednost bila je izmedu donjeg i gornjeg praga procjene na mjernim
postajama Zagreb-2, Zagreb-3 i Osijek-1. Na mjernim postajama Rijeka-1 i Rijeka-2 srednja godi$nja
vrijednost bila je manja od donjeg praga procjene.

Srednja godiSnja vrijednost PM 5 bila je viS$a od gornjeg praga procjene.

Iz raspolozivih podataka nije moguée sa sigurnosc¢u utvrditi predominantni izvor oneci§céenja.
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

5.4 Ozon O3

Kategorizacija kvalitete zraka

U 2013. godini obradeni su podaci koncentracija prizemnog ozona (O3) sa 10 mjernih postaja drzavne
mreze za trajno pracenje kvalitete zraka. Na temelju analize podataka utvrdena je kategorizacija
kvalitete zraka obzirom na zastitu zdravlja ljudi (tablica 5.4.1.).

Tablica 5.4.1. Kategorizacija kvalitete zraka obzirom na O3 oko mjernih postaja drzavne mreze

0,
Mjerna postaja iglgi"l/. ) _
Kategorija kvalitete zraka
*Zagreb-3 HR ZG Il kategorija
Rijeka-2 HR RI Il kategorija
Slavonski Brod-1 Il kategorija
**Desini¢ AR Il kategorija
**Hum (otok Vis) HR 2 [l kategorija
**Opuzen (Delta Neretve) Il kategorija
**Plitvicka jezera Il kategorija
HR 5
**Polaca (Ravni kotari) Il kategorija
**Zarkovica (Dubrovnik) Il kategorija

*uvjetna kategorizacija - obuhvat podataka bio je manji od 90% ljeti
i/ili manji od 75% zimi
**uvjetna kategorizacija - obuhvat podataka bio je manji od 75% ljeti

Na osnovi analize ocjenjeno je da je zrak u 2013. godini obzirom na O;, zbog prekoracenja
dugoro¢nog cilja bio druge kategorije na mjernim postajama Rijeka-2 i Slavonski Brod-1.

Na mjernim postajama Zagreb-3, Desini¢, Hum (otok Vis), Opuzen (Delta Neretve), Plitvicka jezera,
Polaga (Ravni kotari) i Zarkovica (Dubrovnik) unato& malom obuhvatu podataka,‘a zbog prekoraéenja
dugoroénog cilja, zrak je takoder ocijenjen druge kategorije (uvjetno) zbog obuhvata podataka koji je
bio manji od 90% ljeti i/ili manji od 75% zimi.

Kategorizacija nije izvrSena za mjernu postaju Kopacki rit, jer je obuhvat podataka bio malen (iznosio
je manje od 50 %), a u periodu kada je bilo mjerenja nije doslo do prekoracenja dugoroénog cilja.

Statisticki parametri i prekoracenja dugorocnog cilja (DC) i ciljne vrijednosti (CV)

U tablici 5.4.2. prikazani su sumarni statistiCki podaci koncentracija O; u zraku te udestalost
prekoracenja dugorocnog cilja (DC), ciljne vrijednosti (CV) i praga obavjeS¢ivanja (PO) za prizemni
ozon. Prag obavje$éivanja odreden je za vrileme usrednjavanja od 1 sat i iznosi 180 ug/m’.
Dugoro¢ni cilj i ciljna vrijednost odredeni su za najviSe dnevne osmosatne srednje vrijednosti. Ako
najvisa dnevna osmosatna srednja prekoraci vrijednost od 120 ug/m® jedan dan u godini prekoracen
je dugoroéni cilj, a ako se vrijednost od 120 ug/m?® prekoraéi 25 dana u godini prekoradena je cilina
vrijednost. '
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Tablica 5.4.2. Sumarni podaci koncentracija O; u zraku i u€estalost prekora¢enja dugoroénog cilja
(DC), ciljne vrijednosti (CV) i praga obavjescivanja (PO)

Os (ug/m®)
Mjema postaja :glf;; / § l;I;/satne koncentracije Maksoi:;lne dnewne 8-satne koncentracije
: o ) >DC
i Lieto [ Zima C | Coo | Ca| Cu|>PO| N Lieto [ Zima C | Cso| Cos| Culicy
Zagreb-3 HRZG [6416 93,5 545 46,4 411 1241 2065 2 | 265 922 544 72,6 70,7 1359 160,6 21
Rijeka-2 HRRI | 8423 99,9 99,9 76,7 76,5 1317 187,8 2 | 350 99,5 100,0 89,4 864 1444 1731 39
Slavonski Brod-1 HR1 | 7859 900 97,9 436 375 11362280 1 |322 874 976 677 688 1258 1336 12
Desinié 4671 66,3 44,7 61,5 586 1264 1707 0 | 195 66,7 44,8 782 746 1333 1435 16
Hum (otok Vis) HR2 | 3445 29,9 488 925 898 1412 161,8 0 | 142 295 484 101,1 958 1474 1540 30
Kopacgki rit HR3 | 4226 50,7 505 32,5 255 1054 1432 0 | 175 50,3 50,5 56,8 51,8 111,0 1191 0
Opuzen (Delta Neretve) 3755 66,1 195 77,8 79,0 1252 1432 0 | 155 656 192 94,4 97,4 1315 1390 13
Plitvicka jezera HR5 |4455 615 440 621 645 11932152 1 | 178 596 418 848 843 1216 1371 6
Polaga (Ravni kotari) 4468 66,7 416 88,0 867 14351760 O | 185 66,7 412 1009 100,9 156,8 161,1 38
Zarkovica (Dubrovnik) 4461 64,2 43,0 985 96,9 1445 1673 0 | 184 63,9 424 1082 108,6 150,5 1637 56
Plavo Obuhvat podataka manji od 90% ljeti ili 75% zimi
Crveno Prekoragen dugorogni cilj (DC)
Crveno Podebljano Prekoracena ciljna vrijednost (CV)
Ljubi¢asto Prekoracen prag obavje$c¢ivanja

NajviSe dnevne osmosatne srednje prekoracile su dugorocni cilji na mjernim postajama Zagreb-3,
Rijeka-2, Slavonski Brod-1, Desini¢, Hum (otok Vis), Opuzen (Delta Neretve), Plitvicka jezera, Polaca
(Ravni kotari) i Zarkovica (Dubrovnik).

NajviSe dnevne osmosatne srednje koncentracije prekoracile su i cilinu vrijednost na mjernim
postajama Rijeka-2, Hum (otok Vis), Polaga (Ravni kotari) i Zarkovica (Dubrovnik).

Prekoraéenja praga obavjesc¢ivanja (PO)

Prag obavjeSéivanja za prizemni ozon prekoracen je kada 1-satna koncentracija prekoraci vrijednost
od 180 ug/m°. Prag obavje$¢ivanja prekoraden je dva puta na mjernim postajama Zagreb-3 i Rijeka-2,
te po jedan put na mjernim postajama Slavonski Brod-1 i Plitvicka jezera (Tablica 5.4.3).

Tablica 5.4.3. Datumi i vrijeme prekoradenja praga obavjeséivanja za prizemni ozon

(@)
Mi it Zona/ -
IEHHEHRIES1O. Aglom. broj sati prekoraéenja et vrijednost
praga obavje$c¢ivanja I (Mg/m3)
3.8.2013 17:00 189,0
Zagreb-3 HR ZG D :
3.8.2013 18:00 206,5
.8. ; 187
Rijoka-2 HRRI 5 3.8.2013 13:00 87,8
3.8.2013 14:00 185,2
Slavonski Brod-1 HR 2 1 10.7.2013 10:00 228,0
Plitvicka jezera HR 3 1 30.10.2013 14:00 215,2

Zbog velikog broja prekoracenja najvisSih dnevnih osmosatnih vrijednosti O; tijekom ljetnog perioda
(1.4.-30.9.), u nastavku u posebnim tablicama kalendarima prikazani su datumi prekoracéenja
dugoroénog cilja odnosno ciljne vrijednosti kao i ukupan broj prekoraéenja.
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Tablica 5.4.4. Datumi pojavljivanja najvisSih dnevnih 8-satnih srednjih vrijednosti Os; vec¢ih od 120
ug/m® u 2013. godini na mjernoj postaji Zagreb-3

SIJECANJ VELJACA OZUJAK
1 R8N 4T 5L eI Dl L Ssa a5l e T sl 2T 3 S4ls 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 25 26 27 28 29 30 31
TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ
(IR R R AT T R T - s | (S - e N R T
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 - 16
H 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 - 23 24

26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
SRPANJ KOLOVOZ RUJAN
i) 2 3 4 5 6 7 8 1 1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16 10 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 21 - 122 23 20 21 17 18 19 20 21 22 23 24
29 30 31 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
LISTOPAD STUDENI PROSINAC

1 2 DAt b — S Gl 1 e e e e T 8 g 2—==3v= =A—=Sh=—Gr—— 8
9 10 11 12 13 14 15 16} 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31

DC/CV prekoragena 21 put

Tablica 5.4.5. Datumi pojavljivanja najviSih dnevnih 8-satnih srednjih vrijednosti O; ve¢ih od 120
ug/m® u 2013. godini na mjernoj postaji Rijeka-2

SIJECANJ VELJACA 0ZUJAK
1 2 3.4 5 6 7 8|1 2203 4.5 6 7 8|19 2 3 4 5 6:7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 169 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 25 26 27 28 29 30 31
TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ
1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8

910111213141516910111213141516910111213_

17 PRSIl 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24 [NEBNEEEE 20 21 22 23 24
- 26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
SRPANJ KOLOVOZ RUJAN
1 2 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 . 12 13 14 15 9 40 1112 13 14 15 16

22 23 20 21 17 18 19 20 21 22 23 24
30 31 27 28 29 25 26 27 28 29 30
LISTOPAD STUDENI PROSINAC
2 3 4 5 6 7 8 1 2, 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16} 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 - 30 31 25 26 27 28 .29 30 25 26 27 28 29 .30 3

DC/CV prekoracena 39 puta
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Tablica 5.4.6. Datumi pojavljivanja najvi§ih dnevnih 8-satnih srednjih vrijednosti O; vecih od 120

ug/m® u 2013. godini na mjernoj postaji Slavonski Brod-1

SIJECANJ VELJACA OZUJAK
1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 25 26 27 28 29 30 31
TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ
1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16[9 10 11 12 13 14 15 |l
17 18 19 il 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
SRPANJ KOLOVOZ RUJAN
{fh ot g e e 7 el 2 @A im _ 1, -2 a8’ 14 B 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 [ 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 29 30 31 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
LISTOPAD STUDENI PROSINAC
TR TS S T T S N N S e B T SRR R i
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31
DC/CV prekoracena 12 puta
Tablica 5.4.7. Datumi pojavljivanja najvi§$ih dnevnih 8-satnih srednjih vrijednosti O; vec¢ih od 120
ug/m® u 2013. godini na mjernoj postaji Desinié
SIJECANJ VELJACA OZUJAK
1. 2. .3: 4 5..6 "7 |1 "2 34 5 6 7-8ld4 2 B 415 B 7.8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 25 26 27 28 29 30 31
TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ
1 2 3 4 5 6 7 8 2 345 B.7 81 2 B 415 67 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 6|9 10 11 12 13 14 JEY 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
SRPANJ KOLOVOZ RUJAN
1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 - 5 Al oz 3 AT N NG N7 - 8
9 10 11 12 13 14 15 [0 1 214 15 6|9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 |47 _ 91 220 23 4|7 180 .49 20\ 21192 23" 124
_ 30 31 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
LISTOPAD STUDENI PROSINAC
152 93 4 5 6. -7 8|l 203 a5 Heleo7 8 it 9t @l 5 s 7 4B
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31

DC/CV prekoracena 16 puta
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Tablica 5.4.8. Datumi pojavljivanja najvi§sih dnevnih 8-satnih srednjih vrijednosti O; veéih od 120
ug/m® u 2013. godini na mjernoj postaji Hum (otok Vis)

SIJECANJ VELJACA OZUJAK
T, £25 0 13 o 4N IS U6y« 7= SIS DR eat - Bal a5 STTe s = 7" SglIRd' © 291 - 3¢ "NaNs "aEl 7 58
9 10 11 12 13 14 15 169 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 25 26 27 28 29 30 31

TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ
1 2 3 4 5 6 7 8l1 2 3 4 5 6 7 8l1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30

SRPANJ KOLOVOZ RUJAN

2 3 4 5 6 7 8 4 5)

9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23 24 20 21 22 23
252627 - 28 29 30 31 27 28 29 29 30
LISTOPAD STUDENI PROSINAC

2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31

4
12

5
13

1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31

DC/CV prekoracena 30 puta

Tablica 5.4.9. Datumi pojavijivanja najvis$ih dnevnih 8-satnih srednjih vrijednosti O; veéih od 120
ug/m® u 2013. godini na mjernoj postaiji Opuzen (Delta Neretve)

SIJECANJ VELJACA 0ZUJAK
T 2 @3 T4 75 6T et 23 45 60 7 Bt 2 345 6 T 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 25 26 27 28 29 30 31
TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ
= 2 3.4 5 96 - 7 k8 - 2 30 4 LNE J6r, 7 o8l 2k 3 a5 6. 7 18
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
SRPANJ KOLOVOZ RUJAN
1 12 .03 4 5 .6 7 B[4 2 1- 2 B3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 17-20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
29 30 31 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
LISTOPAD STUDENI PROSINAC

1 2 3 4 5 6 T 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7. 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24 )17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 .31 25 26 27 28 29 30 25 2627 28 29 30 31

-DC/CV prekoracena 13 puta

stranica

eLAB-PI-03.0b1/1 http://www.ekonerg-laboratorij.com/ 39/53

L/1-02-716-1/14



EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Tablica 5.4.10. Datumi pojavljivanja najvisih dnevnih 8-satnih srednjih vrijednosti O; veéih od 120
ug/m® u 2013. godini na mjernoj postaji Plitvicka jezera

SIJECANJ VELJACA QZUJAK
1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 & 7T B8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 25 26 27 28 29 30 31
TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ
1 .2. 8 4 5 6- 7. 8|1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 B .4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
SRPANJ KOLOVOZ RUJAN
1t 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3|5 6 7 s|1 2 3 4 5 6 | K
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 JEY o 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 (NENNNEIEEY 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 4
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
LISTOPAD STUDENI PROSINAC
T TR MR BT IR T S T S S T TR W
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31

DC/CV prekoracena 6 puta

Tablica 5.4.11 Datumi pojavljivanja najvi§ih dnevnih 8-satnih srednjih

ug/m® u 2013. godini na mjernoj postaji Polada (Ravni kotari)

vrijednosti Oz vec¢ih od 120

SIJECANJ VELJACA OZUJAK
1= 273 s e i sl T2 eta4 s s 7 jailis 2 8 ‘4l 5 & 7 8
9 10 11 12 13 14 15 169 10 11 12 13 14 15 169 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 25 26 27 28 29 30 31
TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ
1 =gl i34 ts . 5 7k J8|or 2k =8 4t 5L, 16 i L Bl|pdb a2 3 4N55 56- 708
9 10 11 12 13 14 15 1609 10 11 12 13 14 15 16 10 11 12 13 14 _
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24 . 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
SRPANJ KOLOVOZ RUJAN
78| 1 2 2. B3 4 -5 6 ‘7. 8
15 16 10 10 11 12 13 14 15 16
23 20 21 18 19 20 21 22 23 [
31 25 26 27 28 29 26 27 28 29 30
LISTOPAD STUDENI PROSINAC
1 2 3 4 5 6 7 8|1 2 3 4 5 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 1609 10 11 12 13 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 28 29 26 27 28 29 30 31

DC/CV prekoracena 38 puta
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Tablica 5.4.12. Datumi pojavljivanja najviSih dnevnih 8-satnih srednjih vrijednosti O; veéih od 120
ug/m® u 2013. godini na mjernoj postaji Zarkovica (Dubrovnik)

SIJECANJ VELJACA OZUJAK
1T T3 A s e | 7 gl 2 B ) 5 w6l B k|, CL 3l e=AN s - er 4 8
9 10 11 12 13 14 15 1609 10 11 12 13 14 15 16} 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 3 25 26 27 28 25 26 27 28 29 30 31
TRAVANJ SVIBANJ LIPANJ
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3. 4 b5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16| 9 10 11 12 13 14 15 16| 9 11 12 13 14 15 16
177 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24|17 22 23 24
25 26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 3t 25 26 27 28 29 30
RUJAN

SRPANJ KOLOVOZ

3 4 5 6 7 8
11 12 13 14 15 16
19 20 21 22 23 24
2r 28 29 30

STUDENI PROSINAC

1 Z2E—=3r—— LR 5 =2 e 1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16} 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24|17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31

LISTOPAD
4 5
12 13 14
19 20 21 22 23
25 26 27 28 29 30 31

DC/CV prekoracena 56 puta

6 8
16

24

11

Iz raspolozivih podataka nije moguée sa sigurnos¢u utvrditi predominantni izvor oneciscenja.
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Razina oneciS¢enosti u odnosu na AOT40

Radi dostupnosti podataka za ozon sa pozadinski mjernih postaja koncentracije Os; analizirane su i u
odnosu na parametar AOT40 koji se racuna za zastitu vegetacije, a rezultati su prikazani u tablici
5.4.13. AOT40 izraCunat je na temelju jednosatnih vrijednosti od svibnja do srpnja. Dugoroéni cilj za
AOT40 iznosi 6 000 ug/m3, a cilina vrijednost iznosi 18 000 ug/m? i izradunava se kao prosjek pet
godina. Kako su u ovome izvjestaju obradivani podaci samo za 2013. godinu rezultati za AOT40 su
prikazani samo za tu godinu. -

AOT40 je kumulativna koncentracija iznad 80 pg/m® bazirana na temelju satnih vrijednosti i osjetljiv je
na vrijednosti koje nedostaju. Zbog toga je AOT40 prikazan kao AOT40;mjereni | ka0 AOT40pocienjeni-
AOT40izmjereni ispravijen je na punu pokrivenost te je dobiven AOT40,ogjenjeni Prema formuli:

AOT4Oprocijenjeni = (AOT4Oizmjereni : Nrazdoblje) / Nvaljani
Gdje je Nyajzni broj valjanih satnih vrijednosti, a Nrazqonie j€ Ukupan broj sati u razdoblju.

Tablica 5.4.13. Sumarni podaci i razine oneciséenosti u odnosu na AOT40

AOT40
. . Zona / = : : e -
Mjerna postaja Aglom. vrijednosti razina oneciséenosti
izmjereni procijenjeni izmjereni procijenjeni
Zagreb-3 HR ZG 13175,1 13181,1
Rijeka-2 HR RI 16222,3 16222,3
Slavonski Brod-1 HR 1 12089,1 13188,1
Desinié¢ 10041,2 14889,8
Kopacki rit HR 3 2248,6 8574,9
Opuzen (Delta Neretve) 15038,5 22300,2
Plitvicka jezera HR 5 6778,8 10909,3
Polaéa (Ravni kotari) 23710,4 35159,5
Zarkovica (Dubrovnik) 28225,5 41854,9

Legenda:
nije prekoracen dugoroéni cilj
prekoracen dugoroéni cilj, a nije prekorac¢ena ciljna vrijednost

m‘ prekoragena ciljna vrijednost

Na mjernoj postaji Kopacki rit vrijednost AOT40;,miereni bila je manje od dugoro¢nog cilja, a vrijednost
AOT40ocijenieni VECa 0d dugoroénog cilja, a manje od ciljne vrijednosti.

Na mjernim postajama Zagreb-3, Rijeka-2, Slavonski Brod-1, Desini¢, Plitvicka jezera vrijednosti
AOT40mjereni | AOT40p0gienjeni bile su vece od dugoroénog cilja, a manje od ciljne vrijednosti.

Na mjernoj postaji Opuzen (Delta Neretve) vrijednost AOT40;miereni bila je veéa od dugoroénog cilja, a
manja od ciljne vrijednosti, a vrijednost AOT40jenjeni bila je veca od ciljne vrijednosti.

Na mjernim postajama Polaga (Ravni kotari) i Zarkovica (Dubrovnik) vrijednosti AOT40Izmjerenl [
AOT40p0sieneni bile su vece i od dugoroénog cilja i od ciljne vrijednosti.

stranica

eLAB-PI-03.0b1/1 http://www.ekonerg-laboratorij.com/ 42/53

L/1-02-716-1/14



EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Ugljikov monoksid CO

Kategorizacija kvalitete zraka

U 2013. godini obradeni su podaci koncentracija CO u zraku sa 8 mjernih postaja drzavne mreze za

trajno pracenje kvalitete zraka. Na temelju analize podataka utvrdena je kategorizacija kvalitete zraka
obzirom na zastitu zdravlja ljudi (tablica 5.5.1.).

Tablica 5.5.1. Kategorizacija kvalitete zraka obzirom na CO oko mjernih postaja drzavne mreze

- co
. . ona
RIENBE-taa Aglom. Kategorija kvalitete
zraka
Zagreb-1 | kategorija
Zagreb-2 HR ZG | kategorija
Zagreb-3 | kategorija
Osijek-1 HR OS | kategorija
Rijeka-1 | kategorija
Rijeka-2 FIRE | kategorija
Sisak-1 | kategorija
*Kutina-1 Bl | kategorija

*uvjetna kategorizacija - obuhvat podataka bio je manji od 90%

Na osnovi analize ocjenjeno je da je zrak je u 2013 godini obzirom na CO bio prve kategorije na
mjernim postajama: Zagreb-1, Zagreb-2, Zagreb-3, Osijek-1, Rijeka-1, Rijeka-2 i Sisak-1. Na mjernoj
postaji Kutina-1 zrak je ocijenjen prve kategorije uvjetno zbog obuhvata podataka koji je bio manji od
propisanih 90%. :
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Statisticki parametri i prekoracenja grani¢nih vrijednosti (GV)

U tablici 5.5.2. prikazani su sumarni statistiCki podaci koncentracija CO u zraku te ucestalost
prekoracenja grani¢ne vrijednosti (GV). Statisti¢ki podaci izraCunati su za 8-satne pomic¢ne prosjeke.
Maksimalna dnevna osmosatna srednja vrijednost ne smije prekoraditi GV od 10 mg/m? niti jedanput.

Tablica 5.5.2. Sumarni podaci koncentracija CO u zraku i u¢estalost prekoracenja grani¢ne vrijednosti
(GV)

CO (mg/m®)
; . Zona / = - 2
Mjema postaja Aglom. 8-satne koncentracije Maksimalne dnewne 8-satne koncentracije
N [OP%| C Cso | Cos | Cum N |OP%| C Cso | Cos | Cu | > GV
Zagreb-1 8061 955 06 04 21 47 |33 943 09 06 35 47 0
Zagreb-2 HRZG |8435 999 05 04 18 45|35 99,7 08 05 27 45 0
Zagreb-3 8350/ 98,9/ 10;5. | 10:3: - 1.9 | 3,7 345 |°98,3'|0,8 | 05 | .28 | 3,7 0
Osijek-1 HROS | 7766 1 91,7 " 04 | 03 11 | 26 | 3221915 06 | 05! 1,8 { 26 0
Rijeka-1 HR R 8370 994 04 03 09 14 (347 991 05 04 11 14 0
Rijeka-2 8418 100 0,2 02 05 09 (35 100 03 103 07 09 0
Sisak-1 HR 2 8434 996 06 04 1,8 35 (350 992 08 05 28 35 0
Kutina-1 6802 80,3 05 03 18 29 |278 788 07 04 25 29 0
Plavo Obuhvat podataka manji od 90%
Crveno Prekoracena GV

Maksimalne dnevne osmosatne srednje vrijednosti koncentracija CO nisu prekoracile grani¢nu
vrijednost niti jedanput na niti jednoj mjernoj postaiji.

Pragovi obavje$éivanja i upozorenja za ugljikov monoksid nisu odredeni.
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

Razina oneciS¢enosti u odnosu na pragove procjene
Koncentracije CO analizirane su i u odnosu na pragove procjene s obzirom na zastitu zdravlja ljudi, a
rezultati su prikazani u tablici 5.5.3. Pragovi procjene odredeni su za vrijeme usrednjavanja od jedne

godine. Donji prag procjene iznosi 5 mg/m?®, dok gornji prag procjene iznosi 7 mg/m®.

Tablica 5.5.3. Razine oneci$éenosti CO u odnosu na pragove procjene.

(0]
Mijerna postaja L0
J I Aglom. srednja godisnja razina
vrijednost onediscéenosti

Zagreb-1 0,6

Zagreb-2 HR ZG 0,5

Zagreb-3 0.5

Osijek-1 HR OS 0,4

Rijeka-1 0,4

Rijeka-2 Foris 02

Sisak-1 0,6

*Kutina-1 i = 0,5

*uvjetno- obuhvat podataka bio je maniji od 90%

Legenda:

nije prekoracen donji prag procjene
izmedu donjeg i gornjeg praga procjene

I prekoracen gornji prag procjene

Na svim mjernim postajama srednja godisnja vrijednost bila je niza od donjeg praga procjene

Iz raspolozivih podataka nije moguée sa sigurnoscu utvrditi predominantni izvor oneciséenja.
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EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

5.5 Benzen

Kategorizacija kvalitete zraka

U 2013. godini obradeni su podaci koncentracija benzena sa 5 mjernih postaja drzavne mreze za
trajno pracenje kvalitete zraka. Na temelju analize podataka utvrdena je kategorizacija kvalitete zraka
s obzirom na zastitu zdravlja ljudi (tablica 5.6.1.). '

Tablica 5.6.1. Kategorizacija kvalitete zraka obzirom na benzen oko mjernih postaja drzavne mreze

Benzen
Mjerna postaja Zona/ " -
Aglom. Kategorija kvalitete
zraka

*Zagreb-1 HR ZG | kategorija
*Osijek-1 HR OS | kategorija
*Rijeka-1 HR RI | kategorija
*Sisak-1 HR 2 | kategorija
Slavonski Brod-1 | Kategorija

*uvjetna kategorizacija - obuhvat podataka bio je manji od 90%

Na osnovi analize ocjenjeno je da je zrak je u 2013. godini obzirom na benzen bio prve kategorije na
mjernoj postaji Slavonski Brod-1. Na mjernim postajama Zagreb-1, Osijek-1, Rijeka-1 i Sisak-1 zrak je
ocijenjen prve kategorije uvjetno zbog obuhvata podataka koji je bio maniji od propisanih 90%.

StatistiCki parametri i prekora¢enja grani¢nih vrijednosti (GV)

U tablici 5.6.2. prikazani su sumarni statisticki podaci koncentracija benzena u zraku. Statisticki
podaci izraCunati su iz satnih vrijednosti. Srednja godi$nja koncentracija usporedivana je sa
graniénom vrijednosti koja iznosi 5 ug/m® za vrijeme usrednjavanja od jedne godine.

Tablica 5.6.2. Sumarni podaci koncentracija benzena u zraku

Benzen (ug/m3)
; . Zona / =
Mjerna postaja Aglom. 1-satne koncentracije
N [OP %| C Cso | Cos | Cu
Zagreb-1 HR zZG | 7447 86,3 16 09 7,7 272
Osijek-1 HROS (6858 87,9 13 08 64 183
Rijeka-1 HRRI (7161 845 12 1,0 36 122
Sisak-1 HR 2 7497 856 1,9 12 82 334
Slavonski Brod-1 7482 91,2 3,2 1,4 18,7 41,9
Plavo Obuhvat podataka manji od 90%
Crveno Prekoragena srednja godisnja GV

Srednja godisnja koncentracija nije prekoracila grani¢nu vrijednost niti na jednoj mjernoj postaji.
Obuhvata podataka bio je maniji od propisanih 90% na mjernim postajama Zagreb-1, Osijek-1, Rijeka-
11 Sisak-1.
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Pragovi obavjeSc¢ivanja i upozorenja za benzen nisu odredeni.

Razina onecis¢enosti u odnosu na pragove procjene
Koncentracije benzena analizirane su i u odnosu na pragove procjene s obzirom na zastitu zdravlja
ljudi, a rezultati su prikazani u tablici 5.6.3. Pragovi procjene odredeni su za vrijeme usrednjavanja od

jedne godine. Doniji prag procjene iznosi 2 yg/m®, dok gornji prag procjene iznosi 3,5 pg/m?°.

Tablica 5.6.3. Razine oneciS¢enosti benzena u odnosu na pragove procjene.

Benzen
! . Zona/
Mjerna posta
J S Aglom. srednja godisnja razina
vrijednost oneciséenosti
*Zagreb-1 HR ZG 1,6
*Osijek-1 HR OS 1.3
*Rijeka-1 HR RI 1,2
*Sisak-1 1,9
Slavonski Brod-1 lRE2 3.2

*uvjetno- obuhvat podataka bio je manji od 90%

Legenda:

nije prekoracen donji prag procjene
izmedu donjeg i gornjeg praga procjene

P prekoragen gornji prag procjene

Na mjernoj postaji Slavonski Brod-1 srednja godiS$nja vrijednost prekoraéila je donji prag procjene, ali
je bila niza od gornjeg praga procjene. Na ostalim mjernim postajama srednja godi$nja vrijednost bila

je niza od donjeg praga procjene.

Iz raspoloZivih podataka nije moguée sa sigurnoscu utvrditi predominantni izvor oneciséenja.
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5.6 Sumporovodik H,S

Kategorizacija kvalitete zraka

U 2013. godini obradeni su podaci koncentracija sumporovodika (H,S) sa 4 mjerne postaje drzavne
mreze za trajno pracenje kvalitete zraka. Na temelju analize podataka utvrdena je kategorizacija
kvalitete zraka s obzirom na kvalitetu Zivljenja (tablica 5.7.1.).

Tablica 5.7.1. Kategorizacija kvalitete zraka s obzirom na H,S oko mjernih postaja drzavne mreze

H,S
Mjerna postaja Zonay
Aglom. Kategorija kvalitete

zraka
Rijeka-1 HR RI | kategorija
Sisak-1 Il kategorija
*Kutina-1 HR 2 | kategorija
Slavonski Brod-1 Il kategorija

*uvjetna kategorizacija - obuhvat podataka bio je manji od 90%

Na osnovi analize ocjenjeno je da je zrak u 2013. godini obzirom na H,S, zbog nedozvoljenog broja
prekoracenja satnih koncentracija bio druge kategorije na mjernim postajama Sisak-1 i Slavonski
Brod-1. Zrak je bio prve kategorije na mjernoj postaji Rijeka-1, te prve kategorije uvjetno na mjernoj
postaji Kutina-1 zbog obuhvata podataka koji je bio maniji od propisanih 90%.

Statisticki parametri i prekora¢enja grani¢nih vrijednosti (GV)

U tablici 5.7.2. prikazani su sumarni statisti¢ki podaci koncentracija H,S u zraku kao i ucestalost
prekoraCenja graniéne vrijednosti (GV). Statisticki podaci izraCunati su za 1-satne i 24-satne
vrijednosti za koja vremena usrednjavanja su odredene grani¢ne vrijednosti. 1-satne koncentracije ne
smiju prekoraéiti GV od 7 ug/m® viSe od 24 puta tijekom kalendarske godine, a 24-satne koncentracije
ne smiju prekoragiti GV od 5 ug/m? vise od 7 puta tijekom kalendarske godine.

Tablica 5.7.2. Sumarni podaci koncentracija H,S u zraku i uestalost prekoracenja grani¢nih
vrijednosti (GV)

HoS (ug/m3)
L . Zona / = =
Mjerna postaja Aglom 24-satne koncentracije 1-satne koncentracije
N [OP%| C Cso | Cos | Cu |>GV| N [OP%| C Cso | Cis | Cu | >GV
Rijeka-1 HRRI [ 350 983 06 05 14 22 0 |8488 99 0,6 06 1,7 114 2
Sisak-1 346 991 14 1,0 42 66 7 8341 996 14 0.8 | 56 | 731 | 119
Kutina-1 HR2 | 274 | 78411 05 | 0,3 ! 2,0 1-31 0 6684 79,4 0,5 03 27 869 0
Slavonski Brod-1 8323.1.926. |- 4,7 . 15 |48 1123 7 |7899 943 17 1,4 55 126,3 98
Plavo Obuhvat podataka manji od 90%
Crveno Broj prekoracenja GV veci od dozvoljenog
Podebljano  Broj prekora¢enja GV manji od dozvoljenog
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24-satne koncentracije H,S prekoradile su graniénu vrijednost 7 dana na mjernoj postaji Slavonski
Brod-1 kao i na mjernoj postaji Sisak-1, $to je u granicama od dozvoljenih 7 dana prekoracenja. U
Rijeci i Kutini nije dolazilo do prekoraéenja 24-satnih grani¢nih vrijednosti.

Satne koncentracije H,S prekoracile su grani¢nu vrijednost 119 puta na mjernoj postaji Sisak-1 i 98
puta na mjernoj postaji Slavonski Brod-1 $to je viSe od dozvoljenih 24 sati prekoracenja GV. U Rijeci
na mjernoj postaji Rijeka-1 satne koncentracije H,S prekoradile su grani¢nu vrijednost 2 puta sto je
manje od dozvoljenih 24 sata prekoracenja GV, te nije doslo do nedozvoljenog broja prekoracenja
satnih grani¢nih vrijednosti. U Kutini na mjernoj postaji Kutina-1 nije doslo do prekorac¢enja satnih

graniénih vrijednosti.

U tablicama u nastavku prikazana su prekorac¢enja 24-satnih i 1-satnih graniénih vrijednosti H,S u

2013. godini.

Tablica 5.7.3. Prekoragenja 24-satne granic¢ne vrijednosti koncentracija H,S u zraku

H,S
. ; Zona/ - - =
Mjerna postaja Aglom. broj prekoracenja datim vrijednost
24-satne granicne vrijednosti (Mg/m3)
29.4.2013 6,6
3.8.2013 55
27.10.2013 54
Sisak-1 HR 2 7 31.10.2013 59

5112013 6,2
11.11.2013 51
13.11.2013 53
14.5.2013 12:3
17.11.2013 12,1
30.11.2013 10,0

Slavonski Brod-1 HR 2 T4 12.12.2013 5,3
20.12.2013 7,6
24.12.2013 6,6
29.12.2013 9.3
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Tablica 5.7.4. Prekoragenja 1-satne grani¢ne vrijednosti koncentracija H,S u zraku

] HoS
Mjema Zona / - - —
postaja | Aglom.| gatum i wijeme “'(’:JZ‘/’;‘;‘ datum i vijeme “(‘;Z‘/’r:";‘ datum i vijeme v'(]:::(/j::;t datum i vijeme "'(1:;‘/’;";)" datum i vijeme ‘?:J:‘;:;jt

11.1.2013 2:00 Y47 29.7.2013 7:00 12,3 9.8.2013 1:00 20,7 1.11.2013 6:00 8,7 13.11.2013 17:00 15,3
11.1.2013 3:00 8,0 29.7.2013 9:00 21,7 13.8.2013 21:00 21,2 1.11.2013 9:00 10,7 13.11.2013 18:00 11,9
12.1.2013 23:00 8,3 29.7.2013 10:00 9,6 13.8.2013 22:00 73 2.11.2013 11:00 15,6 13.11.2013 21:00 19,2
13.1.2013 12:00 11,8 31.7.2013 21:00 1.5 14.8.2013 21:00 16,1 3.11.2013 20:00 79 13.11.2013 22:00 19,1
13.1.2013 13:00 7.4 31.7.2013 22:00 20,2 14.8.2013 22:00 7.4 5.11.2013 15:00 30,1 17.11.2013 11:00 10,4
18.4.2013 8:00 23,3 1.8.2013 22:00 11,4 15.8.2013 10:00 441 5.11.2013 16:00 34,6 17.11.2013 12:00 8,0
18.4.2013 9:00 9,0 2.8.2013 19:00 28,2 4.10.2013 1:00 74 5.11.2013 17:00 35,0 25.11.2013 21:00 37,0
26.4.2013 8:00 7.8 3.8.2013 0:00 13,4 25.10.2013 9:00 7.4 5.11.2013 18:00 23,7 25.11.2013 22:00 18,4
29.4.2013 8:00 22,2 3.8.2013 8:00 28,5 27.10.2013 2:00 33,5 6.11.2013 22:00 15,2 25.11.2013 23:00 7.4
29.4.2013 9:00 53,4 3.8.2013 9:00 13,3 27.10.2013 3:00 73,1 7.11.2013 5:00 9,6 26.11.2013 21:00 23,4
29.4.2013 12:00 26,2 3.8.2013 10:00 9,7 27.10.2013 4:00 14,0 7.11.2013 12:00 8,9 26.11.2013 22:00 14,5
Sisak-1 HR 2 29.4.2013 13:00 7,6 3.8.2013 11:00 10,9 29.10.2013 6:00 10,5 8.11.2013 12:00 10,2 26.11.2013 23:00 8,1
29.4.2013 14:00 12,6 3.8.2013 21:00 10,8 29.10.2013 7:00 8,2 9.11.2013 7:00 23,8 1.12.2013 22:00 11,1
11.5.2013 22:00 8,7 3.8.2013 22:00 17,7 29.10.2013 20:00 72 9.11.2013 8:00 13,9 8.12.2013 11:00 17,5
19.5.2013 4:00 10,4 3.8.2013 23:00 10,5 29.10.2013 21:00 16,1 9.11.2013 18:00 12,4 8.12.2013 12:00 15,2
24.7.2013 9:00 7,2 4.8.2013 8:00 24,4 29.10.2013 22:00 19,4 9.11.2013 19:00 13,0 10.12.2013 5:00 21,7
26.7.2013 20:00 14,5 4.8.2013 9:00 17,7 29.10.2013 23:00 12,0 10.11.2013 23:00 72 10.12.2013 11:00 111
27.7.2013 6:00 15,4 6.8.2013 9:00 10,0 30.10.2013 0:00 8,1 11.11.2013 12:00 10,3 27.12.2013 17:00 7.0
27.7.2013 8:00 16,2 7.8.2013 6:00 12,4 30.10.2013 13:00 9.5 11.11.2013 13:00 12,3 29.12.2013 18:00 12,0
27.7.2013 9:00 17,5 8.8.2013 8:00 7.6 31.10.2013 0:00 16,3 11.11.2013 17:00 12,4 29.12.2013 21:00 11,0
28.7.2013 8:00 9.1 8.8.2013 9:00 22,0 31.10.2013 1:00 29,1 11.11.2013 21:00 9,0 29.12.2013 22:00 17,6
28.7.2013 9:00 25,6 8.8.2013 10:00 71 31.10.2013 2:00 62,1 12.11.2013 1:00 7.4 30.12.2013 21:00 25,9
28.7.2013 10:00 7,2 8.8.2013 17:00 9.9 31.10.2013 3:00 14,2 13.11.2013 15:00 12,7 30.12.2013 22:00 18,8

29.7.2013 4:00 42,7 8.8.2013 18:00 9,0 31.10.2013 5:00 7,2 13.11.2013 16:00 21,8
20.1.2013 20:00 8,1 18.7.2013 10:00 9,7 17.11.2013 13:00 9:9 12.12.2013 16:00 10,7 24.12.2013 8:00 71
23.1.2013 13:00 7.5 19.7.2013 9:00 10,2 17.11.2013 14:00 15,9 12.12.2013 17:00 18,0 24.12.2013 9:00 10,9
1.2.2013 12:00 17,6 19.7.2013 10:00 12,5 17.11.2013 15:00 26,8 12.12.2013 18:00 71 24.12.2013 11:00 7.7
1.2.2013 13:00 23,9 27.7.2013 11:00 14,1 17.11.2013 16:00 18,9 19.12.2013 15:00 81 24.12.2013 12:00 10,4
6.2.2013 11:00 73 28.7.2013 11:00 8,5 17.11.2013 17:00 11,4 20.12.2013 2:00 9,8 24.12.2013 13:00 8,0
6.2.2013 12:00 72, 28.7.2013 12:00 9,8 21.11.2013 12:00 14,2 20.12.2013 3:00 131 24.12.2013 16:00 70
17.4.2013 11:00 13,8 31.7.2013 8:00 9,7 21.11.2013 13:00 8,56 20.12.2013 4:00 9,5 24.12.2013 17:00 9,7
19.4.2013 10:00 7,3 6.9.2013 10:00 7,0 29.11.2013 18:00 1,3 20.12.2013 5:00 12,7 24.12.2013 18:00 8,4
19.4.2013 11:00 7A 8.9.2013 10:00 8,6 29.11.2013 19:00 9,5 20.12.2013 6:00 75 24.12.2013 19:00 72
Slavonski HR 2 1.5.2013 12:00 117 10.9.2013 7:00 10,3 30.11.2013 9:00 18,1 20.12.2013 7:00 8,9 29.12.2013 1:00 10,8
Brod-1 14.5.2013 8:00 126,3 10.9.2013 8:00 8,8 30.11.2013 10:00 38,7 20.12.2013 8:00 79 29.12.2013 2:00 12,3
14.5.2013 9:00 72,1 3.11.2013 10:00 10,2 30.11.2013 11:00 45,7 20.12.2013 9:00 9,4 29.12.2013 6:00 241
14.5.2013 10:00 78,6 7.11.2013 13:00 7,4 30.11.2013 12:00 30,2 20.12.2013 10:00 9,1 29.12.2013 11:00 41,5
17.6.2013 9:00 19,9 8.11.2013 15:00 7,2 30.11.2013 13:00 19,2 20.12.2013 11:00 9.1 29.12.2013 12:00 15,9
19.6.2013 10:00 9.1 17.11.2013 7:00 14,9 1.12.2013 11:00 2 20.12.2013 12:00 8,7 29.12.2013 14:00 21,8
2.7.2013 9:00 7,6 17.11.2013 8:00 36,0 3.12.2013 2:00 10,3 20.12.2013 15:00 9,3 29.12.2013 15:00 20,1
2.7.2013 10:00 9,5 17.11.2013 9:00 42,4 6.12.2013 0:00 10,7 20.12.2013 16:00 8,1 29.12.2013 16:00 21,2
4.7.2013 9:00 15,0 17.11.2013 10:00 26,7 6.12.2013 1:00 8,0 20.12.2013 23:00 VTS 29.12.2013 17:00 11,6

18.7.2013 8:00 8,2 17.11.2013 11:00 20,8 12.12.2013 12:00 15:7 21.12.2013 10:00 7,4

18.7.2013 9:00 9,2 17.11.2013 12:00 16,1 12.12.2013 13:00 29,0 24.12.2013 6:00 7,6

Rijeka-1 HR RI | 25.7.2013 12:00 11,4 1.8.2013 13:00 7,4
Pragovi obavjesc¢ivanja i upozorenja, kao ni pragovi procjene za sumporovodik nisu odredeni.
Iz raspolozivih podataka nije moguce sa sigurno$éu utvrditi predominantni izvor oneci$céenja.
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5.7 Amonijak NH3;

Kategorizacija kvalitete zraka

U 2013. godini obradeni su podaci koncentracija amonijaka (NH;) sa jedne mjerne postaje drzavne
mreze za trajno pracenje kvalitete zraka. Na temelju analize podataka utvrdena je kategorizacija
kvalitete zraka obzirom na kvalitetu Zivljenja (tablica 5.8.1.).

Tablica 5.8.1. Kategorizacija kvalitete zraka obzirom na NH; oko mjerne postaje drzavne mreze

NH,3
Mjerna postaja AZ\o|na L . ;
glom. Kategorija kvalitete
zraka
**Kutina-1 HR 2 I kategorija

**uvjetna kategorizacija - obuhvat podataka bio je manji od 75%

Na osnovi analize ocjenjeno je da je na mjernoj postaji Kutina-1 zbog nedozvoljenog broja
prekoraCenja 24-satnih koncentracija zrak u 2013. godini s obzirom na NH; bio druge kategorije
(uvjetno) unato€ malom obuhvatu podataka od 68,5 %.

Statisticki parametri i prekoracenja graniénih vrijednosti (GV)

U tablici 5.8.2. prikazani su sumarni statisticki podaci koncentracija NH; u zraku kao i uCestalost
prekoraCenja grani¢ne vrijednosti (GV). Podaci su prikazani za 24-satne vrijednosti koje ne smiju
prekoragiti graniénu vrijednost od 100 pg/m® vise od 7 puta tijekom kalendarske godine.

Tablica 5.8.2. Sumarni podaci koncentracija NH; u zraku i ucestalost prekoracenja grani¢ne
vrijednosti (GV)

NH; (ug/m3)
: : Zona / -
Mjerna postaja Aot 24-satne koncentracije
N |OP %| C Cso | Cgs | Cu |>GV
Kutina-1 HR2 | 241 685 17,8 9,3 1242 2004 8

Plavo Obuhvat podataka maniji od 90%

Crveno Broj prekoragenja GV veci od dozvoljenog

Podebljano Broj prekoracenja GV maniji od dozvoljenog

Dnevne koncentracije NH;, unato¢ malom obuhvatu podataka od 68,5 %, prekoracile su grani¢nu
vrijednost 8 dana na mjernoj postaji Kutina-1 sto je viSe od dozvoljenih 7 dana prekoracenja.
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U tablici u nastavku prikazana su prekoracenja 24-satnih grani¢nih vrijednosti NH; u 2013. godini.

Tablica 5.8.3. PrekoraCenja 24-satne grani¢ne vrijednosti koncentracija NH; u zraku

- . Zona/ hlat
Mjerno mjesto Aglom. broj prekoracenja datam vrijednost
24-satne granicne vrijednosti (ug/m3)
7.8.2013 110,2
3.11.2013 146,2
19.12.2013 150,4
. 20.12.2013 109,9
Kutina-1 HR 2 8 22.12.2013 177,3
24.12.2013 118,7
25.12.2013 173,3
26.12.2013 200,4

Pragovi obavjeSéivanja i upozorenja, kao ni pragovi procjene za amonijak nisu odredeni.

Iz raspolozZivih podataka nije moguce sa sigurno$éu utvrditi predominantni izvor oneci§éenja.

eLAB-PI-03.0b1/1

http://www.ekonerg-laboratorij.com/

Izvjesée izradili:

Niels Aboud

Predrag Hercog

stranica

52/53

L/1-02-716-1/14



EKONERG Ispitni laboratorij Koranska 5, HR-10000 Zagreb

6. PRILOZI
6.1 Prilog 1 — Podaci o mrezi i postajama (metapodaci, tablice).
6.2 Prilog 2 — Rezultati satnih i vi§ih vremena usrednjavanja po postajama.

6.3 Prilog 3 — Rezultati satnih i viSih vremena usrednjavanja po oneci$éuju¢im tvarima.
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