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Popis kratica
AMS
AOT40

C

C90.4
C93.15
C99.79
C99.2
Cgodina
Cmax
Cv
CV-AAS

CV-AFS

Czima
DC

DPP
EEA
EIONET

EMEP

EU
GC
GC-FID

GF-AAS

GPP
GT
GV
HOS

nema podataka
automatska mjerna postaja (Automatic measurment station)

Akumulativni  zbroj vrijednosti ozona ve¢ih od 80 pg/m?’
(Accumulated Ozone Exposure over a threshold of 40 Parts Per
Billion)

srednja vrijednost koncentracija

90.4-1 percentil

93.15-1 percentil

99.79-1 percentil

99.2-1 percentil

srednja vrijednost koncentracija na razini godine
maksimalna vrijednost koncentracija

ciljna vrijednost

atomska apsorpcijska spektrometrija - tehnika hladnih para (cold
vapour atomic absorption spectometry)

atomska fluorescencijska spektrometrija - tehnika hladnih para (cold
vapour atomic fluorescence spectrometry)

srednja vrijednost koncentracija tijekom zimskog razdoblja
dugoroc¢ni cilj

donji prag procjene

Europska agencija za okoli§ (European Environment Agency)

Informacijska promatratka mreza Europske unije (European
Environment Information and Obsevration Network)

Program za praenje i1 procjenu daljinskog prijenosa i taloZenja
oneciScujucih tvari u Europi (European Monitoring and Evaluation
Programme)

Europska unija (European Union)
plinska kromatografija (gas chromatography)

plinska kromatografija - plamenoionizacijski detektor (gas
chromatography followed by flame ionization detection)

atomska apsorpcijska spektrometrija - grafitna tehnika (graphite
furnace atomic absorption spectrometry)

gornji prag procjene
granica tolerancije
grani¢na vrijednost

hlapivi organski spoj
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HPLC tekuc¢inska kromatografija visoke djelotvornosti (high-performance
liquid chromatography)

I indikativna mjerenja

ICP-MS spektrometrija masa uz pobudu induktivno spregnutom plazmom
(inductive coupled plasma mass spectrometryscopy)

M modeliranje

N broj podataka

n.d. ispod granice osjetljivosti metode

NP nije primjenjivo

opP obuhvat podataka - % od ukupno moguceg broja podataka

PAU policiklicki aromatski ugljikovodici

PO prag obavjes¢ivanja

PPI pokazatelj prosjecne izlozenosti

PU prag upozorenja

UTT ukupna talozna tvar

WHO Svjetska zdravstvena organizacija (World Health Organisation)
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Sazetak

Izvjesée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu (u daljnjem
tekstu: Izvjesce) sadrzi ocjenu oneciscenosti zraka po oneciscujucim tvarima za svaku zonu i
aglomeraciju te pregled svih kategorija kvalitete zraka na mjernim postajama za pracenje
kvalitete zraka koji se temelje na dostavljenom:

- izvje$éu o razinama oneciscenosti 1 ocjeni kvalitete zraka s mjernih postaja drzavne
mreze Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda te

- izvje$¢ima o razinama oneciS¢enosti i ocjeni kvalitete zraka lokalnih mreza.

Uz spomenuta izvjesc¢a dostavljeni su i validirani mjerni podaci onec¢is¢ujucih tvari u zraku s
mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka drzavne i lokalnih mreza.

Izvjes¢a o razinama oneciS¢enosti 1 ocjeni kvalitete zraka s mjernih postaja drzavne i lokalnih
mreza, zajedno s podacima, objavljeni su na portalu ,,Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj*
(https://iszz.azo.hr/iskzl/index.html).

Svrha ovog Izvjesc¢a je prikazati stanje kvalitete zraka u Republici Hrvatskoj u 2025. godini, s
naglaskom na razine onecis¢enosti, uskladenost s propisanim standardima, te analizu trendova
u visegodisnjem razdoblju.
Analiza i ocjena stanja provedene su u skladu s relevantnim nacionalnim i europskim propisima
iz podrucja kvalitete zraka.

Podaci su obradeni pomocu racunalnih alata za statisti¢ku analizu i vizualizaciju rezultata (MS
Excel, GIS alati) te usporedeni s prethodnim razdobljima (2013.-2024.) radi pra¢enja trendova
kvalitete zraka. Uz analiticke metode koriStene su i objektivne procjene temeljene na
mjerenjima s drugih postaja. Dosljednost u procjeni kvalitete zraka i usporedivost rezultata s
prethodnim izvjeS¢ima te s izvjeS¢ima drugih drzava ¢lanica Europske unije osigurane su
primjenom metodoloSkih smjernica i tehni¢kih uputa Europske agencije za okoli§ (EEA) 1
Europske komisije (EK).

Izvjes¢e o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu sadrzi
pregled kategorija kvalitete zraka sa sveukupno 35 mjernih postaja (uklju¢ujuéi mjerna mjesta
za pracenje lebdecih Cestica PMy s u okviru pokazatelja prosjecne izlozenosti (PPI)) drzavne
mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka i s 51 mjerne postaje jedinica podrucne (regionalne)
samouprave, Grada Zagreba, jedinica lokalne samouprave te s mjernih postaja onecis¢ivaca.

Od ukupnog broja mjernih postaja u razmjeni podataka s EK/EEA je 31 mjerna postaja drzavne
mreze za trajno pracenje kvalitete zraka 1 dvije mjerne postaje oneciS€ivaca (AMS1 Kastel
Sucurac i Split-1).

U Republici Hrvatskoj je najprisutnije oneciS¢enje zraka lebde¢im Cesticama PMio tj. sitnom
praSinom, pogotovo u kontinentalnom dijelu Republike Hrvatske. U 2025. godini prekoracenja
propisanih grani¢nih vrijednosti za lebdece cestice PM1o su zabiljeZena u aglomeraciji Zagreb
i Industrijskoj zoni (ukljuc¢uje Brodsko-posavsku te SisaCko-moslavacku zupaniju).

Najveci broj dana s povisenih koncentracija lebdecih Cestica zabiljezen je u hladnijem dijelu
godine tijekom stabilnih meteoroloskih prilika, kada su dominantni izvori oneciS¢enja ku¢na
lozista 1 promet. Na mjernim postajama u priobalju propisane grani¢ne vrijednosti za lebdece
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Cestice nisu prekoracene. Povecane razine koncentracija lebdecih ¢estica na mjernim postajama
u kontinentalnom dijelu Republike Hrvatske u odnosu na nize zabiljezene razine na mjernim
postajama u priobalju uzrokovane su, izmedu ostaloga, razlikama u meteoroloskim uvjetima i
reljefnim obiljezjima, koji utjecu na disperziju i zadrzavanje oneciS¢ujucih tvari u prizemnom
sloju atmosfere.

Na mjernim postajama u mrezi za razmjenu s EK/EEA u 2025. godini nije zabiljezeno
prekoracenje benzo(a)pirena u lebde¢im cesticama PM 1o (BaP u PMio), ali je ono zabiljeZzeno
u mjernoj mrezi Grada Zagreba te na mjernoj postaji Slavonski Brod-1. Izvori emisija BaP u
PMj isti su kao 1 za lebdece Cestice.

Prekoracenja propisane ciljne vrijednosti za prizemni ozon (O3) u 2025. godini zabiljezena su
u zonama Istra i Dalmacija. U 2025. godini prag obavje$¢ivanja za prizemni ozon prekoracen
je po Cetiri puta na mjernoj postaji Pula Fizela. U 2025. godini prag upozorenja nije prekoracen
ni na jednoj mjernoj postaji.

Zrak je u 2025. godini s obzirom na dusikov dioksid (NO.), ugljikov monoksid (CO), sumporov
dioksid (SO»), benzen i metale u Cesticama bio prve kategorije na svim mjernim mjestima.

Prekoracenja propisanih grani¢nih vrijednosti za sumporovodik (H2S), koji negativno utjece
na kvalitetu zivljenja, zabiljezena su u aglomeracijama Zagreb i Rijeka. Kao i sumporovodik,
merkaptani takoder negativno utjeu na kvalitetu Zzivljenja. Prekoracenja koncentracija
merkaptana zabiljezena su u mjernoj mrezi Grada Splita, na mjernoj postaji Karepovac-2.

U 2025. godini zrak je na svim mjernim mjestima, s obzirom na ukupnu taloZznu tvar (UTT)
i metale u UTT, bio prve kategorije, s iznimkom mjerne postaje Opuzen 2, gdje je ocjenjen
drugom kategorijom.

Promatraju¢i uskladenost zona i aglomeracija s ciljevima zastite okoliSa od 2013. do 2025.
godine (Tablica 54), iako su prekoracenja pojedinih oneciS¢ujucih tvari i dalje prisutna (PMipo,
0Os3) zamjetno je poboljSanje kvalitete zraka kroz sve veéi broj zona i aglomeracija koje su
sukladne s ciljevima zastite okoliSa.

Trend razina oneciS¢enosti srednje godiSnje vrijednosti od 2013. do 2025. godine za NO
prikazuje oscilacije srednje godiSnje vrijednosti kroz godine, no uglavnom su ispod propisane
grani¢ne vrijednosti, osim u Zagrebu, gdje je srednja godiS$nja vrijednost u pojedinim godinama
prekoracivala grani¢nu vrijednost.

Trend razina oneciS¢enosti srednjih godisnjih vrijednosti i broja dana s prekoracenjem granicne
vrijednosti za lebdece Cestice PM1o u 2025. godini u skladu je s vrijednostima zabiljezenima
tijekom prethodnog desetljeca, izuzev 2022. 1 2023. godinu kada je zabiljezen blagi pad. U
kontinentalnom podruc¢ju koncentracije PMio i1 dalje na pojedinim postajama biljeze ucestala
prekoracenja propisane dnevne grani¢ne vrijednosti, osobito na postajama Zagreb-3 i Sisak-1.

U trendu razina onecis¢enosti srednje godisnje vrijednosti od 2013. do 2025. godine za PM; s,
zamjetan je blagi pad srednje godisnje vrijednosti s oscilacijama medu godinama.
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1 Uvod

Kvaliteta zraka u Europi, kada je rije¢ o vecini onecis¢ujuéih tvari, znatno se poboljsala tijekom
posljednjih nekoliko desetlje¢a. Za neke od njih, poput benzena i kadmija, europske zemlje vec
ispunjavaju standarde utvrdene zakonodavstvom Europske unije o kvaliteti zraka. Pozitivni
pomaci vidljivi su 1 kod drugih onecis¢ujucih tvari u zraku, kao Sto su sumporov dioksid,
ugljikov monoksid, olovo, arsen ili nikal, pri cemu samo nekoliko mjernih postaja u Europi
biljezi vrijednosti tih tvari iznad standarda EU-a.

Ipak, znacajan broj lokacija diljem EU ima koncentracije drugih oneciS¢ujucih tvari koje
prekoracuju trenutno vazece standarde, kao i stroze smjernice WHO-a.

Najstetnije oneciS¢ujuce tvari po zdravlje ljudi u Europi, pa i u Hrvatskoj su lebdece Cestice
(PM), dusikov dioksid (NO.) i prizemni ozon (O3).

Iako je izgaranje goriva Cest izvor vecine tih onec¢iS¢ujucih tvari, smanjenje zdravstvenog rizika
Cesto zahtijeva kombinaciju razli¢itih mjera zbog razlika u specifi¢nim izvorima koji doprinose
emisiji svake pojedine tvari. Primjerice, kljucni izvor duSikova dioksida (NO2) jest promet,
posebice cestovni, zbog Cega ta tvar esto predstavlja poseban problem u urbanim podrucjima.
Osim izravnog utjecaja na kvalitetu zraka i1 zdravlje ljudi, duSikovi oksidi jedan su od glavnih
prekursora prizemnog ozona, zajedno s hlapivim organskim spojevima (HOS), ugljikovim
monoksidom (CO) i metanom (CH4). Prizemni ozon predstavlja sloZeniji izazov jer ne nastaje
emisijama, ve¢ u atmosferi, fotokemijskim reakcijama izmedu njegovih prekursora pod
utjecajem sunceva zracenja. Zbog toga su njegove povisene koncentracije najcesce zabiljezene
tijekom toplijih 1 suncanijih razdoblja, a ucinkovito smanjenje njegovih razina zahtjeva
kombinaciju mjera usmjerenih smanjenju emisija svih klju¢nih prekursora’.

Premda promet sudjeluje u emisijama lebdecih Cestica PMio 1 PM2 s, najznacajniji izvor tih
oneciScujucih tvari je izgaranje krutih goriva u kucanstvima, dok znacajan doprinos imaju i
poljoprivreda te industrijske aktivnosti.

Uspjesno smanjenje oneciS¢enja zraka i ublazavanje njegovih Stetnih ucinaka na zdravlje ljudi
1 okolis$ temelji se na cjelovitom razumijevanju brojnih ¢imbenika koji utjecu na kvalitetu zraka
(Slika 1)). Ti ¢imbenici su: izvor oneciS¢enja, meteoroloski uvjeti i transport onecis¢ujucih tvari
ukljucujuéi prekogranicni prijenos, topografija terena koja pogoduje zadrZzavanju onecis¢enih
zranih masa ili njihovom Sirenju te kemijske i fizikalne reakcije oneciS¢ujucih tvari u
atmosferi. Upravo radi medusobnog djelovanja navedenih ¢imbenika smanjenje emisija iz
antropogenih izvora oneciS¢enja ne dovodi uvijek do proporcionalnog poboljSanja kvalitete
zraka, iako predstavlja klju¢nu mjeru za postizanje ¢iS¢eg zraka na koju druStvo moze izravno
djelovati. DonoSenje mjera za smanjenje emisija nuzno je koordinirati na lokalnoj, nacionalnoj
1 medunarodnoj razini, a ujedno je vazna 1 medusektorska suradnja sa klimatskim i
gospodarstvenim politikama. Iz navedenog je jasno da upravljanje kvalitetom zraka
predstavlja cjelovit pristup koji, uz kontinuirano pracenje stanja zraka, ukljucuje
promjene u prometnom, energetskom i industrijskom sektoru, prostornom planiranju i
urbanizmu, ukljucujuéi odgovarajuce planiranje zelene infrastrukture i ocCuvanje

T https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/air-quality-status-report-2025 (pristup: 07.07.2026.)
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drvenaste vegetacije u urbanim podrucjima, te promjene u pona$anju stanovnistva radi
smanjenja oneciS¢enja zraka i poboljSanja njegove kvalitete.
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Slika 1. Ilustracija (izvor: Ocjena kvalitete zraka na podruc¢ju Republike Hrvatske u razdoblju 2016. — 2020. godine, DHMZ,
2023)

Prema Zakonu o zatiti zraka®? godi$nje IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju
Republike Hrvatske s popisom kategorija kvalitete zraka izraduje Ministarstvo zastite okolisa 1
zelene tranzicije (u daljnjem tekstu: Ministarstvo). Pracenje kvalitete zraka u Republici
Hrvatskoj provodi se na mjernim postajama za pracenje kvalitete zraka drZzavne mreze te
mjernim postajama na podrucju jedinica podrucne (regionalne) samouprave, Grada Zagreba,
jedinica lokalne samouprave i mjernim postajama onecisS¢ivaca (u daljnjem tekstu: lokalna
mreza).

Drzavni hidrometeoroloski zavod (u daljnjem tekstu: DHMZ) upravlja radom drzavne mreZze,
osigurava izgradnju novih postaja u drzavnoj mreZi, osigurava pracenje kvalitete zraka
(mjerenje plinovitih oneciS¢ujucih tvari, fizikalno-kemijske analize oborina, prikupljanje
podataka, osiguranje kvalitete 1 provjere mjerenja i podataka, ugadanje i provjeru tehnickih
karakteristika mjerne opreme u skladu s referentnim metodama mjerenja te obradu i prikaz
rezultata mjerenja) i odgovoran je za provodenje programa mjerenja kvalitete zraka na tim
postajama. DHMZ je duzan dostaviti Ministarstvu izvorne 1 validirane podatke te izvjeS¢e o
razinama oneciS¢enosti i1 ocjeni kvalitete zraka s mjernih postaja drzavne mreze do 30. travnja
tekuce godine za proteklu kalendarsku godinu.

Sukladno Zakonu o zastiti zraka jedinice podru¢ne (regionalne) samouprave, Grad Zagreb i
jedinice lokalne samouprave uspostavljaju mjerne postaje za pracenje kvalitete zraka na svome

2 Narodne novine*, br. 127/19, 57/22, 136/24
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podrucju ako procijene da su razine onecis¢enosti vise od propisanih grani¢nih vrijednosti (GV)
odnosno ako procijene da za to postoje opravdani razlozi (osobito u slu¢aju pojacanog razvoja
industrije, proSirenja poslovnih i industrijskih zona i sl.). Predstavnicko tijelo jedinice lokalne
samouprave odreduje lokacije mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka, donosi program
mjerenja razine oneciscenosti 1 osigurava uvjete njegove provedbe te je duzno dostaviti
Ministarstvu izvorne i validirane podatke te izvjesc¢e o razinama onecis¢enosti i ocjeni kvalitete
zraka do 30. travnja tekuce godine za proteklu kalendarsku godinu.

Sukladno Zakonu o zastiti zraka te Pravilniku o praéenju kvalitete zraka® predmetno Izvjesée
se izraduje najmanje za mjerna mjesta koja se koriste za uzajamnu razmjenu informacija i
izvjes¢ivanje o kvaliteti zraka s Europskom komisijom (EK) i Europskom agencijom za okoli§
(EEA), a moZe po potrebi sadrzavati i podatke s ostalih mjernih mjesta. Naime, Uredba o
utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih oneciS¢ujucih tvari u
zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka* (u daljnjem
tekstu: Uredba o lokacijama u drzavnoj mreZi), koja se primjenjuje na ovo izvjesce, utvrduje
popis mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka koje se ujedno koriste
1 za razmjenu podataka s EK/EEA.

Predmetno Izvjesce sadrzi pregled kategorija i ocjena kvalitete zraka sa sveukupno 35 mjernih
postaja (ukljucujuéi mjerna mjesta PM» 5 PPI) drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka
i s 51 mjerne postaje jedinica podrucne (regionalne) samouprave, Grada Zagreba, jedinica
lokalne samouprave te s mjernih postaja onecis¢ivaca.

Od ukupnog broja mjernih postaja u razmjeni podataka s EK/EEA je 31 mjerna postaja drzavne
mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka 1 dvije mjerne postaje oneciS¢ivaca (AMS1 Kastel
Sucurac 1 Split-1).

Izvjes¢e se izraduje u tekucoj godini za proteklu kalendarsku godinu, te obuhvaca podatke o
koncentracijama sljede¢ih onecis¢ujucih tvari u zraku: sumporovog dioksida (SO2), dusikovog
dioksida i dusikovih oksida (NO2 1 NOx), lebde¢ih Cestica (PMio i PM>5), olova (Pb), benzena
(CeHp), ugljikovog monoksida (CO), prizemnog ozona (O3) , sumporovodika (H2S), amonijaka
(NH3), arsena (As), kadmija (Cd), zive (Hg), nikla (Ni), benzo(a)pirena (BaP) i drugih
policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosje¢ne izlozenosti za PMy s (PPI)
te kemijskog sastava PMys.

Kvaliteta zraka u odredenoj zoni ili aglomeraciji utvrduje se za svaku oneciS¢ujucu tvar na
godis$njoj razini, jednom godisnje za proteklu kalendarsku godinu.

Ocjena oneciS¢enosti zona 1 aglomeracija (sukladnosti s okoliSnim ciljevima) za 2025. godinu
za mjerna mjesta koja su odabrana u svrhu razmjene informacija s EK / EEA odnosno mjerna
mjesta iz ¢l. 4. Uredbe o lokacijama u drzavnoj mreZi prikazana je u Poglaviju 5: Analiza
podataka i ocjena onecisc¢enosti zraka u zonama i aglomeracijama po onecis¢ujucim tvarima,
dok Poglavije 10.4.: Kategorije kvalitete zraka za drzavnu mrezu za trajno pracenje kvalitete

3, Narodne novine®, broj 72/20

4, Narodne novine*, broj 107/22
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zraka i lokalne mjerne mreze, sadrzi ocjenu oneciS¢enosti po zonama i aglomeracijama
ukljucujuéi i mjerne postaje lokalne mreze.

Ocjenjivanje/procjenjivanje razine oneciS¢enosti zraka provodi se:

— mjerenjem na stalnim mjernim mjestima u zonama i aglomeracijama u kojima razina
oneciS¢enja prekoracuje gornji prag procjene,

— primjenom kombinacije mjerenja na stalnim mjernim mjestima i metoda matematickog
modeliranja i/ili indikativnih mjerenja u zonama i aglomeracijama u kojima razina oneci$¢enja
ne prekoracuje gornji prag procjene i

— primjenom metoda matematickog modeliranja i/ili drugih metoda npr. objektivne procjene u
skladu s opéeprihva¢enom praksom u drzavama clanicama Europske unije u zonama i
aglomeracijama u kojima razina onec¢is¢enja ne prekoracuje donji prag procjene.

U ovom Izvjeséu ocjenjivanje/procjenjivanje razina oneciS¢enosti zraka u zonama i
aglomeracijama se uz analizu rezultata mjerenja na stalnim mjernim mjestima, provodilo i
metodom objektivne procjene.

Za 2025. godinu provodila se objektivna procjena, ali ne na temelju podataka modeliranja, nego
objektivna procjena na temelju podataka mjerenja na drugim mjernim mjestima na nacin da se
daje ocjena na temelju mjerenja u drugim (najblizim) zonama ili aglomeracijama odnosno u
Objektivna procjena primjenjuje se za ona podrucja (zone) u kojima se ne provode mjerenja
kvalitete zraka na stalnim mjernim mjestima, mjerenja se provode nekom od nestandardiziranih
metoda ili se provode nekom standardiziranom metodom za koju nisu provedeni testovi
ekvivalencije referentnom metodom. Objektivna se procjena primjenjuje samo u slucaju gdje
su razine koncentracija oneciS¢ujucih tvari na promatranom podru¢ju manje od donjeg praga
procjene/dugorocnog cilja sukladno clancima 6. i 9. Direktive 2008/50/EZ Europskog
parlamenta 1 Vije¢a o kvaliteti zraka 1 ¢iS¢em zraku za Europu. Kao podloga za objektivnu
procjenu koristen je dokument ,,Ocjena kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske 2016.-
2020. godine* (DHMZ, 2023) koji je dostupan na portalu ,,Kvaliteta zraka u Republici
Hrvatskoj* na poveznici: http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.htm?pid=0&t=5.

Sve drzave Clanice Europske unije moraju biti uskladene sa zahtjevima Direktive o kvaliteti
zraka 2008/50/EZ i Direktive 2004/107/EZ (tzv. Cetvrta kéerka direktiva)®. Navedene
Direktive zahtijevaju od drzava ¢lanica da ocijene kvalitetu zraka u svojoj zemlji te na godiSnjoj
razini prijave ocjenu onecis¢enosti (sukladnosti s okolisSnim ciljevima) Europskoj komisiji.

Okolisni cilj je cilj kvalitete okolnog zraka koji se treba posti¢i unutar odredenog razdoblja ili,
ako je moguce, kroz odredeno razdoblje ili dugoro¢no u skladu s Direktivama 2004/107/EZ i
2008/50/EZ. Okolisni ciljevi za Republiku Hrvatsku propisani su Uredbom o razinama

> Direktiva 2004/107/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 15.prosinca 2004. o arsenu, kadmiju, Zivi, niklu i policiklickim
aromatskim ugljikovodicima u zraku
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oneciséujuéih tvari u zraku®. Godine 2024. donesena je Direktiva (EU) 2024/28817 o kvaliteti
zraka 1 CiS¢em zraku za Europu, koju drzave clanice morati prenijeti u nacionalno
zakonodavstvo do 11. prosinca 2026. godine te koja od 12. prosinca 2026. godine zamjenjuje
postoje¢e Direktive. Zakonodavni okvir u podrucju zastite zraka bit ¢e uskladen sa strozim
zahtjevima Direktive, ukljucujuc¢i nove i revidirane standarde kvalitete zraka koje ¢e biti
potrebno posti¢i do 1. sije¢nja 2030. godine. Sukladno tome, planovi za poboljSanje kvalitete
zraka trebat ¢e sadrzavati mjere kojima ¢e se osigurati postizanje tih standarda do navedenog
datuma. Standardi kvalitete zraka priblizavaju se smjernicama Svjetske zdravstvene
organizacije za zaStitu zdravlja od onecis¢enja zraka. Takoder, Direktiva (EU) 2024/2881
doprinosi ostvarivanju ciljeva akcijskog plana EU-a ,,Prema nultom onecis¢enju zraka, vode i
tla”®, usmjerenog na smanjenje onec¢i$éenja okoliga do 2050. godine na razine koje neée §tetiti
ljudskom zdravlju ni prirodnim ekosustavima. Analiza postojeceg stanja u 2025. godini u
odnosu na zahtjeve Direktive (EU) 2024/2881 izradena je u poglavlju 10.7 Analiza stanja
kvalitete zraka za 2025. godinu u odnosu na standarde propisane Direktivom 2008/50/EZ i
Direktivom (EU) 2024/2881.

Republika Hrvatska od 2014. godine (s podacima za 2013. godinu) sukladno Provedbenoj
Odluci Komisije (IPR)’ izvjeséuje Europsku agenciju za okoli§ (EEA) i Europsku Komisiju
(EK) o procjeni i upravljanju kvalitetom zraka s mjernih postaja koje su odabrane u svrhu
razmjene informacija s EK (tzv. e-reporting - sustav za izvjeS¢ivanje razvijen od EEA/EK).

Informacije o kvaliteti zraka za Republiku Hrvatsku, koje se koriste za uzajamnu razmjenu
informacija 1 izvjes¢ivanje, nalaze se u repozitoriju podataka koji je uspostavljen od Europske
komisije uz pomoé¢ Europske agencije za okoli§!’. Ocjena onecigéenosti zona i aglomeracija
(sukladnosti s okolisnim ciljevima) prijavljena je u mapi naziva ,,/nformation on the attainment
of environmental objectives (Informacije o postizanju okolisnih ciljeva)*.

Republika Hrvatska se nalazi u nepovoljnom geografskom polozaju tako da veliki dio
onecis¢enja potjece od emisija susjednih zemalja. Zbog navedenog, rjeSavanje ovog problema
u velikoj mjeri ovisi 1 o aktivnostima za smanjenje emisija koje provode 1 susjedne drzave
izvrSavanjem obaveza protokola i1z Goteborg-a (Protokol o suzbijanju zakiseljavanja,
eutrofikacije i prizemnog ozona'') i LRTAP konvencije (Konvencija o prekograni¢nom
oneciséenju zraka na velikim udaljenostima'?) te primjeni mjera za poboljsanje kvalitete zraka

6, Narodne novine*, broj 77/20

7 Direktiva (EU) 2024/2881 Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. listopada 2024. o kvaliteti zraka i ¢i§¢em zraku za Europu
(preinaka)

8 https://www.haop.hr/hr/novosti/europska-komisija-usvojila-akecijski-plan-prema-nultom-oneciscenju-zraka-vode-i-tla
(pristup: 21.08.2026.)

% Provedbena Odluka Komisije od 12. prosinca 2011. o utvrdivanju pravila za direktive 2004/107/EZ i 2008/50/EZ
Europskog parlamenta i Vijec¢a u pogledu uzajamne razmjene informacija i izvje$¢ivanja o kvaliteti zraka (2011/850/EU)

10 https://cdr.eionet.europa.cu/hr/eu/agd/ (pristup: 10.11.2023.)

" Narodne novine — Medunarodni ugovor, br. 04/08, 7/08, 8/18, 1/19

12 Narodne novine — Medunarodni ugovor®, broj 12/93
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drugih drzava ¢lanica EU sukladno odredbama iz Direktive o kvaliteti zraka 2008/50/EZ (tzv.
CAFE direktiva)'?.

U zonama i aglomeracijama u kojima su zabiljeZena prekoracenja grani¢nih i/ili ciljnih
vrijednosti onec¢is¢ujucih tvari u zraku, nadlezna upravna tijela jedinica lokalne samouprave
odnosno Grada Zagreba imaju obavezu donosSenja akcijskih planova za poboljSanje kvalitete
zraka te su duzni osigurati provodenje mjera iz predmetnih planova.

lako se razine oneciS¢enja za pojedine oneciS¢ujuce tvari postupno smanjuju, trend
poboljsanja i dalje je spor i umjeren, a problem onecis¢enja odredenim tvarima ostaje
kontinuirano prisutan. Provedene mjere te propisane obveze izrade i provedbe akcijskih
planova do sada nisu rezultirale dovoljno brzim ni zadovoljavajué¢im poboljSanjima
kvalitete zraka. Stoga je 1 dalje potrebno ulagati dodatne napore u definiranje u€inkovitijih i
preciznije usmjerenih mjera u okviru akcijskih planova za poboljSanje kvalitete zraka, s
posebnim naglaskom na mjere koje su izravno usmjerene na glavne izvore oneciS¢enja.

wew 7

S obzirom na Kontinuirana prekoracenja grani¢nih vrijednosti pojedinih onecis¢ujucih
tvari te stroze ciljeve kvalitete zraka propisane Direktivom (EU) 2024/2881 radi zastite zdravlja
ljudi, potrebno je nastaviti s provedbom postojeé¢ih mjera na podruc¢jima na kojima se i dalje
biljeze prekoracenja. Pritom je vazno osigurati kontinuiranu provedbu akcijskih planova
kvalitete zraka i kratkoro¢nih akcijskih planova. Sukladno zahtjevima nove Direktive,
prema potrebi ¢e se izradivati i provoditi 1 planovi djelovanja radi pravodobnog postizanja
novih standarda kvalitete zraka. Takoder je potrebno dodatno jacati meduresornu i
medunarodnu suradnju kako bi se ostvarila daljnja smanjenja emisija i osiguralo trajno
poboljsanje kvalitete zraka.

'3 Direktiva 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vijeéa od 21. svibnja 2008. o kvaliteti zraka i ¢i§éem zraku za Europu
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2 OneciScujuce tvari u zraku 1 izvori emisija

Kvaliteta zraka odredena je prisutnoscu razliCitih onec¢is¢ujucih tvari koje se razlikuju prema
svojim fizikalnim i kemijskim svojstvima, izvorima emisija te utjecaju na zdravlje ljudi i okolis.
Medu najznacajnijim onecis¢ujucim tvarima koje se prate u okviru procjene kvalitete zraka
ubrajaju se:

Lebdece cestice (PM) su smjesa ¢vrstih Cestica te kapljica koje lebde zrakom. Dijele se na
Cestice do 10 um promjera i manje (PMo) te Cestice promjera 2.5 um i manje (PM35). Primjer
takvih oneciS¢ujucih tvari su morska sol, crni ugljen, prasina i zgusnute Cestice odredenih
kemikalija. Izvori emisija lebde¢ih Cestica mogu biti prirodni (prasina, Sumski pozari, vulkani
itd.) te umjetni (sagorijevanje krutih i fosilnih goriva, gradevinski radovi, automobili, industrija
itd.).

Dusikov dioksid (NO2) vecinom nastaje prilikom procesa izgaranja poput onih koji se odvijaju
u motorima vozila i elektranama.

Prizemni ozon (0O3) nastaje u troposferi slozenim fotokemijskim reakcijama potaknutim
sun¢evim zra¢enjem, pri ¢emu klju¢nu ulogu imaju prekursori: dusikovi oksidi (NOy), metan
(CHa), ugljikov monoksid (CO) i hlapivi organski spojevi (HOS). Ti spojevi ulaze u zrak iz
razli¢itih izvora: prometa, industrije i vadenja fosilnih goriva (npr. prirodnog plina), a visoke
koncentracije mogu se lokalno javiti i na odlagaliStima otpada.

Benzo(a)piren (BaP) nastaje kao posljedica nepotpunog sagorijevanja goriva. Glavni izvori
emisije ukljuCuju izgaranje biomase poput drva i otpada, proizvodnju koksa i Celika te rad
motornih vozila.

Sumporov dioksid (SO2) antropogeni izvori sumpornih spojeva su izgaranje fosilnih goriva
koja sadrze sumpor (loziSta na ugljen u kucanstvima i termoelektranama) te ispusni plinovi
motornih vozila. Sumporov dioksid (SO2) jedan je od glavnih sastojaka kiselih kisa. Vulkani
takoder ispustaju SO2 u atmosferu.

11
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3 Utjecaj oneciS¢ujucih tvari u zraku na zdravlje

Onecisc¢enje zraka jedan je od najvecih okolisnih rizika za ljudsko zdravlje buduci da Covjek
prosjene tezine u jednom danu udahne oko 14 kg zraka. Prema procjenama Svjetske
zdravstvene organizacije i Europske agencije za okolis, onecis¢enje zraka povezano je s velikim
brojem prijevremenih smrti, ¢eS¢im obolijevanjem od bolesti diSnog i krvozilnog sustava te
povecanim optere¢enjem zdravstvenih sustava. Prema podacima za 2023. godinu, procijenjeno
je 182 000 prijevremenih smrti uzrokovanih izlozenos¢u lebde¢im cesticama PMy s, 34 000
prijevremenih smrti povezanih s izlozenos¢u dusikovu dioksidu (NOy) te 63 000 prijevremenih
smrti povezanih s izloZzenoS¢u prizemnom ozonu (O3) u Europi $to potvrduje potrebu za
sustavnim mjerama za poboljsanje kvalitete zraka'®.

Kratkotrajna izloZenost poviSenim koncentracijama onecis¢ujucih tvari u zraku, bilo tijekom
nekoliko minuta, sati ili dana, moze negativno utjecati na zdravlje. Kod zdravih osoba moze
uzrokovati kratkotrajne simptome poput curenja nosa, suzenja o€iju, kaslja i glavobolje, no kod
kroni¢nih pluénih i sréanih bolesnika moze dovesti do pogorsanja zdravstvenog stanja kao i
kod osoba bez postavljene dijagnoze. Navedeno dovodi do ucestalije uporabe lijekova,
povecanog broja hospitalizacija i lijecnickih pregleda, izostanaka s posla, pada radne
produktivnosti te opéeg smanjenja kvalitete Zivota, a u najtezim sluc¢ajevima i do rizika od
prerane smrti. Dugotrajna izloZenost oneciS¢enom zraku, tijekom viSe godina, desetljeca ili
cijelog Zivota, moZe imati ozbiljnije posljedice za zdravlje od kratkotrajne izloZenosti, te znatno
podiZe rizik od prerane smrti ¢ak i pri razmjerno niskim razinama onecis¢enja'®.

Prema Svjetskoj zdravstvenoj organizaciji, dugotrajna izloZenost povezana je s vecim rizikom
od razvoja bolesti pluca 1 srca, mozdanog udara, raka i dijabetesa tipa 2. IstraZivanja takoder
pokazuju da oneciS¢enje zraka moZe negativno utjecati na trudnocu, razvoj kognitivnih
sposobnosti 1 zdravlje Ziv€anog sustava te pridonijeti razvoju Alzheimerove bolesti i drugih
oblika demencije. Na razdoblja povec¢anog oneciS¢enja zraka posebno su osjetljivi stariji ljudi

s kroni¢nim bolestima, djeca, adolescenti i trudnice!®!”.

Iako brojne onecis¢ujuce tvari mogu Stetno djelovati na ljudsko zdravlje, najvecu zabrinutost s
aspekta javnog zdravstva izazivaju lebdece Cestice (PM), ugljikov monoksid (CO), prizemni
ozon (03), dusikov dioksid (NO) 1 sumporov dioksid (SOz). Posebno su opasne lebdece Cestice
PM: s koje zbog svoje vrlo male veli¢ine prodiru duboko u disni sustav, prelaze u krvotok 1 Sire
se po cijelom organizmu. Na taj na¢in mogu uzrokovati upalne procese 1 oStecenja tkiva i

14 https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/air-pollution (pristup: 07.07.2026.)

15 World Health Organization (2026) Health effects of air pollution: evidence and implications: technical brief..
https://doi.org/10.2471/B09563 (pristup: 07.07.2026.)

16 https://www.who.int/news/item/25-06-2024-what-are-health-consequences-of-air-pollution-on-populations

(pristup: 07.07.2026.)

17" https://www.who.int/teams/environment-climate-change-and-health/air-quality-energy-and-health/health-impacts (pristup:
07.07.2026.)
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stanica razli¢itih organa, povecavajudi rizik od razvoja brojnih respiratornih, kardiovaskularnih
i drugih kroniénih bolesti'® (Slika 2).

Iritacija ogiju, nosa i gria
- Problemi s disanjem (O, PM, NO_, SO,,, BaP)
Glavobolja i tigskoba [SO,)
o o e A
Utjecaj na sredisnji ZivEani
sustav (PM)
Utjecaj na diSni sustav: iritacija, upale
i infekcije
Astma i smanjenje funkcije pluca
Kroniéna opstruktivna plucna bolest [PM]
Rak pluca [PM, BaP)

Bolesti krvozilnog
sustava
(PM, 0, SO,)

Utjecaj na jetru, slezenu
ikrv (NO,)

Utjecaj na reproduktivni
sustav (PM)

Slika 2. Utjecaj oneéi$¢ujucih tvari u zraku na zdravlje; izvori: EAO, WHO, Eurobarometar

Povezivanje podataka o kvaliteti zraka s njihovim mogucim utjecajem na zdravlje jedan je od
klju¢nih nacina informiranja i ukljuéivanja javnosti u pitanja zastite zraka. Kako bi gradani
mogli aktivno sudjelovati i donositi informirane odluke, potrebno im je osigurati pravodobne,
razumljive i lako dostupne informacije o stanju kvalitete zraka. Na temelju dostupnih
informacija, svaki pojedinac svojim ponasanjem moze dati doprinos poboljsanju kvalitete zraka
1 zastiti vlastitog zdravlja. Klju¢na je poruka upravo prihvacanje odgovornosti i naglasavanje
snage 1 moci svakog pojedinca.

U tu svrhu portal ,,Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj* putem indeksa kvalitete zraka pruza
prikaz trenutacnog stanja kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske, koriste¢i podatke
dostupne u gotovo stvarnom vremenu.

Indeks kvalitete zraka temelji se na mjerenjima koncentracija pet najvaznijih oneciscujucih
tvari — lebdec¢ih cestica PMio i PMa;s, prizemnog ozona (O3), dusikova dioksida (NOy) i
sumporova dioksida (SO2). Slozeni podaci koji se prikupljaju na mjernim postajama prevode
se u jednostavan i lako razumljiv pokazatelj koji gradanima omogucuje brz uvid u trenuta¢no
stanje kvalitete zraka te pomaze u podizanju svijesti javnosti o vaznosti zastite zraka. Vise o
indeksu, prikupljenim podacima i informacijama o kvaliteti zraka moze se pronaéi na portalu

18 https://www.who.int/teams/environment-climate-change-and-health/air-quality-energy-and-health/health-impacts (pristup:
07.07.2026.)
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Izvie$ée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj*"®. Na portalu se takoder nalazi trodnevna prognoza

kvalitete zraka, preuzeta od Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ) i prilagodena za
prikaz na Portalu kvalitete zraka. Prognoza kvalitete zraka odreduje se za Cetiri oneciSéujuce
tvari: lebdece Cestice promjera manjeg od 10 pm i 2,5 pm (PMjo i PMy5), dusikov dioksid
(NO») te prizemni ozon (O3), i obuhvaca teku¢i i sljede¢a dva dana. Ovi preglednici kvalitete
zraka sadrze i zdravstvene preporuke, $to omogucéuje gradanima planiranje svakodnevnih
aktivnosti u skladu sa stvarnim uvjetima kvalitete zraka (Slika 3., Slika 4).

Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj

Podaci pri v}uu ',S‘
b e e

85 [sve postage 5
J et
{ Zona/aglomeracija

== | Cijela Hrvatska v

Roriste se 24-5otal pomiinl prosject.

Slika 3. Portal ,,Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj“ s prikazom indeksa kvalitete zraka; izvor: Ministarstvo zastite okoliSa
i zelene tranzicije

Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj

Prognoza kvalitete zraka za PMy.5 za 08.10.2025
-~ (W N o ¢

i - Map Satellite

Slika 4. Portal ,,Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj* s prikazom prognoze kvalitete zraka; izvor: Ministarstvo zastite okoliSa
i zelene tranzicije

19 https://iszz.azo.hr/iskzl/help.htm (pristup: 25.08.2026.)
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IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

4 Zone, aglomeracije, opseg 1 metode mjerenja i objektivna procjena
4.1 Zone i aglomeracije

Uredbom o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske?® odredeno je pet zona (Tablica 1) i Getiri aglomeracije (Tablica 2) za
potrebe pracenja kvalitete zraka (Slika 5 i1 Slika 6). Istom Uredbom odredene su i razine
onecis¢enosti zraka prema donjim i gornjim pragovima procjene. (Tablica 3 1 Tablica 4).

Tablica 1. Zone i obuhvat zona u kojima se provode mjerenja kvalitete zraka

Oznaka zone Naziv zone Obuhvat zone

Osjecko-baranjska zupanija (izuzimajuéi aglomeraciju HR OS)

Pozesko-slavonska Zupanija

Viroviticko-podravska Zupanija

Vukovarsko-srijemska zupanija

Kontinentalna Bjelovarsko-bilogorska Zupanija

Hrvatska

Koprivnicko-krizevacka zupanija

Krapinsko-zagorska zupanija

Medimurska zupanija

Varazdinska Zzupanija

Zagrebacka zupanija (izuzimajuéi aglomeraciju HR ZG)

Brodsko-posavska zupanija

Industrijska zona
Sisacko-moslavacka zupanija

Licko-senjska Zupanija

Lika, Gorski kotar i

Frmarc Karlovacka zupanija

Primorsko-goranska zupanija (izuzimajuéi aglomeraciju HR RI)

Istarska Zzupanija

Zadarska zupanija

Sibensko-kninska Zupanija

Dalmacija

Splitsko-dalmatinska Zupanija (izuzimaju¢i aglomeraciju HR ST),

Dubrovacko-neretvanska zupanija

20 Narodne novine* broj 1/14
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IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

Tablica 2. Aglomeracije i obuhvat aglomeracija u kojima se provode mjerenja kvalitete zraka

Oznaka
aglomeracije

Naziv aglomeracije Obuhvat aglomeracije

Grad Zagreb, Grad Dugo Selo, Grad Samobor, Grad Sveta Nedjelja, Grad

LAl e Velika Gorica, Grad Zapresi¢

HR OS Osijek Grad Osijek

Grad Rijeka, Grad Bakarv, Grad Kastav, Grad Kraljevica, Grad Opatija,
HR RI Rijeka Opéina Viskovo, Opc¢ina Cavle, Opcina Jelenje, Opéina Kostrena, Op¢ina
Klana, Opéina Matulji, Opéina Lovran, Opéina Omisalj

Grad Split, Grad Kastela, Grad Solin, Grad Trogir, Op¢ina Klis, Opéina

HR ST Split Podstrana, Op¢ina Seget

Tablica 3. Razine oneci$¢enosti zraka, odredene prema donjim i gornjim pragovima procjene za sumporov dioksid (SO2) i
dusikove okside (NOx) te dugoroénim ciljem za prizemni ozon (O3) s obzirom na zastitu vegetacije

Razina oneciSéenosti zraka po oneciSéujuéim tvarima s obzirom na zastitu vegetacije

Oznaka zone

AOT40 parametar
HR 1 <DPP < GPP >DC
HR 2 < GPP < GPP >DC
HR3 <DPP < GPP >DC
HR 4 <DPP < GPP >DC
HR'S <DPP < GPP >DC
Gdje je:

DPP — donji prag procjene,
GPP — gornji prag procjene,

DC — dugoroc¢ni cilj za prizemni ozon AOT40 parametar.
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IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

Tablica 4. Razine one€iS¢enosti zraka, odredene prema donjim i gornjim pragovima procjene za sumporov dioksid (SO2),
dusikov dioksid (NO2), lebdece Cestice (PM1o), benzen, benzo(a)piren, olovo (Pb), arsen (As), kadmij (Cd) i nikal (Ni) u PMio,
ugljikov monoksid (CO), grani¢nim vrijednostima za ukupnu plinovitu zivu (Hg), te dugoro¢nim ciljem za prizemni ozon (O3)
s obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Razina oneciS¢enosti zraka po oneciS¢ujuc¢im tvarima s obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Oznaka zone i

aglomeracije liilnzzoe(l;’) Pb, As, Cd,
piren Ni
HR ZG <DPP > GPP > GPP < GPP <DPP <DPP >DC <GV
HR OS <DPP < GPP > GPP < GPP <DPP <DPP >DC <GV
HR RI > GPP < GPP > GPP <DPP <DPP <DPP >DC <GV
HR ST > GPP > GPP < GPP <DPP <DPP <DPP >DC <GV
HR | <GPP <DPP < GPP <DPP <DPP <DPP >DC <GV
HR 2 < GPP <DPP < GPP < GPP <DPP <DPP >DC <GV
HR 3 <DPP < GPP < GPP <DPP <DPP <DPP >DC <GV
HR 4 <DPP <DPP < GPP <DPP <DPP <DPP >DC <GV
HR 5 <DPP <DPP < GPP <DPP <DPP <DPP >DC <GV
Gdje je:

DPP — donji prag procjene,
GPP — gornji prag procjene,
DC — dugoroc¢ni cilj za prizemni ozon,

GV — grani¢na vrijednost.
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IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

P>\ ZAGREE PRI P2, 5. SRGRERS
ZAGREB-1
. ZAGREB™3
ZAGREB-4. @ .

.VELIK‘A ‘GORICA

VARAZDIN-1
®

DESINIC KOPRIVNICA-1 g KOPRIYNICA-2

.KGPA(‘.Kl RIT

OSIJEK-1__ OSIJEK-2
KUTINA-Z.KUTINA-1 ~\ OSIJEK:2 PPI PM2,5

®
. SISAK-1
VISNJAN
®

RIJEKA - PPl PM2,5

OMISALJ (Otok Krk)

.PLITVléKA JEZERA

POLACA (Ravni kotari)

5%

SPLIT-255SPLIT-3
SPLIT:3 PPl PM2,5

OPUZEN (Delta Neretve)

® Mjerne postaje

] Aglomeracija

[] Kontinentalna Hrvatska
[] Industrijska zona

[]Istra

[ Lika, Gorski Kotar i Primorje
[ ] Dalmacija

©3%=-DUBROVNIK

Slika 5. Zone i aglomeracije za potrebe pracenja kvalitete zraka s mjernim postajama drzavne mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka
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ZAGREB PPI PM2,5
ZAGREB- 1

ZAGREB 3
ZAGREB 4 VELIKA GORICA AVARAZDIN-1‘\
W DESINIC KOPRIVNICA-1 ‘KOP.RIVNICA-Z
K/\% R s o1 ez s
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SISAK- 1
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ST
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f L SUCURAC‘SPL"___'
PLIT-2

=S¥ SPLIT3

L

HUM (otok Vis)>
S =
A Mijerne postaje drZzavne mreze u razmjeni s EEA 3 \
@ Mijerne postaje lokalne mreZe u razmjeni s EEA poe %";% 9, DUBROVNIK
[ Aglomeracija
[ ] Kontinentalna Hrvatska
[ Industrijska zona T
[]Istra
[ Lika, Gorski Kotar i Primorje
[_] Dalmacija

N

Slika 6. Zone i aglomeracije za potrebe pracenja kvalitete zraka s mjernim postajama za uzajamnu razmjenu informacija i izvjeséivanje o kvaliteti

zraka
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IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

4.2 Opseg mjerenja (za ocjenu zona 1 aglomeracija)

Ocjena oneciS¢enosti zona 1 aglomeracija (ocjena sukladnosti s okolisSnim ciljevima) za
prethodnu kalendarsku godinu odreduje se sukladno popisu mjernih mjesta odredenog ¢lankom
4. Uredbom o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih
oneciscujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje
kvalitete zraka te obuhvaca podatke o koncentracijama sljede¢ih oneciS¢ujuéih tvari u zraku:
sumporovog dioksida (SO2), dusikovog dioksida i duSikovih oksida (NO2 i NOx), lebdec¢ih
Cestica (PM1o i PM25), olova (Pb), benzena (C¢Hs), ugljikovog monoksida (CO), prizemnog
ozona (0O3), arsena (As), kadmija (Cd), nikla (Ni), benzo(a)pirena (BaP) i drugih policikli¢kih
aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosjecne izloZenosti za PM; s (PPI) te kemijskog
sastava PM s.

Na temelju dokumenta ,,Ocjena kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske u razdoblju
2016.-2020. godine* (DHMZ, 2023.)*! prikazan je program obaveznih mjerenja po zonama i
aglomeracijama za ocjenu kvalitete zraka prema Pravilniku (NN 72/2020) (Tablica 5).

Tablica 5. Najmanji obavezni broj mjernih mjesta mjerenja po zonama i aglomeracijama za ocjenu kvalitete zraka prema
uvjetima iz Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (NN 72/2020)

Zona /

CsHe

HR 01 0/1 2/2 3/8 0/2 0/0 0/1 373 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
HR 02 0/4 1/2 3/8 1/3 0/2 0/1 2/2 2/2 0/2 0/0 0/0 0/0 0/0
HR 03 0/1 2/2 0/4 0/1 0/0 0/1 1/3 1/1 0/0 0/0 1/1 0/0 0/1

0/2 2/2 0/8 0/0 0/1 0/1 2/4 1/0 0/1 0/0 0/1 0/0 1/1

HR 04 0/0 1/1 0/2 0/0 0/0 0/0 172 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1
0/2 3/5 4/8 0/1 0/2 0/1 2/3 2/2 0/2 1/1 0/0 1/1 0/1

HR OS 0/1 1/2 2/2 0/1 0/0 0/1 172 1/1 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0

HR RI 0/1 1/2 12 0/1 0/0 0/1 1/2 1/1 0/0 1/1 0/0 0/0 0/0
HR ST 0/2 1/2 2/4 0/0 0/0 0/1 1/2 1/1 0/0 1/1 0/0 0/0 0/0
Legenda:
0/1 | je podatak o broju obveznih mjernih mjesta u pojedinoj zoni (O, crno) u odnosu na broj trenutno raspolozivih mjernih mjesta u zoni

(1, crno).
3/8 | je podatak o broju obveznih mjernih mjesta u pojedinoj zoni (3,crno) u odnosu na broj trenutno raspolozivih mjernih mjesta u zoni

(8, crno). Ruzicasta boja oznacava povecéanje broja mjernih mjesta u odnosu na prethodno razdoblje (2011. - 2015.)

21 Brzoja, D., Dzaja Grgi&in, V., Gugec V., Jagi¢, V., Katanec, 1., Mili¢, V. i Saréevié, S.(2023) Ocjena kvalitete zraka na
podrucju Republike Hrvatske u razdoblju 2016. — 2020. godine. Zagreb: Drzavni hidrometeoroloski zavod.
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Izvor: Ocjena kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske u razdoblju 2016. — 2020. godine, Zagreb, veljaca 2023.

4.3 Mjerne metode

Pravilnikom su propisane referentne metode mjerenja (Tablica 6 1 Tablica 7) i metode mjerenja
za odredivanje kemijskog sastava PM> s (Tablica 8).

Tablica 6. Referentne metode mjerenja za odredivanje koncentracija SOz, NO2, CO, O3, benzena, PM1o i PM2s

Princip
Oneciséujuca tvar mjerne/analiticke Metoda mjerenja
metode
.. HRN EN 14212 — Mjerenje koncentracije sumporovog dioksida u
s N TR zraku ultraljubi¢astom fluorescencijom (EN 14212)
HRN EN 14211 — Metoda za mjerenje koncentracije dusikova
NO/NO2 Kemiluminiscencija dioksida i dusikova monoksida u zraku kemiluminiscencijom (EN
14211)
.. HRN EN 14626 — Mjerenje koncentracije ugljikova monoksida
8y 1R 9 Gl < nedisperzivnom infracrvenom spektroskopijom (EN 14626)
o UV ansornciia HRN EN 14625 — Mjerenje koncentracije ozona ultraljubi¢astom
3 pSorpey fotometrijom (EN 14625)
HRN EN 14662-1- Mjerenje koncentracije benzena — 1.dio:
Uzorkovanje prosisavanjem uz termi¢ku desorpciju i analizu
plinskom kromatografijom (EN 14662-1),
Benzen GC-PID ili GC-FID HRN EN 14662-2 — 2.dio: Uzorkovanje prosisavanjem uz desorpciju
otapalom i analizu plinskom kromatografijom (EN 14662-2),
HRN EN 14662-3 — 3.dio: Automatsko uzorkovanje prosisavanjem
uz istovremenu analizu plinskom kromatografijom (EN 14662-3)
HRN EN 12341 — Standardna gravimetrijska mjerna metoda za
PMio i PMas Gravimetrijski odredivanje masenih koncentracija PMio i PM25 frakcija lebdecih
Cestica (EN 12341)
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Tablica 7. Referentne metode mjerenja teskih metala i benzo(a)pirena u PMio

Princip mjerne/analiti¢ke

Metoda mjerenja

metode
As, Cd, Ni, Pb GF-AAS ili ICP-MS HRN EN 14902 — MJereerJe Pb, Cd, As i Ni u PMio frakeiji lebdec¢ih
cestica (EN 14902)
. - HRN EN 15549 — Mjerenje koncentracija benzo(a)pirena u zraku
benzo(a)piren HPLC ili GC (EN 15549)

- PMio se mora odredivati u skladu s referentnom metodom iz tablice (Tablica 6),

- za odredivanje ostalih policiklickih aromatskih ugljikovodika koristi se metoda HRS CEN/TS
16645 (CEN/TS 16645).

Tablica 8. Metode mjerenja za odredivanje kemijskog sastava PM2 s (na pozadinskim i odabranim gradskim postajama)

OneciSéujuéa tvar Princip mjerne/analiti¢ke metode Metoda mjerenja — smjernice

. . HRI CEN/TR 16269 (CEN/TR 16269)
anioni: Cl', NO3", SO4* Tonska kromatografija
HRN EN 16913 (EN 16913)
kationi: . HRI CEN/TR 16269 (CEN/TR 16269)
Ionska kromatografija
Na*,NHs*, K*, Mg?*, Ca?* HRN EN 16913 (EN 16913)
EC, OC Termoopticka transmisija HRN EN 16909 (EN 16909)
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4.4 Objektivna procjena

Ocjena kvalitete zraka na podrucju drzava ¢lanica Europske unije moze se izraditi temeljem
podataka o kvaliteti zraka dobivenih putem:

a) kontinuiranih mjerenja propisanih parametara kvalitete zraka u propisanoj regulatornoj mrezi
mjernih postaja,

b) indikativnih mjerenja i/ili modeliranja u podrucjima gdje nije nuzno provoditi kontinuirana
mjerenja propisanih parametara kvalitete zraka i/ili

c¢) ekspertne/objektivne procjene strucnjaka, koji donosi objektivnu procjenu na osnovi svih
relevantnih raspolozivih informacija, podataka i analiza.

U ovom IzvjeS¢u ocjenjivanje/procjenjivanje razine oneciS¢enosti zraka u zonama i
aglomeracijama uz analizu podataka dobivenih mjerenjima na stalnim mjernim mjestima
provodilo se i metodom objektivne procjene.

Objektivna procjena se primjenjuje za ona podrucja (zone) u kojima se ne provode mjerenja
kvalitete zraka, mjerenja se provode nekom od nestandardiziranih metoda ili se provode nekom
standardiziranom metodom za koju nisu provedeni testovi ekvivalencije s referentnom
metodom.

Objektivna procjena se primjenjuje samo u slucaju gdje su razine koncentracija oneciS¢ujucih
tvari na razmatranom podrucju manje od donjeg praga procjene/dugorocnog cilja sukladno
¢lancima 6. 1 9. Direktive 2008/50/EK.

Primjenom objektivne procjene ocjenjuju/procjenjuju se razine onecis¢enosti i za one zone ili
aglomeracije u kojima nisu bila provodena mjerenja i to na nacin da se daje ocjena na temelju
mjerenja u drugim (najblizim) zonama ili aglomeracijama odnosno u zonama ili

.....
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5 Analiza podataka 1 ocjena oneciS¢enosti zraka u zonama i
aglomeracijama po onecis¢uju¢im tvarima

Kvaliteta zraka u odredenoj zoni ili aglomeraciji utvrduje se na godiSnjoj razini, jedanput
godisnje za proteklu kalendarsku godinu i za svaku oneciS¢ujucu tvar posebno.

Ovo poglavlje Izvjes¢a sadrzi ocjenu kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama s mjernih
mjesta definiranih ¢lankom 4. Uredbe te obuhvaca podatke o koncentracijama sljedecih
oneciscujucih tvari u zraku: sumporovog dioksida (SO»), duSikovog dioksida i dusikovih oksida
(NO2 i NOx), lebde¢ih cestica (PMio i PMy5s), olova (Pb), benzena (CsHs), ugljikovog
monoksida (CO), prizemnog ozona (O3), arsena (As), kadmija (Cd), nikla (Ni), benzo(a)pirena
(BaP) i drugih policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosjecne izloZenosti
za PM2 5 (PPI) te kemijskog sastava PMys.

Ako u zoni ili aglomeraciji postoji viSe mjernih mjesta za istu onec¢iS¢ujucu tvar, ocjena zone
ili aglomeracije je dana prema mjernom mjestu s najlosijim stanjem kvalitete zraka odnosno
prema mjernom mjestu na kojem su prekoraceni okolisni ciljevi.

Tablica 9 prikazuje zone i aglomeracije koje su nesukladne s okolisnim ciljevima (GV i CV) u
2025. godini, odnosno mjerna mjesta na kojima je kvaliteta zraka druge (II) kategorije.

Tablica 9. Pregled zona i aglomeracija koje su nesukladne s okoli$nim ciljevima (GV 1 CV) u 2025. godini

Obuhvat

Srednja

Zona / J/ArLE) Oneciséujuéa Mj.erno podataka: godiSnja Broj Broj dan.a
. zone / mjesto P .o dana > CV prosjek
Aglomeracija - tvar - godina ili vrijednost
aglomeracije prekoracenja | 3 . i > GV 2023 - 2025
ljeto/zima | (zaokruZena)
Zagreb HR ZG PMio Zagreb-3 100 74
(grav.)
Industrijska HR 2 PMio Sisak-1 100 36
zona (grav.)
Istra HR 4 O3 Pula Fizela 99 /85 41 37
Dalmacija HR S O3 Hum (Vis) 99/85 58 61
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85 % ili zimi za prizemni ozon manji od 70 %
Crveno Broj prekoracenja GV ili CV veéi od dozvoljenog / prekoracena srednja godisnja GV
GV Grani¢na vrijednost
(0\% Ciljna vrijednost
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IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

Tablica 10 prikazuje razine onecis¢enosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za
sumporov dioksid, dusikove okside i dugorocni cilj za prizemni ozon za zaStitu vegetacije i
ekosustava.

Tablica 10. Razine oneciS¢enosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za sumporov dioksid (SOz), dusikove
okside (NOx) i dugoroc¢ni cilj za prizemni ozon (O3) za zastitu vegetacije i ekosustava u 2025. godini s obzirom na petogodisnji
prosjek

Srednja godiSnja AQOT40 za zaStitu

5 R Zimska srednja vrijednost
vrijednost vegetacije

Oznaka zone/aglomeracije

NO izrazeni kao NO:

Kontinentalna Hrvatska

Industrijska zona

Lika, Gorski Kkotar
Primorje

Istra

Dalmacija

Legenda

>DC Prekoracen dugorocni cilj za prizemni ozon Fiksna mjerenja
>GPP Prekoracen gornji prag procjene _ Objektivna procjena
<DPP Nije prekoracen donji prag procjene NA Neocijenjeno

<DC Nije prekoracen dugorocni cilj za prizemni ozon

<GPP Izmedu donjeg i gornjeg praga procjene
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IzvijeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

Ocjena u odnosu na pragove procjene i metodu (fiksna mjerenja, indikativha mjerenja i objektivna procjena)

Tablica 11 prikazuje razine oneciS¢enosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za sumporov dioksid, dusikov dioksid, lebdece Cestice, benzo(a)piren, teSke metale, ugljikov monoksid, benzen te dugoro¢ni
cilj za prizemni ozon za zaStitu zdravlja ljudi.

Tablica 11. Razine onecis¢enosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za sumporov dioksid (SOz), dusikov dioksid (NO2), lebdece Cestice (PMo), lebdece Cestice (PMz2,5), benzo(a)piren, olovo (Pb), arsen (As), kadmij (Cd) i nikal (Ni) u PM 0, ugljikov monoksid (CO), benzen te
dugoro¢ni ciljem za prizemni ozon (O3) za zastitu zdravlja ljudi u 2025. godini s obzirom na petogodi$nji prosjek.

Broj sati prekor. u
Oznaka zone / kal. god.
aglomeracije

Broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini Srednja godiSnja vrijednost

SO: Cco PMio 0s NO: PMio PM:.s ‘ Pb u PMio ‘ CsHs ‘ Cd u PMo ‘ As u PMio ‘ Ni u PMio ‘ BaP u PMuo

Zagreb <GPP <DPP <DPP >GPP >DC >GPP <GPP >GPP <DPP <DPP <DPP <DPP >GPP
Osijek <GPP <DPP <DPP >GPP >DC <DPP <GPP <GPP
Rijeka <DPP <DPP <DPP <DPP >DC <DPP <DPP <DPP
Split <GPP <GPP >DC <DPP <DPP <DPP
Kontinentalna <DPP >GPP >DC <DPP <GPP >GPP
Hrvatska

Industrijska zona <DPP >GPP >DC <DPP >GPP >GPP
Lika, Gorski kotar i <DPP <DPP >DC <DPP <DPP <DPP
Primorje

Istra <DPP <DPP >DC <DPP <DPP <DPP
Dalmacija <DPP <DPP >DC <DPP <DPP <DPP
Legenda

>DC Prekoracen dugorocni cilj za prizemni ozon Fiksna mjerenja

>GPP Prekoracen gornji prag procjene _ Objektivna procjena

<DPP Nije prekoracen donji prag procjene NA Neocijenjeno

<DC Nije prekoracen dugorocni cilj za prizemni ozon

<GPP Izmedu donjeg i gornjeg praga procjene
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IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

Mjerna mjesta koja su koriStena za ocjenu zona i aglomeracija za zastitu vegetacije i ekosustava
prikazani su tablicno (Tablica 12).

Tablica 12. Pregled mjernih mjesta koja su koriStena za ocjenu zona i aglomeracija za zastitu vegetacije i ekosustava u 2025.
godini
Srednja godisnja AQOT40 za zastitu
Oznaka zone / vrijednost vegetacije
aglomeracije

Zimska srednja vrijednost

NOx izrazeni kao NO2 SO

(0] 2
. Desinié¢ o,
Kontinentalna Hrvatska e . Desini¢
Kopacki rit

Industrijska zona

Lika, Gorski kotar i Primorje

Dalmacija

* mjerna mjesta za smanjenim obuhvatom podataka

Legenda
Fiksna mjerenja

_ Objektivna procjena - oznacava vezu na mjerno mjesto iz neke druge zone ili aglomeracije
NA Neocijenjeno / nema mjerenja niti veze na neku drugu postaju
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Pregled mjernih mjesta koja su koriStena za ocjenu zona i aglomeracija u 2025. godini

Mjerna mjesta koriStena za ocjenu zona i1 aglomeracija za zastitu ljudi u 2025. godini prikazana su tabli¢no (Tablica 13). Plavom bojom oznafena su mjerna mjesta koja su se koristila za objektivnu procjenu.

Tablica 13. Pregled mjernih mjesta koja su koriStena za ocjenu zona i aglomeracija za zastitu zdravlja ljudi u 2025. godini

IzvijeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

Sve mjerne postaje PMio Pb u PMio Cd u PMio As u PMo Ni u PMio fzf’t:llpl? i]{T
Zagreb-1 Zagreb-1 Zagreb-1 Zagreb-1 Zagreb-1 Zagreb-1 (grav.) Zagreb-1 Zagreb-1 Zagreb-1 Zagreb-1 Zagreb-1
Zagreb-3 Zagreb-3 Zagreb-3 Zagreb-3 (grav.) Zagreb-3
Zagreb V. Gorica V. Gorica V. Gorica V. Gorica (grav.)
Zatieh fgl:::,()s DCEL Zagreb PPI (grav.)
Osijek-1 Osijek-1 Osijek-1 1 Osijek-1 (aut.)
Osijek Osijek-2 Osijek-2 Osijek-2 Osijek-2 Osijek-2
Osijek-2 PPI Osijek-2 PPI (grav.)
" Rijeka-2 Rijeka-2 Rijeka-2 Rijeka-2 Rijeka-2 Rijeka-2 (aut.) Rijeka-2 (grav.) Rijeka-2
Sl Rijeka-2 PPI Rijeka-2 PPI (grav.)
Split-1 Split-1 Split-1 Split-1 (grav.) Split-1 (grav.)
Kastel Su¢urac Kastel Sucurac Kastel Sucurac Ka§t(eglr§\1/1.c;urac
Split Split-2 *Split-2 (aut.)
Split-3 Split-3 Split-3 Split-3 Split-3 (aut.) Split-3 (aut.)
Split-3 PPI Split-3 PPI (grav.)
Desini¢ Desini¢ Desini¢ Desini¢ Desini¢ (aut.) Desini¢ (aut.)
Kopacki rit Kopacki rit Kopacki rit (auto) Kopacki rit (aut.)
Kontinentalna Varazdin-1 Varazdin-1 Varazdin-1
Koprivnica-1 Koprivnica-1 (aut.)
Koprivnica-2 Koprivnica-2 (aut.)
S. Brod-1 S. Brod-1 S. Brod-1 S. Brod-1 (grav.)
S. Brod-2 S. Brod-2
Industrijska zona Kutina-1 Kutina -1 Kutina -1 Kutina -1 (aut.)
Kutina-2 Kutina -2 (aut.)
Sisak-1 Sisak-1 Sisak-1 (grav.) Sisak-1 Sisak-1 Sisak-1 Sisak-1 Sisak-1
Karlovac-1 Karlovac-1 Karlovac-1
koItJ;l:ai,l?r(i)::(I){:je Plitvicka jezera Plitvicka jezera Plitvicka jezera Plitvicka jezera Plitvi(zl;i'j)ezera Plitv(igl:: VJ c)ezera Plitvicka jezera
Parg Parg
Pula FiZela Pula Fizela Pula Fizela
Istra
Visnjan Visnjan (aut.) Visnjan (aut.)
Hum Hum
Dalmacija Polaca Polaca (grav.) Polaca (grav.)
Dubrovnik Dubrovnik Dubrovnik Dubrovnik (grav.) Dubrovnik (aut.)

* mjerna mjesta za smanjenim obuhvatom podataka
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IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

5.1 Sumporov dioksid SO,

Kvaliteta zraka, statistiCki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciSéenosti zona i aglomeracija u 2025. godini (sukladnosti s okolisnim ciljevima),
obradena su mjerenja koncentracija sumporovog dioksida (SO:) s devet mjernih postaja
(Tablica 14, Tablica 15). Podaci s mjernih postaja Desini¢ i Plitvicka jezera koristeni su i za
usporedbu s kriticnim razinama za zastitu vegetacije. Ocjena u zonama: Istra (HR 4) i Dalmacija
(HR 5) dana je objektivhom/ekspertnom procjenom na osnovu mjerenja u aglomeraciji Split
(HR ST) putem mjerne postaje Split-3. Ocjena u Industrijskoj zoni (HR 2) dana je
objektivnom/ekspertnom procjenom na osnovu mjerenja u aglomeraciji Osijek (HR OS) putem
mjerne postaje Osijek-2.

Jednosatne koncentracije ne smiju prekoraditi GV od 350 pug/m?® vise od 24 puta tijekom
kalendarske godine, a 24-satne koncentracije ne smiju prekoraciti GV od 125 pg/m?® vise od 3
puta tijekom kalendarske godine.

Za prekoradenje praga upozorenja, vrijednost od 500 pg/m*® SO; u zraku mora se prekoraditi
tijekom tri uzastopna sata.

Tablica 14. Ocjena onecis¢enosti zone i aglomeracija (sukladnosti s okoliSnim ciljevima) za SOz u 2025. godini dobivena

mjerenjima

SO: (ug/m)
koncentracije
Zona / . Ocjena
A Mjerna -~ q
Aglomeraci ostaia oneciscenosti
ja p J (sukladnosti)
HR ZG Zagreb-1 91 4 4 12 32 0 0 7 14 0
HR OS Osijek-2 95 4 5 54 120 0 0 18 43 0
HR RI Rijeka-2 87 4 48 126 0 0 13 19 0
Kastel =) g4 | 3 2 12 8 Lo | o | 8 | 11| o
Sucurac
HR ST Split-1 90 10 5 24 27 0 0 20 21 0
Split-3 90 2 8 15 0 0 5 8 0
HR 1 Desinié¢ 94 3 5 16 23 0 0 10 14 0
HR 2 Slavonski |~ ¢ 5 5 69 134 | 0 0 | 26 | 84 0
Brod-1
HR 3 Plitvitka | gy | 3 3 4 | 20 | 0o o] 7| 10| o0
Jezera
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85 %
Crveno Broj prekoracenja GV ve¢i od dozvoljenog

Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)

Neocijenjeno
* Ne koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Grani¢na vrijednost
PU Prag upozorenja
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IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

Tablica 15. Ocjena onecis¢enosti zona (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za SO2 u 2025. godini dobivena objektivnom
procjenom

SO: (ng/m?)
Ocjena
Razina onecis¢enosti oneciséenosti
(sukladnosti)
HR 2 <DPP
HR 4 <DPP
HR5 <DPP
Legenda:
<DPP Razina onec¢iSc¢enosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (nije prekoracena GV)

Zastita vegetacije

Opasnosti utjecaja onecis¢enja zraka na vegetaciju i prirodne ekosustave procjenjuju se na
mjestima koja su daleko od urbanih podrucja. Zato se usporedba s kritiénim razinama za zastitu
vegetacije treba raditi na mjernim postajama udaljenim od naseljenih mjesta, te su mjerni podaci
s mjernih postaja Desini¢ i Plitvicka jezera koriSteni za usporedbu s kritiénim razinama za
zaStitu vegetacije (

Tablica 16).

Kriti¢na razina odredena je za zimsko razdoblje i za kalendarsku godinu te ne smije prekoraciti
vrijednost od 20 ug/m3 tijekom zimskog razdoblja (1. 10. 2024. — 31. 3. 2025.) kao ni tijekom
kalendarske godine. Pragovi procjene takoder su odredeni za zimsko razdoblje i za kalendarsku
godinu, a donji prag procjene iznosi 8 pg/m?® dok gornji prag procjene iznosi 12 pg/m?>.

Tablica 16. Ocjena oneciséenosti zona (sukladnosti s okoli$nim ciljevima) za SO2u 2025. godini za zastitu vegetacije dobivena
mjerenjima i objektivnom procjenom na osnovu mjerenja na mjernim postajama Desini¢ i Plitvicka jezera.

SOz (ng/m?)
Ocjena
Razina onecis¢enosti oneciscenosti
(sukladnosti)
HR 1 <DPP
HR 2 <DPP
HR 3 <DPP
HR 4 <DPP
HR 5 <DPP
Legenda:
<DPP Razina onecis¢enosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (nije prekoracena kriti¢na razina)
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IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

Ocjena oneciSc¢enosti (sukladnosti s okoliSnim ciljevima) zona i aglomeracija za SO2

Na osnovi analize rezultata mjerenja u 2025. godini i objektivne procjene za Industrijsku zonu
(HR 2) ocijenjeno je da su sve zone i aglomeracije sukladne s grani¢nom vrijednos¢u za 1-satne
1 granicnom vrijednosc¢u za 24-satne koncentracije SO; obzirom na zastitu zdravlja ljudi u 2025.
godini, odnosno zrak je bio I kategorije.

Na osnovu mjerenja u zonama Kontinentalna Hrvatska (HR 1) i Lika, Gorski kotar i Primorje
(HR 3) te objektivnom procjenom na osnovu tih mjerenja, ocijenjeno je da su sve zone sukladne
s kritiénim razinama za srednju godi$nju vrijednost i zimsku srednju vrijednost koncentracija
SO, obzirom na zastitu vegetacije u 2025. godini (Tablica 31).

Sumporov dioksid (SO2) bezbojan je plin os$trog mirisa. Antropogeni izvori sumpornih spojeva
su izgaranje fosilnih goriva koja sadrze sumpor (loziSta na ugljen u kucanstvima i
termoelektranama) te ispusni plinovi motornih vozila. Sumporov dioksid jedan je od glavnih
sastojaka kiselih kisa. PoboljSanje kvalitete zraka s obzirom na razine SO; u Europi, pa tako i
Hrvatskoj, u posljednjih nekoliko desetljeca rezultat su provedbe nacionalnih i medunarodnih
regulativa koji ukljuCuju stroze propise o koncentracijama oneciS¢ujucih tvari u zraku i
grani¢nim vrijednostima emisija, uporabu kvalitetnijega goriva s nizim sadrZajem sumpora,
plinofikacija te priklju¢ivanje na toplifikacijsku mrezu, koriStenje niskosumpornog ugljena, a u
manjoj mjeri i razvoj javnog prijevoza i biciklistickih staza. Nadalje, uslijed smanjenja emisije
sumpora, znatno je smanjeno i taloZzenje sumpora, odnosno zakiseljavanje. Na globalnoj razini
koncentracije SO u zraku bitno se razlikuju ovisno o industrijskoj razvijenosti zemalja. Najvise
koncentracije SO> biljeZe se u zemljama u razvoju, neSto manje u tranzicijskim, a najnize
koncentracije u visoko razvijenim zemljama. Koncentracije SOz u visoko razvijenim zemljama
najniZze su zahvaljuju¢i primjeni suvremenih tehnologija, stroZzim regulacijama, sve CeS¢em
prelasku na CiS¢e izvore energije te vi$oj razini ekoloske svijesti drustva.
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IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

5.2 Dusikov dioksid NO,

Kvaliteta zraka, statistiCki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciS¢enosti zona i aglomeracija u 2025. godini (ocjenu sukladnosti s okolisSnim
ciljevima) obradena su mjerenja koncentracija dusikovog dioksida (NO) sa Sesnaest mjernih
postaja (Tablica 17). Podaci s mjerne postaje Plitvicka jezera koriSteni su za usporedbu s
kritiénim razinama za zastitu vegetacije.

Jednosatne koncentracije ne smiju prekoraditi GV od 200 pg/m’ vise od 18 puta tijekom
kalendarske godine, a srednja godisnja koncentracija ne smije prekoraditi GV od 40 pg/m> u
kalendarskoj godini.

Za prekoradenje praga upozorenja, vrijednost od 400 pg/m* NO; u zraku mora se prekoraditi
tijekom tri uzastopna sata.
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IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

Tablica 17. Ocjena oneciscenosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okoli$nim ciljevima) za NOz u 2025. godini dobivena
mjerenjima

NO: (ng/m?)
Zonl b e oneéigéenosti
Aglomeracija postaja Co9.79"= b b N q
OP % Cooti max. 19 roj sati roj sati | (sukladnosti)
godina > GV > PU
Velika
Gorica
HR ZG Zagreb-1 93 32 135 104 0 0
Zagreb-3 93 24 129 92 0 0
HR OS Osijek-1 95 22 136 102 0 0
HRRI Rijeka-2 87 12 118 68 0 0
AMSI1
Kastel 94 18 103 85 0 0
HR ST Suéurac
Split-1 95 21 144 111 0 0
Split-3 91 16 146 107 0 0
Desinié¢ 70 5 33 24 0 0
HR 1
Varazdin-1 91 12 90 55 0 0
Kutina-1 97 15 77 60 0 0
HR 2
S1. Brod-1 67 17 123 82 0 0
Karlovac-1 94 7 81 50 0 0
HR 3 P
Plitvicka 93 2 30 12 0 0
jezera
HR 4 Pula Fizela 97 12 94 63
HRS Dubrovnik 88 7 100 66 0 0
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85 %
Crveno Broj prekorac¢enja GV veci od dozvoljenog / prekoracena srednja godisnja GV
Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)
Neocijenjeno
* Ne koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Granicna vrijednost
PU Prag upozorenja
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Zastita vegetacije i prirodnog ekosustava

Opasnosti utjecaja oneciS¢enja zraka na vegetaciju i prirodne ekosustave procjenjuje se na
mjestima koja su daleko od urbanih podrucja. Zato se usporedba s kritiénim razinama za zastitu
vegetacije treba raditi na mjernim postajama udaljenim od naseljenih mjesta, te se mogu
koristiti mjerni podaci s mjernih postaja Desini¢ i Plitvicka jezera, pri ¢emu su za usporedbu s
kriticnim razinama za zastitu vegetacije koriSteni podaci s mjerne postaje Plitvicka jezera s
obzirom da je na mjernoj postaji Desini¢ bio nedostatan obuhvat podataka (70 %) (Tablica 18).

Kriti¢na razina odredena je za NOx za kalendarsku godinu te ne smije prekoraciti vrijednost od
30 ng/m’ tijekom kalendarske godine. Pragovi procjene takoder su odredeni za kalendarsku
godinu, a donji prag procjene iznosi 19,5 pg/m?, dok gornji prag procjene iznosi 24 pg/m>.

Tablica 18. Ocjena oneciS¢enosti zona (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za NOx u 2025. godini za zastitu vegetacije dobivena
mjerenjima i objektivnom procjenom na osnovu mjerenja na mjernoj postaji Plitvicka jezera.

NOx (pg/m?)
Razina Ocjena oneciséenosti
oneciséenosti (sukladnosti)

HR 1 <DPP

HR 2 <DPP

HR3 <DPP

HR 4 <DPP

HR'S <DPP
Legenda:
<DPP Razina onecisc¢enosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (nije prekoracena kriti¢na razina)
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IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

Ocjena onecisSc¢enosti (sukladnosti s okoliSnim ciljevima) zona i aglomeracija za NO2

Na osnovi analize rezultata mjerenja u 2025. godini ocijenjeno je da su sve zone i aglomeracije
bile sukladne s grani¢nom vrijednos$¢u za 1-satne koncentracije NO,.

U 2025. godini nije prekoraena grani¢na vrijednost za godiSnji prosjek vrijednost
koncentracija NO s obzirom na zastitu zdravlja ljudi, odnosno zrak je bio I kategorije.

Na mjernim postajama, Karlovac-1, Plitvicka jezera i Dubrovnik izmjeren godisnji prosjek
koncentracija ne prelazi ili je jednak preporucenoj godiSnjoj grani¢noj vrijednosti Svjetske
zdravstvene organizacije koja iznosi 10 pg/m? (Slika 7).

Na svim ostalim mjernim postajama srednje godiSnje vrijednosti koncentracija su vise od
preporucene u odnosu na smjernice Svjetske zdravstvene organizacije.

Na osnovu mjerenja u zoni HR 3 (mjerna postaja Plitvicka jezera) te objektivnom procjenom
na temelju te postaje, ocijenjeno je da su sve zone sukladne s kritiénim razinama za srednju
godisnju vrijednost koncentracija NOx obzirom na zastitu vegetacije u 2025. godini.

VARAZDIN-1

GREB-1 7pGREB-3
@ VELIKA GORICA

OSIJEK-1
__KARLOVAC-1 'KUTlNA-l ®

RLITVICKA JEZERA

AMS1 KASTEL SUCURAC
SPLIT-3

NO: - srednja godiS$nje koncentracija — 2025.
Razine koncentracija i broj postaja u
sustavu razmjene podataka s EK/EEA
@® > 40 ug/m3 (0)
© > 25i< =40pug/m3 (1)
® >10i< =25pg/m3 (10)
@ < =10pg/m3 (3)

DUBROVNIK

Granina  vrijdnost: 40  pg/m?3
SZ0 (WHO) preporuka: 10 pg/m2

Slika 7. Razine koncentracija NO: i broj postaja u sustavu razmjene podataka s EK/EEA u 2025. godini

Dusikov dioksid (NO2) je plin crvenkastosmede boje s karakteristi¢nim iritiraju¢im mirisom te
izrazenim oksidativnim i korozivnim svojstvima. Ima ulogu u globalnoj promjeni klime na
Zemlji, a zajedno s duSikovim oksidom (NO) glavni je regulator oksidirajuceg kapaciteta
troposfere. Zbog fotolize u troposferi ima bitnu ulogu u fotokemijskom stvaranju prizemnog
ozona (0O3). Najvise se duSikovog dioksida emitira s ispusnim plinovima iz automobilskih
motora, pa se koncentracije tog plina u atmosferi direktno povezuju s gustocom prometa. Osim
Sto onecis¢uju atmosferu, dusSikovi spojevi uneseni u tlo umjetnim gnojivima u poljoprivredi
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onecis¢uju tlo 1 kopnene vodotoke u koje se unose iz tla procesima ispiranja, pa tako dolazi do
eutrofikacije voda stajadica (jezera) koje s vremenom postaju bare.

Koncentracije oneciS¢ujuéih tvari mijenjaju se tijekom dana, tjedna i godine ovisno o
kemijskim 1 fizikalnim svojstvima tvari, aktivnostima stanovniStva, ali i o meteoroloskim
uvjetima. Kod dusSikovog dioksida izrazen je dnevni hod razina koncentracija, odnosno
koncentracije su povisene (pikovi) u jutarnjim satima kada ljudi idu na posao te u popodnevnim
satima kada se vracaju s posla, §to je 1 razumljivo s obzirom na to da je NO» pokazatelj gustoce
prometa.
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5.3 Lebdece Cestice PM o1 PM; 5

Kvaliteta zraka, statistiCki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciSéenosti zona i aglomeracija u 2025. godini (sukladnosti s okolisnim ciljevima),
prema popisu mjernih mjesta iz Uredbe, obradena su mjerenja koncentracija lebdec¢ih Cestica
PM o sa Sesnaest mjernih mjesta i lebdecih ¢estica PM; s sa sedamnaest mjernih mjesta (Tablica
20, Tablica 21, Slika 8 i Slika 9).

Rezultati mjerenja PM, s automatskim analizatorima na mjernoj postaji Plitvicka jezera te
rezultati mjerenja PMjo automatskim analizatorima na mjernoj postaji Sisak-1 prikazana su
informativno jer su se paralelno provodila i referentna gravimetrijska mjerenja (Tablica 21).
Mjerenja PM | referentnom gravimetrijskom metodom na mjernoj postaji Kutina-1 te Plitvicka
jezera zavrSila su 31. 12. 2021. godine te se 1 dalje provode mjerenja automatskim
analizatorom, dok se mjerenja za PM> 5 na navedenim postajama provode i dalje referentnom
gravimetrijskom metodom.

Podaci mjerenja PMio i PM2 5 koji su dobiveni nereferentnim sakupljacima i analizatorima, za
odredena mjerna mjesta, korigirani su sa sezonskim faktorima korekcije iz studija ekvivalencija
za ne-referentne metode mjerenja frakcija lebdeéih Cestica PMig i PM»s. Odabir faktora iz
studija ekvivalencije za svako pojedino mjerno mjesto prikazuje Tablica 19. DHMZ je u
suradnji s Institutom za medicinska istrazivanja, nacionalnim referentnim laboratorijem za
mjerenje koncentracija lebde¢ih cestica PMjo i PMas, u 2025. godini izradio studije
ekvivalencije za lebdece Cestice PM o za mjerne postaje Visnjan i Osijek-1.

Prema Uredbi o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku za lebdece cestice PMio, 24-satne
koncentracije ne smiju prekoraciti GV od 50 pg/m?® vige od 35 puta tijekom kalendarske godine,
a srednja godisnja koncentracija ne smije prekora¢iti GV od 40 pg/m’® u kalendarskoj godini.
Za lebdece Cestice PM s srednja godi$nja koncentracija ne smije prekoraciti GV od 25 pg/m* u
kalendarskoj godini (I stupanj —od 1. sije¢nja 2015. godine).

Srednja godiSnja koncentracija ne smije prekoraciti indikativnu grani¢nu vrijednost od
20 pug/m?* u kalendarskoj godini (II stupanj - od 1. sije¢nja 2020. godine). Potonja se vrijednost
ne koristi za ocjenu sukladnosti.
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Tablica 19. Studije ekvivalencije koriStene za korekciju podataka dobivenih ne-referentnim metodama mjerenja frakcija
lebdecih Cestica PM1o i PM2s

Zona/
Aglomeracija

Studije ekvivalencije - primijenjene korekcije i referentne metode

Mjerna postaja na
kojoj je korekcija
primijenjena

OnecliSéujuca
tvar

mjerenja

Tip

Primijenjena korekcija (godina izrade
studije) / referentna metoda (nije

potrebna korekcija)

Zagreb-1 PMio grav. referentna metoda
Zagreb-1 PMio aut. PMio, Zagreb-1 (2024.)
HR ZG Zagreb-3 PMio grav. referentna metoda
Zagreb-4 PMz;s aut. PMz s, Zagreb-4 (2024.)
Zagreb PPI PMa;s PM>s grav. referentna metoda
Velika Gorica PMas grav. referentna metoda
HR OS Osijek-1 PMio aut. PMio, Osijek-1 (2025.)
HR RI Rijeka-2 PMio aut. PMio, Rijeka-2 (2023.)
Rijeka-2 PM5 aut. PMz;5, Rijeka-2 (2023.)
Split-1 PMio grav. referentna metoda
. Split-1 PMzs grav. referentna metoda
Split-3 PMio aut. PMio, Split-3 (2024.)
Split-3 PM5 aut. PMz;s, Split-3 (2024.)
Desini¢ PMio aut. PMio, Desini¢ (2017.)
Desini¢ PMz5 aut. PM3;5, Desini¢ (2017.)
HR 1 Kopacki rit PMio aut. PM.o, Kopacki rit (2015.)
Kopacki rit PM2s aut. PM2 5, Kopacki rit (2016.)
Koprivnica-1 PMio aut. PMo, Koprivnica-1 (2022.)
Koprivnica-2 PM2s aut. PM3;s, Koprivnica-2 (2024.)
Kutina-1 PMio aut. PMio, Kutina-1 (2024.)
Kutina-2 PM>s aut. PMz s, Kutina-2 (2024.)
HR 2 Sisak-1 PMio aut. PMiy, Sisak-1 (2013.)
Sisak-1 PMio grav. referentna metoda
Slavonski Brod-1 PMzs aut. PMz;s, Slavonski Brod-1 (2016.)
Slavonski Brod-1 PMz;s grav. referentna metoda
Plitvicka jezera PMio aut. PMo, Plitvicka jezera (2015.)
HR 3 Plitvicka jezera PM2s aut. PM3 s, Plitvicka jezera (2015.)
Plitvicka jezera PM2 s grav. referentna metoda
HR 4 Visnjan PMio aut. PMio, Visnjan (2025.)
Visnjan PMy s aut. PM:;s, Visnjan (2019.)
Polaca (Ravni kotari) PMio aut. PMo, Polaca (2024.)
HR S Polaca (Ravni kotari) PM2s aut. PMaz5, Polaca (2024.)
Polaca (Ravni kotari) PMio grav. referentna metoda
Polaca (Ravni kotari) PMzs grav. referentna metoda
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wew

Ocjena oneciS¢enosti (sukladnosti s okoliSnim ciljevima) zona i aglomeracija za PMio

24-satne koncentracije PMo prekoracile su grani¢nu vrijednost vise od dozvoljenih 35 dana
prekoracenja u aglomeraciji Zagreb na mjernoj postaji Zagreb-3 (74 dana), te Industrijskoj zoni
na mjernoj postaji Sisak-1 (86 dana).

Ostale aglomeracije i1 zone sukladne su s granicnom vrijednos¢u za 24-satne koncentracije, a
sve zone i aglomeracije su sukladne s grani¢nom vrijednos¢u za srednju godisnju vrijednost
koncentracija PMo obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Slika 8, Tablica 20).

PDESINIC ORRIVNICA-1

ZAGREB-1 <
‘.ZAGREB-3 ~KOPACKI RIT

OSIEK-1_

40

SISAK-1 KUTINA-1
® )

_RIJEKA-2
.VI§NJAN RlJ

PEITVICKA JEZERA

PM1o - broj dnevnih koncentracija koje
prekoracuju 50 uyg/m3 - 2025.

Razine koncentracija i broj postaja u %

sustavu razmjene podataka s EK/EEA

® >50(2) coL g%“”. ;

® >35i<=50(0) ' e .

D >20i<=35(4) _

® >3i<=20(04) ‘ - S N3 1DUBROVNIK
» <=3(6) ‘

Grani¢na vrijednost: dnevne koncentracije ne smiju
prekoraCiti GV od 50 pg/m3 vise od 35 puta tijekom
kalendarske godine

Slika 8. Razine koncentracija PMio i1 broj postaja u sustavu razmjene podataka s EK/EEA u 2025. godini
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Tablica 20. Ocjena onecis¢enosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okoli$nim ciljevima) za PM1o u 2025. godini dobivena
mjerenjima, odnosno pregled kategorija kvalitete zraka (I i II kategorija) za PM 1o

PMio (ng/m?)

Ocjena
oneciSéenosti
(sukladnosti)

Zona / Mjerna Oneciséujuca Tip
Aglomeracija postaja tvar mjerenja

Zagreb-1 PMio
Zagreb-3 PMio
HR OS Osijek-1 PMio aut. 91 26 26 90 43 22
HR RI Rijeka-2 PMio aut. 97 10 10 34 17 0
Split-1 PMio grav. 99 NP 16 69 26 2
HR ST Split-2 PMio aut. 85 20 20 63 35 8
Split-3 PMio aut. 99 20 20 68 31 4
Desini¢ PMio aut. 97 15 15 70 27 7
HR 1 Kopacki rit PMio aut. 97 15 15 53 27 1
K"prilv nica- PMio aut. o5 | 24 | 24 | 81 | 43 | 21
HR 2 Kutina-1 PMio aut. 99 28 28 97 48 30
96 37 37 184 73
Sisak-1 PMio grav. 100 NP 37 146 72 86 _
HR 3 P};tzve‘:;‘a PMio aut. 94 | 13 | 13 | s1 | 22 1
HR 4 Visnjan PMio aut. 99 13 13 129 20 5
Dubrovnik PMio aut. 91 17 16 66 28 1
Hie (R:V"r‘jii 0 PMio grav. 99 | NP 12 58 | 21 2
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85 %
Crveno Broj prekoracenja GV veéi od dozvoljenog / prekoracena srednja godisnja GV

_ Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV), kvaliteta zraka II kategorije
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV), kvaliteta zraka I kategorije

Neocijenjeno
* Ne koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Grani¢na vrijednost
i Indikativna mjerenja

U 2025. godini prekoracenje dopusStenog broja dana s prekoratenom dnevnom grani¢nom
vrijednos¢u za lebdece Cestice PMi¢ zabiljezeno je na postajama Zagreb-3 i Sisak-1, koje se
nalaze u kontinentalnom dijelu Hrvatske i ulaze u razmjenu podataka s EK/EEA. Takva
prekoracenja zabiljeZena su 1 tijekom prethodnog desetljeca, osim 2022. 1 2023. godine, kada
na navedenim postajama nije prekoracen dopusteni broj dana. Na mjernoj postaji Sisak-1
prekoracenja su ve¢inom zabiljeZena tijekom sezone grijanja, §to upucuje na utjecaj emisija iz
kuénih lozista u kombinaciji s nepovoljnim meteoroloskim uvjetima karakteristicnima za to
razdoblje.
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Na mjernoj postaji Zagreb-3 tijekom 2025. godine zabiljezene su poviSene dnevne
koncentracije PMio, osobito u razdoblju nakon pocetka radova na rekonstrukciji 1 proSirenju
Sarajevske ceste te izgradnji tramvajske pruge, koji su zapoceli u listopadu 2024. godine. S
obzirom na blizinu gradiliSta mjernoj postaji 1 intenzitet gradevinskih aktivnosti, nije moguce
iskljuciti da su radovi pridonijeli povec¢anim koncentracijama lebdecih Cestica, uz ostale
¢imbenike koji utjecu na razine PMio, poput meteoroloskih uvjeta i drugih lokalnih izvora
emisija, poput kucénih loziSta. Stoga gradevinski radovi predstavljaju jedan od mogucih
¢imbenika koji su mogli utjecati na poveéanu ucestalost dnevnih prekoracenja na toj mjernoj
postaji u 2025. godini.
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wew

Ocjena oneciS¢enosti (sukladnosti s okoliSnim ciljevima) zona i aglomeracija za PMas

Sve aglomeracije i zone sukladne su s grani¢nom vrijednoS¢u za srednju godiSnju vrijednost
PM; 5 obzirom na zastitu zdravlja ljudi, odnosno imaju I kategoriju kvalitete zraka.

Indikativna grani¢na vrijednost za PM; s na snazi je od 1. sije¢nja 2020. godine, ali se ne koristi
za ocjenu sukladnosti. Podaci o koncentracijama PMs usporedeni su i s indikativnom
graniénom vrijednosti od 20 pg/m?’ i iskazuju se kao informacija. Srednja godi$nja vrijednost
prekora¢ila je indikativnu graniénu vrijednost od 20 pg/m* na mjernoj postaji Slavonski Brod-
1 (Slika 9 Tablica 21).

Na svim mjernim postajama izmjerena vrijednost koncentracija prelazi preporucenu grani¢nu
vrijednost Svjetske zdravstvene organizacije koja iznosi 5 pg/m?.

ZAGREB PPI PM2,5 - Ksaverska cesta
" _VELIKA GORICA

KOPACKI RIT
OSIJEK-2 PPI PM2,5
_KUTINA-2
.VI§NJAN - RIJEKA-2
“RIEKA - PPI PM2,5

* PEITVICKA JEZERA

SLAVONSKI BROD-1

PMz2,s - srednja godi$nja koncentracija — 2025 z- SPLIT- SPLIT-3

Razine koncentracija i broj postaja u e SPHI-3 PPI PM2,5
sustavu razmjene [JJodatalgaps EK}EEA %D
® > 25 g/m? (0) : =~
® >20i<=25pug/m3 (1) ' . n@ O
o >10i < =20 pg/m? (7) "'A
® >5i<=10pug/m?(8) ‘ e SRDUBROVNIK
@ <=5ug/m? (1) ‘\

Indikativna  granicna  vrijednost: 20  pg/m3
Grani¢na vrijednost: 25 ug/ms3
SZ0O (WHO) preporuka: 5 pg/m3

Slika 9. Razine koncentracija PMz2s i broj postaja u sustavu razmjene podataka s EK/EEA u 2025. godini
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Tablica 21. Ocjena oneciS¢enosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okoli$nim ciljevima) za PM2,5 u 2025. godini dobivena
mjerenjima, odnosno pregled kategorija kvalitete zraka (I i II kategorija) za PM2s

PM:5 (ng/m?3)

Zona / . e x o x . 1-satne 24-satne Ocjena
Aglomeracij Nf)]:;;};‘ Onectl‘fzrjuca m'g;lz)n'a koncentracije | koncentracije onedis.
a P ) I J (sukladnosti)
V. Gorica PMas grav. 96 NP 16
ZAGREB
HR ZG PPI PM2,5
- PMas grav. 100 NP 13
Ksaverska
cesta
OSIJEK-2
HR OS PPI PM2.5 PMzs grav. 96 NP 14
RIJEKA -
PPI PM2.5 PMas grav. 100 NP 7
HR RI
Rijeka-2 PMazs aut. 97 5 NP
Split-1 PMzs grav. 98 NP 9
HR ST Split-3 PM5 aut. 99 9 NP
Split-3 PPI
PM2.5 PMy5 grav. 100 NP 8
Desini¢ PMas aut. 97 12 NP
HR 1 Kopacki rit PMzs aut. 97 11 NP
Kopriynica- PMas aut. 85 19 NP
Kutina-2 PMy5 aut. 97 17 NP
HR 2
Slavonski
Brod-1 PMy5 grav. 100 NP 23
HR 3 o
Plitvicka PMas grav. 92 NP 7
jezera
HR 4 Visnjan PMzs aut. 99 7 NP
Dubrovnik PMy s aut, 91 8 NP
HR 5 Polaca
(Ravni PMzs grav. 99 NP 7
kotari)
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85 %
Crveno Broj prekoracenja GV ve¢i od dozvoljenog / prekoracena srednja godisnja GV

_ Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV), kvaliteta zraka II kategorije
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV), kvaliteta zraka I kategorije

Neocijenjeno
* Ne koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Grani¢na vrijednost
i Indikativna mjerenja
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5.3.1 Pokazatelj prosjecne izlozenosti za PMy s (PPI)

Lebdece Cestice PMio 1 PM2 s mjesavina su ¢vrstih 1 teku¢ih komponenti suspendiranih u zraku
promjera manjeg od 10 pm odnosno 2,5 um (za usporedbu, promjer vlasi kose iznosi cca 70
um).

Onecis¢enje zraka lebde¢im Cesticama u naseljenim podruc¢jima u kontinentalnom dijelu
Republike Hrvatske i dalje je najraSireniji problem oneciS¢enja zraka.. Najveci broj dana u
kojima su koncentracije lebdec¢ih Cestica PMio i PM» s poviSene, rasporedeno je u hladnijem
dijelu godine za stabilnih meteoroloskih prilika, kada su dominantni izvor oneciS¢enja kuéna
lozista, a ostali izvori onecis¢enja promet i veliki tockasti izvori..

Kod lebdecih ¢estica PM1o i PM2 5 nije postignut znacajan pad koncentracija tijekom razdoblja
provodenja mjera u odnosu na isti period proteklih godina. To je vjerojatno zbog Cinjenice $to
su glavni izvori lebde¢ih Cestica razliciti, uklju€ujuéi grijanje (izgaranje u malim kuénim
lozistima), industrijske aktivnosti, cestovni promet, poljoprivreda, a takoder u vrlo velikoj mjeri
na koncentracije utjecu i vremenski uvjeti.

Utjecaj lebdecih Cestica na zdravlje ljudi spomenut je u Poglavlju 3. Budu¢i da izloZenost
poviSenim koncentracijama lebdec¢ih Cestica moze Stetno djelovati na zdravlje, za pracenje
izloZenosti stanovniStva PM2,5 €esticama koristi se pokazatelj prosjecne izloZenosti za PM2,5
izrazen u pg/m> (PPI).

Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada na temelju podataka masenih koncentracija
lebdec¢ih cestica PMy 5 izraCunava PPI za svaku kalendarsku godinu®. PPI se temelji na
mjerenjima s gradskih pozadinskih postaja u zonama i1 aglomeracijama na ¢itavom teritoriju
drzave. Treba ga procijeniti kao prosjek srednjih vrijednosti godiSnjih koncentracija u tri
uzastopne godine, na svim tockama uzorkovanja koje su odredene prema Uredbi o utvrdivanju
popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onecis¢ujucih tvari u zraku 1 lokacija
mjernih postaja u drzavnoj mreZi za trajno praéenje kvalitete zraka®.

Pokazatelj prosjecne izlozenosti za PM» 5 (PPI) koristi se kako bi se provjerilo je li ostvarena
zahtijevana razina izlozenosti iz Uredbe o razinama oneciS¢ujucih tvari (NN 77/20) prema
Prilogu 8.: Ciljano smanjenje izloZenosti na nacionalnoj razini za PMzs.

Prema kriterijima Direktive 2008/50/EZ, za Republiku Hrvatsku dovoljno je jedno mjerno
mjesto za ispunjavanje zahtjeva za pracenje PPI. U tu svrhu odabrana je mjerna postaja Zagreb
PPI PM» s — Ksaverska cesta za izracun PPI.

Kao referentna godina uzima se 2015. godina te je PPI za 2015. jednak prosjeku srednjih
vrijednosti koncentracija PMa2s za 2013., 2014. 1 2015. godinu. PPI za referentnu 2015. godinu
iznosi 20,6 pg/m® i visi je od zahtijevane razine izloZenosti, koja za 2015. godinu iznosi
20 pg/m?>.

22 Tzvjestaj IMI-P-580/2026: Izvjestaj o pratenju kvalitete zraka na mjernim postajama drzavne mreze (Izvjestaj za 2025.
godinu)
23 Narodne novine*, broj 107/22
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PPI za referentnu godinu (2015.) odredio je ciljano smanjenje izloZenosti na nacionalnoj razini
za 20 % do 2020. godine. Ciljano smanjenje izlozenosti za 2020. godinu na nacionalnoj razini
za Republiku Hrvatsku iznosi 16,45 pg/m?.

U 2020. godini PPI je iznosio 17,54 pg/m? §to znaci da ciljano smanjenje izloZenosti na
nacionalnoj razini nije bilo ostvareno.

PPI za 2025. godinu za mjernu postaju Zagreb PPI PM» 5 — Ksaverska cesta jednak je prosjeku
srednjih vrijednosti koncentracija u tri uzastopne godine:

» srednja godi$nja vrijednost za 2023.: 12,29ug/m>
» srednja godi$nja vrijednost za 2024.: 13,89ug/m>
« srednja godi$nja vrijednost za 2025.: 12,80 ug/m?

PPI za 2025. godinu iznosi: 12,993 ng/m3.

Ciljano smanjenje izloZenosti za 2020. godinu ostvareno je 2021. godine kada je PPI iznosio
16,21 pg/m>. Trend smanjenja nastavlja se u 2022. u kojoj PPI iznosi 15,72 pg/m?, u 2023.
godini u kojoj PPI iznosi 14,44 ug/m?, te sve do 2025. u kojoj PPI iznosi 12,99 pg/m?.

Slika 10. prikazuje srednje godi$nje vrijednosti masenih koncentracija PMazs (godisnji
pokazatelj izlozenosti) i PPI za razdoblje 2013. do 2025. za mjernu postaju Zagreb PPI PM» s -
Ksaverska cesta, kao i obavezna (zahtijevana) razina izlozenosti i ciljano smanjenje izlozenosti

na nacionalnoj razini.

(a) Pokazatelj prosjecne izloZenosti (PPI) za Zagreb - Ksaverska cesta PPIPM, 5 Zahtijevana razina
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Slika 10. Pokazatelj prosjecne izlozenosti (PPI) za mjernu postaju Zagreb PPI PMa:s - Ksaverska cesta, Izvor: IMI
Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada izradio je stru¢ne podloge (Procjena kakvoce

zraka na teritoriju drZave 1 primjena Dodatka XIV. nove Direktive o kakvo¢i zraka 1 ¢iS¢em
zraku za Europu 2008/50/EZ** i Elaborat o moguénostima postizanja ciljanog smanjenja

24 Sega, K. (2010.): Procjena kakvoce zraka na teritoriju drzave i primjena Dodatka XIV. nove Direktive o kakvoéi zraka i
¢is¢em zraku za Europu 2008/50/EZ , Zagreb, 2010., dostupno na: http://iszz.azo.hr/iskzl/datoteka?id=30810
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izlozenosti na nacionalnoj razini na temelju pokazatelja prosjecne izlozenosti za PM> 5 za 2015.
godinu?®) koje predlazu da se u svrhu reprezentativnosti mjerenja na gradskim pozadinskim
postajama, a koja bi dala realnu sliku na nacionalnoj razini s obzirom na geografske i
klimatoloSke specificnosti, uspostave jos tri gradske pozadinske mjerne postaje za PPI PMy 5 u
Rijeci, Splitu i1 Osijeku. Sukladno predlozenom, Uredbom o utvrdivanju popisa mjernih mjesta
za prac¢enje koncentracija pojedinih oneciS¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u
drzavnoj mreZi za trajno pracenje kvalitete zraka® uspostavljene su mjerne postaje Rijeka-2
PPI PMy 5, Osijek-2 PPI PM2 s i Split-3 PPI PMys.

Na mjernoj postaji Rijeka-2 PPI PM, s mjerenja frakcije lebdecih cestica PM» s provode se od
svibnja 2015. godine, te je prva godina sa zadovoljavaju¢im obuhvatom podataka bila 2016. Na
temelju dostupnih podataka, izra¢un PPI za ovu postaju moguc¢ je od 2018. godine, no s obzirom
da nisu dostupni podaci za referentno razdoblje 2013. — 2015., za mjernu postaju Rijeka-2 PPI
PM; 5 ne izracunava se PPI. Sukladno tome, nije moguce provesti ocjenu ostvarenja ciljanog
smanjenja izlozenosti propisanog Prilogom 8. B Uredbe o razinama oneci$¢ujucih tvari u zraku
(NN 77/20), kao ni ocjenu postizanja zahtijevane razine izloZenosti od 20 pg/m?® propisane
Prilogom 8. C koriste¢i podatke s ove mjerne postaje.

Navedeni zakljucak vrijedi i za preostale dvije uspostavljene postaje. Mjerna postaja Osijek-2
PPI PM2 s uspostavljena je u 2022. godini i podaci prikupljeni na toj postaji omogucuju izracun
PPI za PM2 s 0d 2024. godine nadalje. Mjerna postaja Split-3 PPI PMa s uspostavljena je u 2023.
godinite s obzirom na zahtjeve za izraCun PP, prvi izra¢un PPI bit ¢e mogu¢ za 2026. godinu.

Slika 11. prikazuje srednje godis$nje vrijednosti masenih koncentracija PMa s za razdoblje 2016.-
2025. a za mjernu postaju Rijeka-2 PPI PMz s, mjernu postaju Osijek-2 PPI PM; s za razdoblje
2022.-2025. godine te mjernu postaju Split-3 PPI PM s za 2024. 1 2025. godinu.

(b) Srednje godisnje vrijednosti PM, sza Rijeka-2 PPIPM, 5, Split-3 PPI PM, si
Osijek-2 PPIPM, 5

20 Split-3

~ 15
8 Rijeka-2
=,
< 10
3

5 Osijek-2

0

2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025.
Godina

25 Sega, K., Cackovié, M., Godec, R. (2016.) Elaborat o moguénostima postizanja ciljanog smanjenja izloZenosti na nacionalnoj
razini na temelju pokazatelja prosjecne izloZenosti za PM2,5 za 2015. godinu , IMI-P-377/2016, Zagreb, dostupno na:
http://iszz.azo.hr/iskzl/datoteka?id=30809

26 Narodne novine*, broj 107/22
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Slika 11. Srednje godisnje vrijednosti masenih koncentracija PMa 5 za razdoblje 2016.-2025. za mjernu postaju Rijeka-2 PPI
PMz.5, mjernu postaju Osijek-2 PPI PMa s za razdoblje 2022. do 2025. godine te mjernu postaju Split-3 PPI PM2 5 za 2024. i
2025. godinu, Izvor: IMI

Nova Direktiva (EU) 2024/2881 mijenja nacin odredivanja toCaka uzorkovanja za izraun
pokazatelja prosjeCne izlozenosti (PPI) za PMys. Za razliku od prethodnog pristupa i
jedinstvenih to¢aka uzorkovanja za izraCun PPI, nova Direktiva zahtjeva izracun PPI za PM» 5
sa svih gradskih pozadinskih lokacija koje ulaze u razmjenu podataka prema Europskoj
komisiji. Preraspodjela to¢aka uzorkovanja mora odrazavati opc¢u izlozenost stanovnistva, a s
obzirom na klimatoloske i meteoroloske specifi¢nosti Republike Hrvatske potrebno je osigurati
prostornu i geografsku raspodjelu to¢aka uzorkovanja. Takoder, broj i lokaciju toc¢aka
uzorkovanja potrebno je uskladiti proporcionalno broju stanovnika u gradovima kako bi se
dobila objektiva procjena izlozenosti. Primjenjuju¢i navedene Kkriterije uspostavlja se
reprezentativna mreza tocaka uzorkovanja.

U tu je svrhu Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada izradio Elaborat o
moguénostima postizanja ciljanog smanjenja izloZenosti na nacionalnoj razini do 2030. godine
na temelju pokazatelja prosjecne izloZenosti za PM» 5%, u kojem su analizirani podaci s mjernih
postaja drzavne mreze za pracenje kvalitete zraka te procijenjene mogucénosti ispunjavanja
obveza smanjenja prosjecne izlozenosti do 2030. godine u skladu s Direktivom (EU)
2024/2881.

Zakljucak Elaborata donosi odabir 10 gradskih i prigradskih pozadinskih mjernih postaja iz
Uredbe o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onec¢is¢ujucih
tvari u zraku 1 lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN.
65/16, NN 107/22) koje ¢e se koristiti za izra¢un PPI za PM> 5 u skladu s Direktivom (EU)
2024/2881, uz planiranu uspostavu jo§ jedne toc¢ke uzorkovanja PMa s u priobalnom podrucju.
Odabrane mjerne postaje su: Zagreb-Ksaverska cesta PPI PM; s, Velika Gorica, Slavonski
Brod-1, Rijeka-2 PPI PM; 5. Kutina-2, Koprivnica-2, Osijek-2 PPI PM; 5, Zagreb-4, Split-3 PPI
PMz,s 1 Dubrovnik.

Prilikom izra¢una PPI-ja sukladno novoj Direktivi, prema tumacenju Europske komisije, nije
nuzno raspolagati podacima za cjelokupno promatrano razdoblje. Nova mjerna mjesta mogu se
postupno ukljucivati u izracun, u skladu s razvojem i proSirenjem mreze za pracenje kvalitete
zraka. S obzirom na navedeno, za izra¢un PPl za PM> s u razdoblju 2020.-2030. mogu se
koristiti podaci sa postojecih postaja koje su aktivne od 2018. pa na dalje (Zagreb-Ksaverska
cesta PPI PM3 5, Rijeka-2 PPI PMys, Velika Gorica i Slavonski Brod-1) te postaja koje su
uspostavljene kasnije: od 2021. (Kutina-2 i Koprivnica-2); od 2022. (Osijek-2 PPI PM25); od
2023. (Split-3 PPI PM>5) od 2024. (Zagreb-4 1 Dubrovnik), a takoder i uvoditi nova mjerenja
do 2028. godine.

27 Izvjestaj IMI-P-563/2025: Elaborat 0 moguénostima postizanja ciljanog smanjenja izloZenosti na nacionalnoj razini do 2030.
godine na temelju pokazatelja prosjeéne izlozenosti za PMa2 s
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Za izracun PPI za PM, 5 za 2025. godinu prema propisima Direktive (EU) 2024/2881 uzeto je
u obzir 7 gradskih i prigradskih pozadinskih mjernih postaja na kojima se vise od tri godine
mjeri PM>s. One su:

» Zagreb-Ksaverska cesta PPI PM s

- prosjek srednjih godi$njih vrijednosti za 2023.-2025.: 12,99 pg/m?
* Velika Gorica

- prosjek srednjih godi$njih vrijednosti za 2023.-2025.: 18,14 ug/m’
» Slavonski Brod-1

- prosjek srednjih godi$njih vrijednosti za 2023.-2025.: 25,17 pg/m’
* Rijeka-2 PPI PMy 5

- prosjek srednjih godisnjih vrijednosti za 2023.-2025.: 7,39 ug/m?
* Kutina-2

- prosjek srednjih godisnjih vrijednosti za 2023.-2025.: 19,88 ug/m?
» Koprivnica-2

- prosjek srednjih godisnjih vrijednosti za 2023.-2025.: 19,06 ng/m?
* Osijek-2 PPI PM3 s

- prosjek srednjih godisnjih vrijednosti za 2023.-2025.: 14,64 ug/m?

Za novouspostavljene mjerne postaje u razmjeni (Split-3 PPI PM; 5, Dubrovnik i Zagreb-4),
PPI za PM> 5 bit ¢e moguce izracunati tek za 2026. godinu, stoga podaci s ovih postaja nisu
ukljucene u izra¢un PPI za 2025. godinu.

PPI za PM, 5 na nacionalnoj razini za 2025. godinu, odreden u skladu s Direktivom (EU)
2024/2881, iznosi 16,75 pg/m’.

Izracun obveze smanjenja PPI do 2030. godine prema Direktivi (EU) 2024/2881 temelji se na
PPI koji je bio 10 godina ranije tj. 2020. godine. Izracun PPI za 2020. godinu koristi podatke
za 2018., 2019., 1 2020. sa svih mjernih gradskih pozadinskih postaja koje su tada bile u
razmjeni s Europskom komisijom (Zagreb-Ksaverska cesta PPI PMy s, Rijeka-2 PPI PM3s,
Velika Gorica i Slavonski Brod-1) i iznosi 20,25 pg/m?. Izradunata vrijednost veéa od je od 12
ug/m?, $to odreduje obvezno smanjenje PPI od 25% do 2030. godine tj. potrebno je posti¢i PPI
za PMs0d 15,19 pg/m? ili manji do navedenog roka.

Slika 12 prikazuje godiSnje pokazatelje izloZzenosti (srednje godiSnje vrijednosti masenih
koncentracija PM25) i PPI za PM> s na nacionalnoj razini u razdoblju 2018.-2025., izracunat u

skladu s Direktivom (EU) 2024/2881, zajedno s obveznom (zahtijevanom) razinom izlozenosti
za 2020.godinu (20,25 pg/m?) i ciljnom vrijednos¢u PPI za 2030. godinu (15,19 pg/m?).
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(c) Pokazatelj prosjecne izlozenosti (PPI) za PM, s na nacionalnoj razini prema
Direktivi (EU) 2024/2881 Zahtijevana razina
25 izlozenosti

m Godisnji pokazatelj
1zlozenosti
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Slika 12 GodiSnji pokazatelj izloZenosti i PPI za PM2 s na nacionalnoj razini za razdoblje 2018-2025, izraCunati u skladu s
Direktivom (EU) 2024/2881, Izvor: IMI
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5.4 Prizemni ozon O3

Kvaliteta zraka, statistiCki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciscenosti zona i aglomeracija u 2025. godini (sukladnosti s okolisnim ciljevima)
obradena su mjerenja koncentracija prizemnog ozona (O3) sa Sesnaest mjernih postaja (Tablica
22).

Maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti ne smiju prekoraciti ciljnu vrijednost (CV) od
120 pg/m? vise od 25 puta uprosjeceno na tri godine (za ocjenu je potrebna minimalno jedna
godina). Za ocjenu trogodiSnjeg prosjeka koristeni su podaci s mjernih mjesta koja imaju
zadovoljavaju¢i obuhvat podataka ili je broj prekora¢enja u promatranoj godini bio ve¢i od
dozvoljenih 25 puta iako je obuhvat podataka bio smanjen.

Prag obavjes¢ivanja (PO) -1-satne vrijednosti ne smiju prekora¢iti vrijednost od 180 pg/m?>.

Prag upozorenja (PU) -1-satne vrijednosti ne smiju prekoraciti vrijednost od 240 pg/m?>.
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Tablica 22. Ocjena oneci$éenosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zona i aglomeracija za O3 u 2025. godini dobivena
mjerenjima, odnosno pregled kategorija kvalitete zraka (I i II kategorija) za O3

03 (ng/m’)
1-satne koncentracije 8-satne koncentracije
broj
z / dana Oci
onat Mjerna postaja >CV oena
Aglomeracija Caodina” oneciScenosti
prosjek
2023.-
2025.
Velika Gorica 58 90 48 159 0 0 143 110 15 16
HR ZG
Zagreb-3 96 95 42 159 0 0 149 113 16 2
HR OS Osijek-1 95 100 45 142 0 0 131 109 5 6
HR RI Rijeka-2 93 82 72 158 0 0 141 114 23 14
HR ST Split-3 99 82 72 149 0 0 137 113 8 5
Desini¢ 89 95 65 175 0 0 161 120 25 17
HR 1 Kopacki rit 93 95 50 148 0 0 136 113 13 7
Varazdin-1 89 88 49 166 0 0 153 120 24 13
Kutina-1 94 99 43 149 0 0 139 107 8 6
HR 2
Slavonski Brod-1 25 90 31 133 0 0 114 88 0 13
Karlovac-1 93 92 38 137 0 0 128 101 5 3
HR 3 Parg 91 97 76 172 0 0 159 122 26 18
Plitvicka Jezera 96 88 64 154 0 0 139 121 27 12
HR 4 Pula Fizela 100 | 100 68 185 4 0 167 125 41 37
Dubrovnik 86 100 77 143 0 0 137 111 10 13
HR5
Hum (otok Vis) 99 85 95 172 0 0 166 135 58 61
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85 % ljeti ili 70 % zimi
Crveno Broj prekoracenja ciljne vrijednosti (CV) veci od dozvoljenog
Narancasto Broj prekoracenja praga obavjes¢ivanja (PO)
Ljubicasto Broj prekoracenja praga upozorenja (PU)

Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV), kvaliteta zraka II kategorije
Sukladno s ciljevima zastite okoli$a (nije prekoracena CV), kvaliteta zraka I kategorije
Neocijenjeno

Ne koristi se za ocjenu sukladnosti
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Zastita vegetacije

Opasnosti utjecaja oneciS¢enja zraka na vegetaciju 1 prirodne ekosustave procjenjuju se na
mjestima koja su daleko od urbanih podrucja. Zato se usporedba s AOT40 za zastitu vegetacije
treba raditi na mjernim postajama udaljenim od naseljenih mjesta.

Radi dostupnosti podataka za prizemni ozon s pozadinskih mjernih postaja za 2025. godinu
koncentracije O3 analizirane su i u odnosu na parametar AOT40 koji se racuna za zastitu
vegetacije.

AQOT40 izracunat je na temelju jednosatnih vrijednosti od svibnja do srpnja. Dugoro¢ni cilj za
AOT40 iznosi 6 000 ug/m>. Ciljna vrijednost iznosi 18 000 pug/m? i izradunava se kao prosjek
pet godina, a za ocjenu su potrebni podaci za minimalno tri godine od posljednjih pet godina
koje zadovoljavaju propisani obuhvat podataka od 90 % (Tablica 23).

AOT40 je kumulativna koncentracija iznad 80 pg/m?® bazirana na temelju satnih vrijednosti i
osjetljiv je na vrijednosti koje nedostaju. Zbog toga je AOT40 prikazan kao AOT40izmjereni 1 kao
AOT40procijenjeni. AOT40izmjereni ispravljen je na punu pokrivenost te je dobiven AOT40procijenjen
prema formuli:

AOT40procijenjeni = (AOT40izmjereni * Nrazdoblje) / Nvaljani (1)

Gdje je Nyaljani broj valjanih satnih vrijednosti, a Nrazdoblje j& ukupan broj sati u razdoblju.

Tablica 23. Ocjena oneciséenosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) s AOT40 obzirom na zastitu vegetacije

: : OP AOT49 | AOT40 AOT40 AOT40 Ocjena
Mjerna postaja o izmjeren rociienien * prosjek (5 god.) | oneciS¢enosti
° i procijeny procijenjen (sukladnosti)
HR 1 DESINIC 81 11.345,19 14.010,17 NP NP
KOPACKI RIT 99 14.449,93 14.622,11 9.398
HR 3 PARG 93 18.342,28 19.698,32 17.739
PLITVICKA JEZERA 94 20.571,72 21.900,85 14.900
HR 5 HUM (otok Vis) 99 37.931,78 38.348,62 36.393 _

Legenda:

Plavo Obuhvat podataka manji od 90 %

Crveno Prekoracena CV
Nesukladno s ciljevima zastite okoliSa (Prekorac¢ena CV)
Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (Nije prekorac¢ena CV)
Neocijenjeno

()% Ciljna vrijednost

NP Nije primjenjivo

Za izratun AOT40 potrebni su podaci za minimalno tri godine od posljednjih pet godina koje
zadovoljavaju propisani obuhvat podataka od 90 % kroz period koji je definiran za izracun
AOTA40.

52




IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

U 2025. godini zona Dalmacija ocijenjena je nesukladna s ciljnom vrijednoséu za AOT40
obzirom na zastitu vegetacije na osnovu visegodisnjeg prosjeka, dok su zona Kontinentalna
Hrvatska i zona Lika, Gorski kotar i Primorje ocjenjene sukladne s ciljnom vrijednoséu za
AQT40. Zona Istra i Industrijska zona nisu ocijenjene u odnosu na ciljnu vrijednost s AOT40
zbog nedostatka podataka.

Na temelju mjerenja u zonama Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje
(HR 3) te Dalmacija (HR 5) ocijenjeno je da je vrijednost AOT40 veca od dugorocnog cilja
(DC). Objektivnom/ekspertnom procjenom, utemeljenom na rezultatima tih mjerenja,
ocijenjeno je da je dugorocni cilj prekoracen i1 u Industrijskoj zoni (HR 2) te Istri (HR 4)
(Tablica 24).

Tablica 24. Ocjena onecis¢enosti zona (sukladnosti s dugoro¢nim ciljem) za O3 u 2025. godini za zastitu vegetacije dobivena
je mjerenjima i objektivnom/ekspertnom procjenom na osnovu mjerenja na mjernim postajama Desini¢, Kopacki rit, Parg,
Plitvicka jezera i Hum (otok Vis)

Razina Ocjena onecis¢enosti
onecis¢enosti (sukladnosti) s DC

HR 1
HR 2 >DC
HR 3 >DC
HR 4 >DC
HR 5 >DC
Legenda:
>DC Razina onecisc¢enosti iznad dugoroénog cilja

_ Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracen dugorocni cilj)

wew 7

Procjena oneciséenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija za ozon — O3

U 2025. godini prag obavjeS¢ivanja za prizemni ozon prekoracen je Cetiri puta na postaji Pula
Fizela. Na mjernim postajama u 2025. godini nije prekoracen prag upozorenja.

U 2025. godini zona Istra i zona Dalmacija su bile nesukladne s ciljnom vrijedno$¢u za 8-satni
pomicni prosjek koncentracija O3z (usrednjeno na tri godine) obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Sve ostale zone i aglomeracije su bile sukladne s ciljnom vrijednos$¢u za 8-satni pomicni prosjek
koncentracija O3 (usrednjeno na tri godine) obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Zona Dalmacija je nesukladna s ciljnom vrijedno$¢u za AOT40 obzirom na zastitu vegetacije,
dok su zone Kontinentalna Hrvatska i Lika, Gorski kotar i Primorje ocjenjene sukladne s
ciljnom vrijedno$¢u za AOT40. Objektivnom je procjenom na temelju mjerenja na pozadinskim
postajama ocijenjeno da su sve zone nesukladne s dugoro¢nim ciljem za prizemni ozon obzirom
na zastitu vegetacije (Slika 13).
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VARAZDIN-1
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Cilina vrijednost: maksimalne dnevne 8-satne koncentracije ne smiju
prekoraciti ciljnu vrijednost od 120 pg/m3 vise od 25 puta u kalendarskoj
godini
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Slika 13 Razine koncentracija O3 i broj postaja u sustavu razmjene podataka s EK/EEA u 2025. godini

Prizemni (troposferski) ozon O3 jedan je od globalnih problema danasnjice jer relativno duga
postojanost u atmosferi omogucuje njegov prijenos na velike udaljenosti. Prizemni ozon se ne
emitira iz izvora ve¢ nastaje sloZzenim fotokemijskim reakcijama u kojima sudjeluju njegovi
prethodnici (prekursori): duSikovi oksidi (NOx), hlapivi organski spojevi (HOS), metan (CHa)
1 ugljikov monoksid (CO). Prirodni ciklus nastanka i razgradnje prizemnog ozona i njegovih
prethodnika moZe biti jace ili slabije izraZzen ovisno o intenzitetu suncevog zracenja. Obicno se
povecane koncentracije ozona javljaju u toplijem dijelu godine i u priobalju, pri povisenim
temperaturama zraka i veéem intenzitetu sunceva zracenja.

Pri poviSenim koncentracijama prizemni ozon moze imati nepovoljne u¢inke na zdravlje ljudi
(disni 1 krvozilni sustav), a zbog svojih oksidativnih svojstava ima negativan utjecaj 1 na
vegetaciju (rast Suma i prinos usjeva). Naime, prizemni ozon u biljke ulazi preko pora na lis¢u
pri ¢emu prizemni ozon proizvodi slobodne radikale - nestabilne molekule koje oStecuju
membrane i proteine u biljci. Biljke imaju visokorazvijene mehanizme za suzbijanje slobodnih
radikala, ali ako biljka dio energije koju proizvede fotosintezom mora iskoristiti za popravak
oStecenih stanica izazvanih slobodnim radikalima imat ¢e manje energije potrebne za rast.
Drugim rijeima, kada su usjevi izloZeni prizemnom ozonu, prinosi su manji. Kemija
prizemnog ozona kod ljudi sli¢na je onoj u biljkama, samo $to se u tom sluc¢aju prizemni ozon
upija u stjenke pluca i te ometa njihov rad.

Relativno dugi zivotni vijek omogucéava prijenos prizemnog ozona na velike udaljenosti,
razgradnju 1 ponovno stvaranje u podruc¢jima koja podrzavaju uvjete stvaranja ili gdje postoje
lokalne, ,,svjeze* emisije njegovih prethodnika. Ovo svojstvo, u kombinaciji s potencijalom za
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njegovu regeneraciju u ovisnosti o emisijama prekursora, dugo vremena nakon $to su oni
emitirani u atmosferu, ¢ini prizemni ozon globalnom onecis¢ujucom tvari koja se transportira
na kontinentalne udaljenosti. Iz tih razloga, primjena mjera koje utjecu na smanjenje prekursora
prizemnog ozona samo iz lokalnih izvora nisu dovoljne, ve¢ je potrebno djelovanje na
regionalnom i globalnom nivou.

Zanimljivo je da se poveéane koncentracije ozona biljeze 1 u podrucjima s prividno relativno
niskom razinom drugih onecis¢ujucih tvari (prekursora ozona), odnosno u “¢is¢em okolisu”
(npr. otok Vis). Takve poviSene razine prizemnog ozona rezultat su vise ¢imbenika koji utjecu
1 na njegovo stvaranje i na razgradnju (titraciju).

Tako se prekursori ozona, ali 1 sam prizemni ozon, iz susjednih zemalja mogu naci i na podrucju
s relativno niskom razinom prekursora ozona, gdje u ljetnim mjesecima, uz povec¢ano UV
zracenje, dolazi do rasta razina prizemnog ozona. Takoder, nedostatak prometa i industrije
moZe doprinijeti poveéanju koli¢ine ozona zbog smanjene titracije NO?®. Tako formirani ozon
ne unistava se lako, pa se mjeri u ve¢im koncentracijama.

Vegetacija, osobito borovi 1 mediteransko raslinje, ispusta biogene hlapive organske spojeve
koji sudjeluju u fotokemijskim reakcijama stvaranja ozona u podru¢jima bez industrije®.

Brodski promet takoder ima znacajan udio u emisijama oneciS¢ujucih tvari u zraku, medu
kojima su 1 prekursori prizemnog ozona (NOX, hlapivi organski spojevi - HOS). Jednom kada
dospiju u atmosferu, emisije se prenose stotinama kilometara, pri ¢emu velik utjecaj imaju i
smjerovi lokalnih vjetrova. Stoga doprinos pomorskog prometa koncentracijama O3 na povrsini
moze biti zna¢ajan®’.

Sli¢na se situacija moze vidjeti 1 u Zagrebu, u razlikama izmedu dviju postaja na kojima se
mjere koncentracije prizemnog ozona — Zagreb-3 1 Zagreb-4. Ako pogledamo podatke,
vrijednosti su obi¢no vise na mjernoj postaji Zagreb-4, koja se nalazi u rubnom dijelu grada, uz
Jarun, 1 koju bismo smatrali ,,¢i§¢im* okoliSem s obzirom na izvore oneciS¢enja. Nasuprot tomu,
na mjernoj postaji Zagreb-3, smjeStenoj u blizini odlagaliSta otpada JakuSevca, prometnica 1
drugih izvora, koncentracije prizemnog ozona su nesto nize.

Velika rasprostranjenost izvora prekursora prizemnog ozona, sloZeni fizikalni 1 kemijski
procesi u ciklusu nastanka i razgradnje, kao i raspodjeli prizemnog ozona i prethodnika
prizemnog ozona, predstavljaju veliki izazov pri utvrdivanju uc¢inkovitih mjera koje bi vodile k
smanjenju koncentracija prizemnog ozona u atmosferi.

Republika Hrvatska je u nepovoljnom geografskom polozaju tako da veliki dio emisija
onecisc¢ujucih tvari, pa tako i prethodnika prizemnog ozona potjec¢e od susjednih zemalja $to
dovodi do toga da je veliki dio Republike Hrvatske nesukladan s ciljevima zastite okolisa,
odnosno biljezi prekoracenja ciljnih vrijednosti za prizemni ozon i II kategoriju kvalitete zraka
za prizemni ozon.

Zhttps://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0269749121007351?via%3Dihub (pristup: 18.08.2026.)
2https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S016980950400136 X ?via%3Dihub (pristup: 18.08.2026.)
30 https://acp.copernicus.org/articles/23/1825/2023/ (pristup: 18.08.2026.)
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Prekursori prizemnog ozona — hlapivi organski spojevi (HOS. engl. VOC)

U Prilogu X Direktive 2008/50/EZ o kvaliteti zraka i ¢iS¢em zraku za Europu (tzv. CAFE
Direktiva) propisana je obveza drzava Clanica da osiguraju pracenje relevantnih prekursora
prizemnog ozona (Os), medu njima hlapivih organskih spojeva (HOS), na mjernim postajama
koje su reprezentativne za podrucja s povisenim koncentracijama ozona.

Cilj je analiza trendova u prekursorima prizemnog ozona, provjera ucinkovitosti strategija za
smanjenje emisija, provjera dosljednosti registra emisija i povezivanje izvora emisija s
opazenim koncentracijama onecis¢ujucih tvari. Dodatni cilj je bolje razumijevanje procesa
nastajanja prizemnog ozona i Sirenja prekursora, kao i primjena fotokemijskih modela.

Mjerenje prekursora prizemnog ozona obuhvaca barem duSikove okside (NO i NO») i
odgovarajuce hlapive organske spojeve (HOS).
Sukladno navedenim zahtjevima, Republika Hrvatska od 2023. godine, u sklopu e-reportinga,

dostavlja podatke o HOS-ima s mjerne postaje Plitvicka jezera, ukljucujuci podatke iz sustava
procjenjivanja i validirane podatke.

HOS obuhvacaju Sirok spektar organskih spojeva koji lako hlape pri sobnoj temperaturi, a medu
najznacajnijima su benzen, toluen, etilbenzen, ksileni, propan, butan, heksan, etanol,
formaldehid i acetaldehid.

Ovi spojevi potjecu ponajprije iz prometa, industrijskih procesa, uporabe otapala i1 isparavanja
goriva, a u atmosferi sudjeluju u fotokemijskim reakcijama koje dovode do stvaranja prizemnog
ozona.

Za navedene oneciS¢ujuce tvari nisu propisane grani¢ne vrijednosti, stoga nije provedena
ocjena onecis¢enosti.
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5.5 Ugljikov monoksid CO

Kvaliteta zraka, statistiCki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu onecis¢enosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okoli$nim ciljevima) u 2025. godini
obradena su mjerenja koncentracija ugljikovog monoksida (CO) s Cetiri mjerne postaje (Tablica
25).

Maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti ne smiju prekoraditi graniénu vrijednost od 10 mg/m?
niti jedan put tijekom kalendarske godine.

Tablica 25. Ocjena oneciséenosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zone i aglomeracija za CO u 2025. godini dobivena

mjerenjima

CO (mg/m?)
I-satne o 8-satne koncentracije
Zona / . . koncentracije Ocjena
- Mjerna postaja - q
Aglomeracija oneciScenosti
Coodins® broj dana
godina > GV
HR ZG Zagreb-1 88 0,2 1,4 0
HR OS Osijek-2 95 0,3 1,2 0
HR RI Rijeka-2 87 0,2 0,6 0
HR 2 Slavonséq Brod- 86 03 2.4 0
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85 %
Crveno Broj prekorac¢enja GV veci od dozvoljenog

Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)

Neocijenjeno
* Ne koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Grani¢na vrijednost

Objektivna/ekspertna procjena za aglomeraciju Split (HR ST) provedena je na temelju rezultata
mjerenja u aglomeraciji Rijeka (HR RI) pri ¢emu su koriSteni podaci s mjerne postaje Rijeka-2
kao najbliZe gradske/pozadinske mjerne postaje, s najslicnijim meteoroloskim uvjetima.

Ocjena u zonama Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra
(HR 4) 1 Dalmacija (HR 5) dana je objektivhom/ekspertnom procjenom na temelju rezultata

mjerenja CO u Industrijskoj zoni (HR 2) pri ¢emu su koriSteni podaci s mjerne postaje
Slavonski Brod-2 (Tablica 26).
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Tablica 26. Ocjena oneciscenosti (sukladnosti s okoli$nim ciljevima) zona za CO u 2025. godini dobivena objektivnom
procjenom

CO (mg/m®)
Razina Ocjena oneciSéenosti
onecis¢enosti (sukladnosti)
HR ST <DPP
HR 1 <DPP
HR 3 <DPP
HR 4 <DPP
HR 5 <DPP
Legenda:
<DPP Razina onecisc¢enosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)

wew

Ocjena oneciScenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija za CO

Na osnovi analize mjerenja i objektivne procjene ocijenjeno je da su 2025. godine sve zone i
aglomeracije bile sukladne s granicnom vrijedno$¢u za maksimalne dnevne §-satne vrijednosti
koncentracija CO obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Ugljikov monoksid CO pline je bez mirisa, boje i okusa, laksi od zraka i vrlo slabo topljiv u
vodi. CO se stvara nepotpunim sagorijevanjem organskih tvari (tvari koje sadrze ugljik).
Budu¢i da je benzen takoder organska tvar koja se sastoji od smjese razlicitih ugljikovodika,
nepotpunim sagorijevanjem benzina stvara se CO koji nalazimo u automobilskim ispusnim
plinova. S obzirom na izvor oneciS¢enja, najveci udio CO u zraku potjece od prometa, a zatim
industrije. Mnogo vee koncentracije CO od ambijentalnih pojavljuju se u podzemnim
garazama, tunelima i drugim zatvorenim prostorima s neodgovaraju¢om ventilacijom, kao i u
domovima, posebice kuhinjama, gdje se koristi gradski plin.
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5.6 Benzen

Kvaliteta zraka, statistiCki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciS¢enosti zona i aglomeracija u 2025. godini (ocjenu sukladnosti s okoli§nim
ciljevima) obradena su mjerenja koncentracija benzena s tri mjerne postaje (Tablica 27).

Srednja godi$nja koncentracija ne smije prekoraciti GV od 5 ng/m? u kalendarskoj godini.

Tablica 27. Ocjena oneciS¢enosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zone i aglomeracija za benzen u 2025. godini dobivena
mjerenjima

benzen (ug/m3)

1-satne koncentracije Ocjena
Zona / Aglomeracija | Mjerna postaja oneciséenos
Cgodinz\ ti
HR ZG Zagreb-1 85 1 18,63
HR OS Osijek-2 90 1 8,11
HR 2 Sisak-1 82 2 65,02

Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85 %
Crveno Broj prekoracenja GV veéi od dozvoljenog

Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (nije prekoracena GV)

Neocijenjeno
* Ne koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Grani¢na vrijednost

Aglomeracije Rijeka (HR RI) i Split (HR ST), te zone Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika,
Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i Dalmacija (HR 5) ocijenjene su
objektivnom/ekspertnom procjenom na temelju rezultata mjerenja u aglomeraciji Zagreb (HR
ZG) pri ¢emu su koriSteni podaci s mjerne postaje Zagreb-1 (Tablica 28).

Tablica 28. Ocjena onecis¢enosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zona za benzen u 2025. godini dobivena
objektivnom/ekspertnom procjenom

benzen (ng/m?)

. Ocjena
REVALE -y :
onecis¢enosti 0nec1scen0s‘t !
(sukladnosti)
HR RI <DPP
HR ST <DPP
HR 1 <DPP
HR 3 <DPP
HR 4 <DPP
HR 5 <DPP
Legenda:
<DPP Razina oneciséenosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekorac¢ena GV)
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Ocjena onecisS¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija za benzen

Na osnovi rezultata mjerenja i objektivne/ekspertne procjene ocjenjeno je da su 2025. godine
sve zone i aglomeracije sukladne s grani¢nom vrijednoséu za srednju godi$nju vrijednost
koncentracija benzena obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Na temelju mjerenja u aglomeraciji Zagreb (HR ZG) na mjernoj postaji Zagreb-1,
objektivnom/ekspertnom procjenom ocijenjeno je da koncentracije benzena ne prekoracuju
grani¢nu vrijednost niti u aglomeracijama Rijeka (HR RI) i Split (HR ST), niti u zonama:
Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i Dalmacija
(HR 5).

Benzen (Cs¢Hs) je bezbojna tekuéina, lako hlapiva na sobnoj temperaturi. U zraku se nalazi
uglavnom u plinovitoj fazi, s vremenom zadrzavanja koje varira izmedu nekoliko sati do
nekoliko dana. Vrijeme zadrzavanja u zraku ovisi o okoliSu, klimi i koncentraciji ostalih
oneciS¢ujucih tvari. Iz zraka se uklanja kiSom.

Benzen je prirodna komponenta sirove nafte i benzina. Do 1990. godine ukupna emisija
benzena iz automobilskih motora bila je 60 % no danas se upotrebom katalizatora 1 goriva s
manjim udjelom benzena ukupna emisija smanjila na 20 %.

Benzen se emitira u zrak i hlapljenjem prilikom rukovanja, transporta i skladiStenja benzina i
raznim procesima sagorijevanja fosilnog goriva. Kemijska industrija takoder predstavlja vazan
izvor benzena, a nalazimo ga i u dimu cigareta.
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5.7 Metali olovo (Pb), kadmij (Cd), nikal (N1), arsen (As) u PM10

Kvaliteta zraka, statisticki parametri i prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciS¢enosti zona i aglomeracija u 2025. godini (ocjenu sukladnosti s okolisSnim
ciljevima) obradena su mjerenja koncentracija kadmija, nikla, arsena i olova u lebde¢im
Cesticama PMio s mjerne postaje u aglomeraciji Zagreb (Zagreb-1) i s mjerne postaje u
Industrijskoj zoni (Sisak-1) (Tablica 29).

Srednja godisnja koncentracija arsena u PMjo ne smije prekoraditi CV od 6 ng/m® u
kalendarskoj godini. Srednja godisnja koncentracija kadmija u PMio ne smije prekoraciti CV
od 5ng/m’ u kalendarskoj godini. Srednja godi$nja koncentracija nikla u PMio ne smije
prekora¢iti CV od 20 ng/m? u kalendarskoj godini. Srednja godi$nja koncentracija olovau PMo
ne smije prekoraciti GV od 0,5 pg/m? u kalendarskoj godini.

Tablica 29. Ocjena oneciséenosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zone i aglomeracije za kadmij (Cd), nikal (Ni), arsen (As)
i olovo (Pb) u lebde¢im cesticama PMio u 2025. godini dobivena mjerenjima

Cd, Ni, As i Pb (ng/m?) i Pb (ug/m3) u PMyo

Zona / Mjerna Onecdiscujuéa ) Q.CVJ,e na -
Aglomeracija postaja tvar Cgodina oneciScenosti
& (sukladnosti)
Cd uPMio 99 0,15 1,1
Ni u PMio 99 0,93 3,8
HR ZG Zagreb-1
As uPMio 99 0,36 2,6
Pb u PMio 99 0,01 0,0
Cd u PMio 91 0,19 2,6
Ni u PMio 91 1,25 4,9
HR 2 Sisak-1
As uPMio 91 0,48 33
Pb u PMio 91 0,01 0,1
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85 %
Crveno Prekoradena srednja godisnja GV ili CV

Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena CV)
Sukladno s ciljevima zastite okoliSa (nije prekoracena CV)
Neocijenjeno

* Ne koristi se za ocjenu sukladnosti
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wew

Ocjena oneciSéenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija za Cd, Ni, As i Pb u PM1o

Osim velic¢ine lebdecih Cestica (PM1o) vrlo je vazan i njihov kemijski sastav jer Cestice mogu
na sebi sadrzavati metale, policiklicke aromatske ugljikovodike i anione. Metali na ¢esticama
prisutni u zraku produkt su industrijskih procesa i ispuSnih plinova motora s unutrasnjim
sagorijevanjem. To se prvenstveno odnosi na olovo, arsen, nikal i kadmij. S obzirom na
saznanja o toksikoloskim u€incima na zdravlje ljudi, metali prisutni u lebde¢im cesticama prate
se od pocetka mjerenja ukupnih lebdecih Cestica.

Analizom podataka mjerenja kadmija, nikla , arsena i olova u PMo u aglomeraciji Zagreb
(mjerna postaja Zagreb-1) 1 u Industrijskoj zoni (mjerna postaja Sisak-1) te
objektivnom/ekspertnom procjenom utvrdeno je da ne dolazi do prekoraCenja propisanih
grani¢nih odnosno ciljnih vrijednosti kao niti do prekoracenja donjeg praga procjene. S obzirom
na to da su koncentracije Cd, Ni, As i Pb u PMio najvece upravo na tim mjernim mjestima (u
aglomeraciji Zagreb te u Industrijskoj zoni) procijenjeno je da ni u ostalim zonama i
aglomeracijama koncentracije navedenih metala u PMjo ne prelaze propisanu grani¢nu odnosno
ciljnu vrijednost te se nalaze ispod donjeg praga procjene (Tablica 30).

Na osnovi rezultata mjerenja i objektivne/ekspertne procjene ocijenjeno je da su sve zone i
aglomeracije u 2025. godini bile sukladne s grani¢nom i ciljnim vrijednostima za srednje
godisnje vrijednosti koncentracija Pb u PMio, Cd u PMjo, As u PMjg i Ni u PMjo obzirom na
zaStitu zdravlja ljudi (Tablica 30).

Tablica 30. Ocjena onecis¢enosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zona za kadmij (Cd), nikal (Ni), arsen (As) i olovo (Pb)
u lebdec¢im Cesticama PMiou 2025. godini dobivena objektivnom/ekspertnom procjenom

Cd, Ni, As (ng/m?) i Pb (ug/m?) u PMyo

Razina Ocjena oneciS¢enosti
oneciscenosti (sukladnosti)
HR OS <DPP
HR RI <DPP
HR ST < DPP
HR 1 < DPP
HR 3 < DPP
HR 4 <DPP
HR 5 <DPP
Legenda:
<DPP Razina oneciséenosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekorac¢ena GV)

Antropogene emisije otrovnih metala znatno su smanjene zahvaljujuéi razvoju industrijskih
procesa i primjenama tehnologija smanjenja emisija.
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5.8 Benzo(a)piren i drugi PAU u PMj,

Kvaliteta zraka, statistiCki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciS¢enosti zona i aglomeracija u 2025. godini (ocjenu sukladnosti s okoli§nim
ciljevima) obradena su mjerenja benzo(a)pirena (B(a)P) na sedam mjernih postaja (Slika 14,
Tablica 31).

Srednja godis$nja koncentracija B(a)P u PMio ne smije prekoraciti ciljnu vrijednost (CV) od
1 ng/m? u kalendarskoj godini. Za ostale PAU GV 1/ili CV nisu propisane.

Srednja godis$nja vrijednost za B(a)P u PMo zaokruzuje se prema pravilu zaokruzivanja na
jednaki broj decimalnih mjesta koliko ih ima propisana ciljna vrijednost.

Ocjena oneciSéenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija za benzo(a)piren i druge PAU u
PMio

Tijekom 2025. godine koncentracije benzo(a)pirena ni na jednoj mjernoj postaji nisu prelazile

propisanu ciljnu vrijednost za tu oneciS¢ujucu tvar (Slika 14, Tablica 31).

Na mjernim postajama Osijek-2, Rijeka-2, Split-3 i Plitvi¢ka jezera sakupljano je po 30 uzoraka
u svakom godi$njem dobu te je vremenska pokrivenost mjerenja na godi$njoj razini bila 33 %
(indikativno mjerenje), $to predstavlja minimalni zahtjev za donoSenje ocjene sukladnosti kod
mjerenja na stalnim mjernim mjestima (Tablica A.2. Priloga 8 Pravilnika o prac¢enju kvalitete
zraka).

Od navedenih sedam postaja za ocjenu oneciS¢enosti zona i1 aglomeracija u 2025. godini, na
postajama Plitvicka jezera i Split-3 izmjerena vrijednost koncentracija ne prelazi preporucenu
grani¢nu vrijednost Svjetske zdravstvene organizacije koja iznosi 0,12 ng/m 3. Izmjerene
koncentracije na svim ostalim postajama prelaze preporucenu grani¢nu vrijednost Svjetske
zdravstvene organizacije.

Na mjernim postajama u mreZi za razmjenu s EK/EEA u 2025. godini nije zabiljeZeno
prekoracenje benzo(a)pirena u lebdec¢im Cesticama PMio (BaP u PMyy), ali je ono zabiljezeno
u mjernoj mreZi Grada Zagreba te na mjernoj postaji Slavonski Brod-1. Izvori emisija BaP u
PM isti su kao 1 za lebdece cestice.
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Tablica 31. Ocjena oneciS¢enosti (sukladnosti s okoli$nim ciljevima) zona i aglomeracija za benzo(a)piren i ostale PAU u
lebdec¢im Cesticama PMio u 2025. godini dobivena mjerenjima

B(a)P i ostali PAU u PMj¢ (ng/m3)

. 24-satne koncentracije Ocjena
Zona/ Mjerna Onediséuiuca tv — - "
Aglomeracija postaja neciscujuca tvar Cgodina (pl'l]e Cgudina (nakon oneflscenos.l
zaokruZivanja) | zaokruZivanja) (sukladnosti)
BaP u PMio 97 0,953 1 21,04
Benzo(a)antracen u PMio 97 0,493 0 13,51 NP
Benzo(b)fluoranten u
PMio 97 1,326 1 23,36 NP
Benzo(j)fluoranten u PMio 97 0,874 1 15,13 NP
Zagreb-1 B @of :
enzo(k)fluoranten u
PMio 97 0,464 0 8,26 NP
Indeno(1,2,3,-cd)piren u
PMio 97 1,082 1 18,02 NP
leenzo(fa)i\l;[)antracen u 97 0.124 0 1.5 N
HR ZG -
BaP u PMio 97 1,19 1 14,21
Benzo(a)antracen uPMio 97 0,589 1 8,25 NP
Benzo(b)fluoranten u 97 1,629 ) 16,16 NP
PMio
Benzo(j)fluoranten u PMio 97 1,093 1 11,76 NP
Zagreb-3 B o :
enzo(k)fluoranten u 97 0,571 1 5,18 NP
PMio
Indeno(1,2,3,-cd)piren u 97 1,343 1 12,48 NP
PMio
Dibenzo(a,h)antracen u 97 0.142 0 1,01 NP
PMio
HR OS Osijek-2 BaP u PMio 33 0,572 1 39 *%
HR RI Rijeka-2 BaP u PMio 33 0,168 0 1,05 *
HR ST Split-3 BaP u PMio 33 0,123 0 1,42 * %
BaP u PMio 92 1,459 1 13,12
Benzo(a)antracen uPMio 92 0,786 1 9,18 NP
Benzo(b)fluoranten u 9 2,027 5 15,7 NP
PMio
. Benzo(j)fluoranten u PMio 92 1,32 1 10,68 NP
HR 2 Sisak-1 B of :
enzo(k)fluoranten u 92 0,707 1 5,39 NP
PMio
Indeno(1,2,3,-cd)piren u 9 1,655 5 1133 NP
PMio
Dibenzo(a,h)antracen u 9 0.16 0 0.95 NP
PMio
HR 3 Plitvicka BaP u PMio 33 0,076 0 0,63 ok
jezera
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85 %
Crveno Prekoracena srednja godi$nja CV
Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena CV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena CV)
Neocijenjeno
* Ne koristi se za ocjenu sukladnosti
Ccv Ciljna vrijednost
- Nema podatka
NP Nije primjenjivo
n.d. Ispod granice osjetljivosti metode
woE Ocjena sukladnosti dobivena indikativnim mjerenjem
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REB-1
ZAGREB-3
®

SISAK-1

PEITVICKA JEZERA

B(a)P u PM1o - srednja godiSnja
koncentracija — 2025.

Razine koncentracija i broj postaja u

sustavu razmjene podataka s EK/EEA

® > 1,5ng/m3(0)

@® >1,00i<=1,50ng/m3 (2) .
o >040i<=1,00 ng/m3(2)

® >0,12i< = 0,40 ng/m3 (2)

2 <=0,12ng/m3 (1)

Cilina vrijednost: 1 ng/ms3
SZ0 (WHO) preporuka: 0,12 ng/m3

Slika 14. Razine koncentracija benzo(a)pirena B(a)P u PM 10 1 broj postaja u sustavu razmjene podataka s EK/EEA u 2025.
godini

S obzirom na ljudsko zdravlje, osim koncentracija lebdecih €estica u zraku, vazan je i njihov
kemijski sastav. Osim ranije spomenutih teSkih metala 1 neki polickili¢ki aromatski
ugljikovodici (PAU) sastavni su dio lebdecih Cestica, ¢ime predstavljaju rizik po ljudsko
zdravlje. U skupini policikli¢kih aromatskih ugljikovodika je kancerogeni i mutageni spoj
benzo(a)piren (B(a)P). Stoga je vazno odrediti kemijski sastav lebdecih Cestica.

Uredbom o grani¢nim vrijednostima oneciS¢ujucih tvari u zraku propisana je ciljna vrijednost
(CV) samo za B(a)P te se kvaliteta zraka moZe ocijeniti samo s obzirom na taj spoj kao
predstavnika PAU-a.

Policikli¢ki aromatski ugljikovodici emitiraju se u okoli§ tijekom brojnih procesa, kao §to su
proizvodnja ugljena, sirove nafte, benzina i drugih goriva, prirodnog plina te proizvodnja teskih
1 lakih metala (zeljeza, Celika, aluminija). Nastaju i1 prilikom spaljivanja otpada i raznih
plastiénih masa u nedopuStenim i nekontroliranim uvjetima, a prisutni su 1 u ispuSnim
plinovima motornih vozila. Kuéna lozista ¢esto su jedan od glavnih izvora PAU-a u naseljima,
osobito ako se kao gorivo koriste drvo ili ugljen.
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5.9 Elementarni i1 organski ugljik (EC, OC), anioni 1 kationi u frakciji lebdec¢ih
Cestica PMy s

Mjerenja onecis¢enja EC, OC, aniona i kationa u PM» s Cesticama provedena su kako bi se
osigurala dostupnost podataka o razinama tih tvari u zraku, a dobiveni podaci mogu se koristiti
za prosudbu povecanih razina u podrucjima koja su jaCe oneciS¢ena, procjenu moguceg
povecanja onecis¢enosti radi prijenosa onecis¢enog zraka na velike udaljenosti, potporu analize
raspodjele izvora oneciS¢enja, modeliranje te bolje razumijevanje lebdecih Cestica.

lIako direktive ne propisuju grani¢nu ili ciljnu vrijednost za EC, OC, anione i katione u frakciji
lebdecih cestica PM>s5 podaci se razmjenjuju s EK. Takoder ni Uredbom o razinama
oneciS¢ujucih tvari u zraku nisu propisane grani¢ne/ciljne vrijednosti te se ne moze provesti
kategorizacija kvalitete okolnog zraka sukladno Zakonu o zastiti zraka.

Elementarni i organski ugljik (EC i OC) u frakciji lebdecih ¢estica PM2s

Sumarni statisti¢ki podaci 24-satnih koncentracija EC i OC u frakciji lebde¢ih cestica PM> s u
zraku izmjereni tijekom 2025. godine na postajama Zagreb-PPI PM2,5 i Plitvicka jezera
prikazani su u tablici u nastavku (Tablica 32).

Tablica 32. Sumarni statisticki podaci koncentracija EC i OC u frakciji lebdecih ¢estica PM2,su 2025. godini

Elementarni i organski ugljik (EC/OC ) (ug/m3)

. L 24-satne koncentracije Ocjena
Zona/ Mjerna OneciSéujuca Jeje )
oneciscenosti

Aglomeracija postaja tvar Con (sukladnosti)
godina
HR ZG Zagreb-PP1 100 0,97 5,22 NP
PM35
Plitvick EC
HR 03 Htvicka 93 0,21 1,11 NP
jezera
HR ZG Zagreb-PPI 100 4,67 2324 NP
PM35
Plitvick oc
HR 03 Htvicka 93 2,26 142 NP
jezera
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5.10 Anioni 1 kationi u frakciji lebdecih Cestica PM s

Sumarni statisti¢ki podaci 24-satnih koncentracija aniona C1;, NO3™ i SO4> i kationa Na*, NH4";
K", Mg?" i Ca*" u frakciji lebde¢ih estica PM2 s u zraku izmjereni tijekom 2025. godine na
postajama Zagreb-PPI PM> 5 1 Plitvicka jezera Drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka
prikazani su tabli¢no (Tablica 33).

Tablica 33. Sumarni statisti¢ki podaci koncentracija aniona i kationa u frakciji lebdecih ¢estica PM2,s

Anioni i kationi (ug/m?)

24-satne koncentracije

Oci
Zona / Mjerna OneciSéujuca wc:],ena .
. . oneciscenosti
Aglomeracija postaja tvar .
OP % Cgudinn Cmax (SUkladnosn)
Z b-PP1
HR ZG agre 100 0,038 0,59 NP
PMy s ’ ’
Cr
HR 03 Plitvicka jezera 93 0,010 0,17 NP
Z b-PPI
HR ZG agre 100 1,182 12,01 NP
PMy s _ ’ ’
NO3
HR 03 Plitvicka jezera 93 0,357 6,25 NP
Z -PPI
HR ZG agreb 100 1,458 11,59 NP
PMas 2. ’ ’
SO4
HR 03 Plitvicka jezera 93 1,316 20,96 NP
Z b-PPI
HR ZG agre 100 0,035 0,20 NP
PMZ,S + ’ ’
Na
HR 03 Plitvicka jezera 93 0,025 0,28 NP
Z b-PPI
HR ZG agre 100 0,884 5,60 NP
PMZ,S +
NH4
HR 03 Plitvicka jezera 93 0,521 4,41 NP
Zagreb-PPI
HR ZG 100 0,184 2,01 NP
PMZ,S + ’ ’
K
HR 03 Plitvicka jezera 93 0,060 0,65 NP
Z b-PPI
HR ZG agre 100 0,009 0,16 NP
PMZ,S 2+ ’ ’
Mg
HR 03 Plitvicka jezera 93 0,005 0,03 NP
Z b-PPI
HR ZG agre 100 0,046 0,24 NP
PMZ,S 24
Ca
HR 03 Plitvicka jezera 93 0,036 0,28 NP
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5.11 Trend razina onecis¢enosti od 2013. do 2025. godine za PM,y, PM5 51 NO,

wew r

Trend razina oneciS¢enosti za lebdecée ¢estice PMio

Slika 15 i Slika 16 te Tablica 34 1 Tablica 35 prikazuju trend razina onecis¢enosti srednje godiSnje vrijednosti i broja dana prekoracenja grani¢ne
vrijednosti od 2013. do 2025. godine za PMj.

PM,, (ng/m’) - srednje godi$nje vrijednosti

60 A
50 A
o 40 A
E
)
2
S 30 A
=
~
20
10
0 T T T T T T T T T T T T )
2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025.
Zagreb-1 (g) Zagreb-3 (g) Osijek-1 Rijeka-2 Split-1 (g)
Desini¢ Kopacki rit Kutina-1 (g) Sisak-1 (g) Slavonski Brod-1 (g)
Plitvicka jezera Visnjan Zarkovica (Dub.)/Polaa ====-= GV

Slika 15. Trend razina onecis¢enosti srednje godiSnje vrijednosti za PMio
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Tablica 34. Trend razina oneciséenosti srednje godiSnje vrijednosti za PMio

PMo (ng/m’®) - srednje godiSnje vrijednosti

Zona Mjerna

HR 26 Zagreb-1(g) | 353 37,5 32,7 35,1 33,2 29.4 252 23,5 24,1 23,0 235 28,5 24,5

Zagreb-3(g) | 37,1 323 35,5 37,1 35,1 33,8 30,9 27,5 28,0 25,0 24,5 293 36,5

HR 0S8 Osijek-1 38 39,6 38,7 38,8 32,5 35,4 39,2 35,6 418 28,7 24,9 28,5 25,6

HR RI Rijeka-2 21,6 19,9 18,2 21,2 26 15,9 12,7 14,1 9,5

HR ST Split-1 (g) 19.3 17,0 17,6 18,7 16,1 15,5 17,2 178 16,8 174 16,0

R Desinic 15,1 19,2 16,2 18,1 14,6 164 19,9 16,6 14,1 17,5 15,5

Kopacki rit 21,9 226 20,6 184 234 18,1 14,6 134 11,1 14,1 15,3 15,0

Kutina-1 (g) | 39,3 34,9 44,6 44,8 40,8 40,7 34,3 35,4 30,4 30,8 30,2 293 278

HR 2 Sisak-1 (g) 37 29,5 36,7 38 35,4 34,4 29,8 26,6 28,9 258 25,5 32,6 37,1

sm"?s(; 44,0 50,0 433 418 35,7 33,1 332 33,0 32,2 32,9 29,1

HR 3 Plitvicka 12,1 13,8 12 10,6 14,1 11,2 9,5 10,2 9,2 12,4 11,7 13,0

jezera

HR 4 Visnjan 16,5 14,1 13,1 15,5 14,2 13,9 11,6 13,2 124 12,1 13,0
Zarkovica

HR 5 (Dub.yPolata 134 118 8 13,5 12,5 12,5 11,1 9,5 12,3 14,2 15,2
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PM,, (ng/m’) - broj dana prekoraenja grani¢ne vrijednosti

120 1

100 1

80 A

Broj dana prekoracenja GV
D
S

20 A

2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025.

Zagreb-1 (g) Zagreb-3 Desinié¢ Sisak-1 (g)
Kutina-1 Kopacki rit Osijek-1 Rijeka-2

e Split-1 (g) Slavonski Brod-1 (g) Plitvicka Jezera Visnjan
Zarkovica (Dub.)/Polata ~  ====-- GV

Slika 16. Trend razina onecis¢enosti broja dana prekoracenja granicne vrijednosti za PMio
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Tablica 35 Trend razina oneciS¢enosti broja dana prekoracenja grani¢ne vrijednosti za PMio

PMio (ng/m? ) - broj dana prekoraéenja granicne v

Zona / Godina
.. Mj j
Aglomeracija R 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025.
63 70 47 65 57 46 23 34 17 18 14 43 29

Zagreb-1 (g)
HR ZG
Zagreb-3 76 68 70 72 78 63 59 44 34 29 28 48 74
HR OS Osijek-1 7 75 60 82 46 56 82 74 91 26 16 34 22
HR RI Rijeka-2 9 10 2 3 6 7 1 2 2 0
HR ST Split-1 (g) 4 2 0 5 5 1 6 3 0 5 2
HR Desini¢ 5 13 11 7 7 11 12 2 0 8 7
Kopacki rit 14 17 13 18 16 7 4 1 0 0 6
Kutina-1 72 77 100 99 93 114 70 18 48 51 37 47 30
HR 2 Sisak-1 (g) 68 45 67 78 68 67 46 44 50 26 26 60 86
Slavorlls(kgl)Brod- 101 106 90 106 77 66 71 62 57 65 56
HR 3 Plitvicka Jezera 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 4
HR 4 Vignjan 4 4 2 1 4 3 1 0 1 1 5
Zarkovica
HR 5 (Dub.YPolata 1 1 1 4 1 2 5 0 1 1 2
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Wew

Trend razina oneciS§éenosti za lebdece ¢estice PMa, 5

Slika 17 1 Tablica 36 prikazuju trend razina oneciS¢enosti srednje godiSnje vrijednosti od 2013. do 2025. godine za PM2 5

PM, 5 (ng/m®) - srednje godiSnje vrijednosti

45 -
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2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025.
V. Gorica Zagreb PPI PM2,5 - Ksaverska cesta Rijeka-2
(Rijeka-PPI)
Split-1 Desinié Kopacki rit
S1. Brod-1 Plitvicka jezera Visnjan
Zarkovica/Polaga ~ ====- Ccv

Slika 17. Trend razina onecis¢enosti srednje godiSnje vrijednosti za PMa,s
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Tablica 36. Trend razina oneciséenosti srednje godi$nje vrijednosti za PM2 s

PM: ;5 (ng/m3)
Zona / " Mjerna postaja
Aglomeracija

V. Gorica 30,2 26,4 25,6 21,9 19,6 20,3 20,2 17,8 20,8 15,8
HR ZG Zagreb PPIPM2,5 21,9 18,8 21 20,9 19,2 20,7 15,9 16,1 16,7 14,4 12,3 13,9 12,8

- Ksaverska cesta

Rijeka-2

HR RI (Rijle ka.PPI) 10,3 9,7 10,9 10,6 9,2 7.6 8,0 7.8 7,7 6,7
HR ST Split-1 10,8 9,9 12,2 11 10,5 9,1 9,0 10,5 10,3 9,7 9,1
HR 1 Desini¢ 14,3 16,1 13 14,3 12,2 12,3 14,9 14,0 112 13,3 12,2
Kopacki rit 16,8 16,7 152 18,6 142 112 10,4 72 9,9 10,8 10,6
HR 2 SI. Brod-1 37,5 33,5 36 414 36,9 36,1 30,2 26,5 26,3 25,7 27,1 252 232
HR 3 Plitvicka jezera 7,6 9,2 8,1 8,4 93 8,1 6,7 6,4 6,8 72 6,8 6,6
HR 4 Vignjan 9.4 9,7 8,5 8,8 7.8 71 52 6,8 93 6,0 6,5
HR 5 Zarkovica/Polaga 7,6 8,8 6,1 9,5 5,8 7,2 5,9 5,6 7,7 6,7 6,6
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Trend razina oneciSéenosti za dusikov dioksid NO:2

Slika 18 i Tablica 37 prikazuju trend razina oneciS¢enosti srednje godis$nje vrijednosti od 2013. do 2025. godine za NO>

NO, (ng/md) - srednje godi$nje vrijednosti
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Velika Gorica Zagreb-1 Zagreb-3 Osijek-1
Rijeka-2 AMSI Kastel Sucurac Split-1 Desini¢
Varazdin-1 S1. Brod-1 Karlovac-1 Plitvicka jezera
Pula Fizela @~ ~  ===-- GV

Slika 18. Trend razina oneci$¢enosti srednje godiSnje vrijednosti za NO2
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Tablica 37. Trend razina oneciséenosti srednje godi$nje vrijednosti za NO2

NO: (ug/m?)

Zona / . .
Velika Gorica 29,0 14,3 14,8 16,8 15,2 15,2 15,9
HR ZG Zagreb-1 56,0 39,8 42,3 41,7 44,6 40,4 40,6 32,8 40,6 40,4 35,1 38 31,7
Zagreb-3 23,7 22,5 26,1 30,2 29,5 23,3 27,7 22,6 29 28,8 27,9 28,4 23,6
HR OS Osijek-1 20,3 17,5 23,0 24,9 28,2 24,8 25,7 19,4 23,1 254 26,8 23,5 22
HR RI Rijeka-2 13,5 11,3 12,6 12,6 13,9 11,8 14 11,9 13,6 13,5 13,1 13,3 11,7
AMS]1 Kastel
HR ST Suéurac 17,5 15,5 18,2 17,4 17,9 15 15,5 16,6 16,8 17,9 17,7
Split-1 19,7 244 21,3 24,5 224 23,7 16,2 18,2 21,0 20,9 222 21
HR 1 Desinié¢ 6,5 6,5 14,4 7,2 6,1 7,3 7,4 4,0 4,8 4,3 5,2
Varazdin-1 14,6 153 14,3 12,4 15,1 13,6 13,3 10,5 10,8 11,7
HR 2 SI. Brod-1 16 14,7 16,1 18,1 17,2 16,6 13,2 15,2 14,7 14,0 14,1 16,8
HR 3 Karlovac-1 14,4 11,1 11,3 10,3 114 9,6 8,8 9,2 8,4 7,4
Plitvicka jezera 4,0 4,2 4,0 3,9 4,7 4,0 4,0 1,7 2,1 2,1
HR 4 Pula Fizela 10,8 10,2 12,2 13,6 9,1 18,6 13,9 13,3 13,4 10,2 12,1
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6 Mjere 1 aktivnosti za poboljSanje kvalitete zraka

6.1 Pregled emisija oneciS¢ujucih tvari 1 ostvarena smanjenja

Ministarstvo zastite okoliSa i zelene tranzicije izradilo je Informativno izvjeSée o inventaru
emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak koje obuhvaca razdoblje od 1990. do 2024. godine. Izvjesce
pokazuje da je Hrvatska znatno smanjila emisije veéine onecis¢ujucih tvari te ispunjava obveze
za razdoblje 2020. — 2029., no postizanje strozih ciljeva od 2030. bit ¢e zahtjevnije.

Najvece smanjenje ostvareno je kod SO> (smanjenje od 92 % u odnosu na 2005.) zahvaljujuéi
modernizaciji energetskog sektora. Emisije NOx, NHMOS, NH3 i PM; 5 takoder su znatno
smanjene, ali ¢e njihovo daljnje smanjenje otezavati cestovni promet, poljoprivreda 1 kuéna
loZista na kruta goriva.

Izvjesc¢e biljezi veliki pad emisija teSkih metala te postojanih organskih oneciS¢ujucih tvari,
ponajprije zbog regulatornih mjera, tehnoloskog napretka te uskladivanja s europskim
propisima.

IzvjeS¢e o inventaru emisija za 2026. godinu pokazuje da su dosadasnje mjere znacajno
pridonijele smanjenju emisija, no ostvarenje strozih ciljeva nakon 2030. zahtijevat ¢e dodatne
mjere usmjerene na sektore s najve¢im izazovima kako bi se nastavila zastita zdravlja ljudi 1
okolisa.

6.2 Akcijski planovi za poboljSanje kvalitete zraka

Zakon o zastiti zraka propisuje da, ako u odredenoj zoni ili aglomeraciji razine oneciS¢ujucih
tvari u zraku prekoracuju bilo koju grani¢nu vrijednost, predstavnicko tijelo jedinice lokalne
samouprave, odnosno Grada Zagreba, donosi akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka za tu
zonu ili aglomeraciju kako bi se u $to je moguce kracem roku osiguralo postizanje grani¢nih
vrijednosti.

Donosenje 1 provedba akcijskih planova pritom ne predstavlja samo ispunjavanje zakonske
obveze, ve¢ 1 vazan instrument zaStite zdravlja gradana, unaprjedenja kvalitete Zivota i stvaranja
zdravijeg Zivotnog okruZenja. Sustavno planiranje mjera za smanjenje oneciS¢enja omogucuje
jedinicama lokalne samouprave da pravodobno reagiraju na utvrdena prekoracenja, usmjere
aktivnosti prema najznacajnijim izvorima oneciS¢enja te gradanima osiguraju jasniji uvid u
mjere koje se poduzimaju.

Transparentno informiranje javnosti o planiranim i1 provedenim aktivnostima omogucuje
gradanima pracenje napretka i bolji uvid u nacin na koji se na lokalnoj razini pristupa zastiti 1
poboljsanju kvalitete zraka. Iznimno vaznu ulogu ima i edukacija gradana koja dovodi do boljeg
razumijevanja izvora oneciS¢enja zraka, jaca svijesti o u¢incima na zdravlje i okoli§ te potice
odgovorno ponasanje i aktivno sudjelovanje u provedbi mjera za poboljSanje kvalitete zraka.

Mjere za poboljsanje kvalitete zraka, koje su se provodile u sklopu Akcijskih planova, bile su

usmjerene na sljedece sektore izvora: promet, industrija (ukljucujuéi proizvodnju topline i

elektri¢ne energije), poljoprivreda, poslovne zone i stambena podrucja — grijanje, i necestovni

radni strojevi. Mjere za smanjenje emisija one¢iS¢ujucih tvari u podrucjima s utvrdenim
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prekoracenjima zahtijevaju kontinuirano te dodatno ciljano sufinanciranje. Mjere predvidene
akcijskim planovima bilo je mogucée financirati vlastitim sredstvima jedinica lokalne
samouprave te putem javnih poziva i programa Fonda, opisanih u Poglavlju 4. Dokumenti i
projekti Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije u 2025. godini, kojima se u okviru
provedbe mjera zastite okoliSa i zelene tranzicije pridonosi ostvarivanju ciljeva Vlade
Republike Hrvatske.

Mjere predvidene Akcijskim planovima obuhvacaju razlicite aktivnosti usmjerene na smanjenje
emisija oneciS¢ujuéih tvari, pri cemu su pojedine mjere i modeli njihova financiranja ve¢
prikazani u Poglavlju 4. Dodatno, vazno je i definirati modele financiranja za gradane u riziku
od energetskog siromastva. Mjere u sektoru prometa usmjerene su na smanjenje emisija iz
cestovnog prometa, izmedu ostalog kroz aktivnosti i programe financiranja opisane u Poglavlju
4., kao i1 na dostupnost infrastrukture za njihovo koriStenje, poboljsanje biciklisticke
infrastrukture te jacanje javnog prijevoza, ¢ime se smanjuju emisije lebdecih ¢estica i duSikova
dioksida iz cestovnog prometa i indirektno dolazi do smanjenja koncentracije prizemnog ozona.
Brojni europski gradovi ve¢ su uspostavili zone niskih emisija ili zone ograni¢enog prometa za
vozila nizih emisijskih standarda, posebno starijih dizelskih vozila3'. Takve mjere predstavljaju
primjer dobre prakse koji bi se mogao razmotriti i u hrvatskim gradovima. Nacin njihove
provedbe mogao bi se prilagoditi i lokalnim uvjetima, primjerice pojacanom primjenom zimi u
kontinentalnim podruc¢jima zbog povisenih koncentracija lebdecih Cestica te ljeti u priobalju
radi smanjenja emisija prekursora prizemnog ozona. Takoder, elektrifikacija pomorskih plovila
uz osiguravanje infrastrukture za njihovo punjenje u glavnim lukama na obali moze smanjiti
prekursore prizemnog ozona koji poticu iz antropogenih izvora onecis¢enja.

Doneseni Akcijski planovi za poboljSanje kvalitete zraka, kao 1 pripadajuca izvjes¢a o njihovoj
provedbi, dostupni su javnosti te se mogu pregledati na portalu kvalitete zraka Republike
Hrvatske (Dokumenti — Planovi 1 Programi). Pregled Akcijskih planova za poboljSanje kvalitete
zraka koji su se provodili kroz 2025. godinu prikazani su tabli¢no (Tablica 38).

31 https://urbanaccessregulations.eu/ (pristup: 17.09.2026.)
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Tablica 38. Pregled Akcijskih planova za poboljsanje kvalitete zraka koji su se provod kroz 2025. godini; izvor: Ministarstvo
zastite okolisa i zelene tranzicije

2 2.8 ¢ SR © 8 g
S R R > 22 5% ¢
Naziv akcijskog plana = 5P 2 S 2273 3238
8 ] S o ZaR 3738 =
S S ©v° & 2 £ 2o
Akcijski plan za poboljsanje kvalitete .. Koprivnica- 2025.-
zraka za Grad Koprivnicu Ll 1 LSoipetviitise) 11 1 2L 2028.
Akcijski plan poboljSanja kvalitete Urini 2025.-
zraka na podruéju Opcine Kostrena za HR RI Kostrena H:S, SO2 Paveféi 2025. ) 029'
razdoblje 2025.-2029. godine ’
Akcijski plan poboljsanja kvalitete HR 2024.-
zraka na podrucju Grada Osijeka za 0s Osijek PMio Osijek-1 2024. 5 028.

razdoblje 2024.-2028.
Akcijski plan za poboljsanje kvalitete

NO2, PMio, Zagreb-1,

zraka na podrucju Grada Zagreba za ;Ig Zagreb H2S, BaPu Zagreb-3, 2023. gggg_
razdoblje 2023.-2028. PMio JakuSevec )
Akcijski E)_lan smanjenja cestica PMio HR 2 Kutina PM1o, NH; Kutina-1 2022, 2022-
na podrucju grada Kutine 2026.
Slavonski
Akcijski plan poboljsanja kvalitete HR 2 Slavonski PMz5, PMio, Brod-1; 2022 2022-
zraka za grad Slavonski Brod Brod BaP u PMio Slavonski ’ 2026.
Brod-2
Akcijski plan za poboljsanje kvalitete
zraka za grad Sisak s ciljem smanjenja HR 2 Sisak PMio, Sisak-1 2021. 2021.—

oneciSéenja benzo(a)pirenom i BaP u PMio 2025.
Cesticama PMio

Akecijski plan za poboljsanje kvalitete Vitkovo -
zraka s obzirom na sumporovodik HR RI Viskovo HaS Mariséina 2020.
(H2S), Op¢ina Viskovo

Akcijski plan za poboljSanje kvalitete HR 5 Sibenik UTT, Niu

zraka u gradu Sibeniku UTT VLT 2020.

6.3 Projekti i financiranje mjera za poboljSanje kvalitete zraka

Republika Hrvatska je 2025. godine donijela Izmjene 1 dopune Programa kontrole oneciS¢enja
zraka za razdoblje od 2020. do 2029. godine, Odlukom Vlade Republike Hrvatske od 11. rujna
2025. ("Narodne novine", broj 120/2025). Izmjene i dopune Programa kontrole oneciS¢enja
zraka za razdoblje od 2020. do 2029. godine predstavljaju nacionalni okvir za provedbu politika
u podrucju kvalitete zraka i smanjenja oneciS¢enja zraka. Programom se utvrduju prioritetne
mjere, nadleznosti nacionalne, regionalne 1 lokalne razine, kao i smjerovi daljnjeg unapredenja
politika i mjera te vremenski okvir za njihovu provedbu i daljnje planiranje..

Ministarstvo zasStite okoliSa i zelene tranzicije zajedno s Fondom za zastitu okoliSa 1 energetsku
ucinkovitost pokrenulo je Program za poboljSanje kvalitete zraka za razdoblje 2025. - 2026.,
vrijedan vie od 220 milijuna eura®’. Programom se financiraju projekti koji doprinose zelenoj

32 https://mzozt.gov.hr/vijesti/izmjene-i-dopune-programa-kontrole-oneciscenja-zraka-za-razdoblje-0d-2020-do-2029-

godine/10364 (pristup: 7.7.2026.)

33 https://mzozt.gov.hr/vijesti/ministarstvo-zastite-okolisa-i-zelene-tranzicije-i-fzoeu-pokrecu-program-za-poboljsanje-

kvalitete-zraka-vrijedan-vise-od-220-milijuna-eura/10019 (pristup: 7.7.2026.)
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tranziciji, poboljSanju kvalitete zraka i kvalitetnijim zivotnim uvjetima gradana. Program c¢e
ujedno doprinijeti provedbi Direktive (EU) 2024/2881 o kvaliteti zraka i ¢iS¢em zraku za
Europu i ostvarenju njezinih ciljeva.

Programom su obuhvaceni iduci projekti:

e vozila s nultim emisijama za korisnike koji rade veliku kilometrazu

o zamjena hladnjaca i kupnja nove opreme s tvarima koje ne ostecuju ozonski sloj u svrhu
uklanjanja fluoriranih staklenickih plinova u distribucijskim centrima i kod prijevoznika
zamrznute robe

e energetska obnova obiteljskih kuca gradana u riziku od energetskog siromastva

e kupnja vozila na alternativna goriva kao i1 ugradnju elektri¢nih punionica

o ulaganja u zamjenu ku¢nih lozista u svrhu zamjene zastarjelih kotlova u gradovima s
prekoradenjima emisija

o sufinanciranje ugradnje fotonaponskih elektrana za gradane.

Fond za zastitu okoliSa 1 energetsku u€inkovitost, u suradnji s Ministarstvom zastite okolisa i
zelene tranzicije u sklopu navedenog Programa* je tijekom 2025. godine proveo nekoliko
javnih poziva za sufinanciranje projekata. Javni poziv za sufinanciranje zamjene zastarjelih
sustava grijanja bio je otvoren u rujnu do kraja godine, odnosno do iskoristenja raspolozivih
sredstava. Bio je namijenjen gradanima administrativnog podrucja Siska, Kutine i Slavonskog
Broda, tj. gradova Industrijske zone u kojima je kakvoca zraka s obzirom na lebdece cestice
svrstana u II. kategoriju, a koji imaju vaze¢i Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka. Poziv
je bio usmjeren na zamjenu zastarjelih kuénih loziSta na kruta goriva i konvencionalnih
ciljem smanjenja emisija lebdecih Cestica 1 poboljSanja kvalitete zraka. Gradanima su za nabavu
1 ugradnju sustava koji koriste obnovljive izvore energije, poput pirolitickih kotlova na drva,
dizalica topline i1 fotonaponskih elektrana, bila dostupna bespovratna sredstva u iznosu do
16.150 eura po kucanstvu. Provedba mjere, uz pozitivan ucinak na kvalitetu zraka, doprinosi
smanjenju potro$nje energije i troskova grijanja kuéanstava. U cilju zaStite gradana od
energetskog siromastva, Fond je objavio javni poziv za iskaz interesa fizi¢kih osoba iz ranjivih
skupina radi prikupljanja podataka potrebnih za provedbu programa financiranja energetske
obnove obiteljskih kuca gradana izlozenih riziku od energetskog siromastva. Mjere usmjerene
na ublazavanje energetskog siromastva imaju i pozitivan ucinak na kvalitetu zraka jer poti¢u
prelazak na energetski u€inkovitije sustave grijanja i koristenje obnovljivih izvora energije,
¢ime se smanjuju emisije oneciS¢ujucih tvari iz sektora kucanstava.

Fond je tijekom 2025. godine objavio i dva poziva za poticanje ugradnje fotonaponskih
elektrana za proizvodnju elektricne energije za vlastitu potroSnju u obiteljskim kucama.
Pozivom su se sufinancirale fotonaponske elektrane ugradene u propisanom razdoblju u iznosu
od najvise 50 % opravdanih troskova projekta, odnosno u visini od 600 eura po kW nazivne

34 https://www.fzoeu.hr/hr/nacionalni-javni-pozivi-i-natjecaji/1367 (pristup: 17.09.2026.)
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snage ugradene fotonaponske elektrane. Navedena mjera doprinosi zelenoj tranziciji i
smanjenju emisija iz kucanstava.

Elektrifikacija voznog parka predstavlja vaznu mjeru za poboljsanje kvalitete zraka i smanjenje
emisija stakleni¢kih plinova, a njezinom provedbom poti¢e se povecanje broja vozila na
alternativna pogon, odnosno na elektricnu energiju ili vodik. U cilju nabave vozila na
alternativni pogon, Fond je tijekom 2025. godine objavio dva javna poziva. Prvi je bio
namijenjen gradanima za sufinanciranje nabave vozila s alternativnim pogonom, dok je drugi
bio usmjeren na poduzetnike i jedinice lokalne samouprave koje imaju vlastiti pogon za
prikupljanje komunalnog otpada, a odnosio se na nabavu komunalnih vozila na alternativni
pogon namijenjenih odvojenom prikupljanju otpada.
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7 Zakljucak

Kvaliteta zraka u odredenoj zoni ili aglomeraciji utvrduje se za svaku oneciS¢ujuéu tvar na
godisnjoj razini, jednom godisnje za proteklu kalendarsku godinu. U nastavku je prikaz ocjene
sukladnosti s okoli$nim ciljevima po onec¢is¢ujuc¢im tvarima za 2025. godinu:

Sumporov dioksid (SO2): Sve zone i aglomeracije su sukladne s granicnom vrijednosc¢u za
1-satne 1 grani¢nom vrijednos¢u za 24-satne koncentracije SOz obzirom na zaStitu zdravlja
ljudi (I kategorija kvalitete zraka).

U 2025. godini sve zone su sukladne s kriticnim razinama za srednju godiSnju vrijednost i
zimsku srednju vrijednost koncentracija SO, obzirom na zaStitu vegetacije (I kategorija
kvalitete zraka).

DusSikov dioksid (NO2): Sve zone i aglomeracije su sukladne s granicnom vrijednos¢u za 1-
satne koncentracije i grani¢nom vrijedno$¢u za srednju godisnju vrijednost koncentracija NO»
obzirom na zaStitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka).

U 2025. godini su sve zone sukladne s kriticnom razinom za srednju godis$nju vrijednost
koncentracija NOx obzirom na zastitu vegetacije.

Lebdece cestice (PMio): Aglomeracija Zagreb i Industrijska zona su nesukladne s
grani¢nom vrijednoscu za 24-satne koncentracije PMio obzirom na zastitu zdravlja ljudi (II
kategorija kvalitete zraka). Sve ostale aglomeracije i zone su sukladne s granicnom
vrijednoS¢u za 24-satne koncentracije 1 granicnom vrijedno$c¢u za srednju godisnju vrijednost
koncentracija PMo obzirom na zastitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete zraka).

Lebdedée cestice (PM25): Sve zone i aglomeracije sukladne su s granicnom vrijednosc¢u za
srednju godiSnju vrijednost PM> s obzirom na zastitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete
zraka).

Prizemni ozon (O3): Zona Istra i zona Dalmacija su nesukladne s ciljnom vrijednosc¢u za 8-
satni pomicni prosjek koncentracija O3 (usrednjeno na tri godine) obzirom na zastitu zdravlja
ljudi (I kategorija kvalitete zraka).

Sve ostale aglomeracije i zone su sukladne s ciljnom vrijednoS¢u za 8-satni pomic¢ni prosjek
koncentracija O3 (usrednjeno na tri godine) obzirom na zastitu zdravlja ljudi (I kategorija
kvalitete zraka).

Zona Dalmacija je nesukladna s ciljnom vrijednoS¢u za AOT40 obzirom na zaStitu
vegetacije, dok su zone Kontinentalna Hrvatska i Lika, Gorski kotar i Primorje ocjenjene
sukladne s ciljnom vrijedno$¢u za AQT40. Objektivhom procjenom je ocijenjeno da su sve
zone nesukladne s dugoro¢nim ciljem obzirom na zastitu vegetacije.

Ugljikov monoksid (CO): Sve zone i aglomeracije sukladne su s granicnom vrijednos¢u za
maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti koncentracija CO obzirom na zaStitu zdravlja ljudi (I
kategorija kvalitete zraka).

Benzen: Sve zone i aglomeracije su sukladne s grani¢nom vrijednos¢u za srednju godi$nju
vrijednost koncentracija benzena obzirom na zaStitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete
zraka).
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Pb u PMio, Cd u PMio, As u PMio, Ni u PMio: Sve zone i aglomeracije su sukladne s
grani¢nom i ciljnim vrijednostima za srednje godiS$nje vrijednosti koncentracija Pb u PMjo, Cd
u PMio, As u PMjo i Ni u PMjo obzirom na zastitu zdravlja ljudi (I kategorija kvalitete
zraka).

Benzo(a)piren u PMio (B(a)P u PMio): Sve zone i aglomeracije su sukladne s ciljnom
vrijedno$¢u za srednju godiSnju vrijednost B(a)P u PM o obzirom na zaStitu zdravlja ljudi (I
kategorija kvalitete zraka).

U razdoblju pracenja tijekom 2025. godine kvaliteta zraka u veéem dijelu Republike Hrvatske
bila je zadovoljavajuca, s povremenim prekoracenjima grani¢nih vrijednosti lebdecih Cestica
PMio i PM2 5, osobito u zimskom razdoblju i u urbanim sredinama.

Analiza viSegodi$njih trendova pokazuje da se kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj postupno
poboljsava, osobito u pogledu smanjenja emisija iz energetskog sektora i industrije. Medutim,
lokalni izvori, ukljucuju¢i promet i individualna kuéna lozista, i dalje predstavljaju glavni
izazov u postizanju propisanih ciljeva kvalitete zraka u urbanim podruc¢jima.

Unato¢ ukupnom smanjenju koncentracija pojedinih oneciS¢ujucih tvari, kvaliteta zraka u
pojedinim zonama i aglomeracijama jo$ uvijek ne ispunjava sve propisane, osobito u pogledu
lebdecih Cestica.

Usporedba s novim standardima iz Direktive (EU) 2024/2881 pokazuje da ¢e, uz veé¢ postojeca
podrucja prekoracenja, i dodatna podrucja postati nesukladna, ponajprije zbog koncentracija
PMio, PM25 u kontinentalnom podruc¢ju i NO2 u urbanim sredinama $to upucuje na potrebu
daljnjih mjera za postizanje sukladnosti do 1. sije¢nja 2030. godine.

Preporuke za daljnje poboljSanje kvalitete zraka:

e definirati ucinkovitije 1 ciljane mjere, osobito prema glavnim izvorima oneciS¢enja
(promet, grijanje kucanstava, industrija)

o jacati kapacitete lokalnih i regionalnih tijela za provedbu Akcijskih planova i nadzor
provedbe mjera,

e nastaviti razvoj] modela procjene i prostorne raspodjele onecis¢ujucih tvari u suradnji s
DHMZ-om,

e unaprijediti sustav pracenja emisija iz prometa i individualnih lozista,

e poboljsati razmjenu i dostupnost podataka te jacati suradnju s nadleznim tijelima
susjednih drzava u prekogranicnim zonama,

 raditi na boljoj komunikaciji i uklju¢ivanju javnosti, jer informiranost gradana povecava
njihovu spremnost na promjenu ponasanja i sudjelovanje u mjerama

o provoditi kontinuirane edukativne i informativne kampanje o utjecaju kvalitete zraka na
zdravlje te poticati uklju€ivanje (energetsku ucinkovitost i smanjenje osobnih emisija).

Uz navedene preporuke, potrebno je osigurati u€inkovitije i sustavno pracenje provedbe
pojedinih mjera za poboljSanje kvalitete zraka te provoditi prethodnu procjenu ocekivanih
ucinaka planiranih mjera na lokalnoj 1 nacionalnoj razini.
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Provedbom navedenih aktivnosti osigurat ¢e se daljnje poboljSanje kvalitete zraka i smanjenje
izlozenosti stanovniStva povisenim koncentracijama onecis¢ujucih tvari i njihovim negativnim
utjecajima na zdravlje.
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8 Propisi

Podaci izmjereni na mjernim postajama su obradeni, analizirani i interpretirani sukladno
vaze¢im propisima:

(1)  Zakon o zastiti zraka (Narodne novine br. 127/19, 57/22, 136/24)

(2) Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (Narodne novine br. 72/20)

3) Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (Narodne novine br. 77/20)

(4)  Pravilnik o sadrzaju, formatu i postupku donoSenja akcijskog plana za poboljSanje
kvalitete zraka, te uzajamnoj razmjeni informacija i izvjes¢ivanju o kvaliteti zraka i obvezama
za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (Narodne novine br. 26/23)

(5)  Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (Narodne novine br. 1/14)

(6)  Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih
oneciS¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje
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10 Prilog

10.1 Ciljevi kvalitete podataka za procjenu kvalitete zraka

Tablica 39 i Tablica 40 prikazuju Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20) propisane
ciljeve kvalitete podataka za procjenu kvalitete zraka.

Tablica 39. Ciljevi kvalitete podataka za procjenu kvalitete zraka (1.)

Sumporov dioksid, Lebdece Cestice Prizemni ozon i s njim
dusikov dioksid i (PM10/PMz5) i olovo  povezani NO i NO:
Mjerenja na stalnim
mjernim mjestima(®:
Nesigurnost 15% 25% 25% 15 %
Minimalni obuhvat o o o 90 % tijekom ljeta
podataka 90 % 90 % 20 % 75 % tijekom zime
Minimalna vremenska
pokrivenost:
— gradsko pozadinsko i _ 35942 _ B
prometno mjerno mjesto ?
— industrijsko mjerno o
mjesto B 90 % B B
Indikativna mjerenja:
-nesigurnost 25% 30 % 50 % 30 %
00 mimimalni - obuhvat 90 % 90 % 90 % 90 %
gorll(quin\::rqlz:)lsr::a vremenska 14 %® 14 %O 14 %® > 10 % tijekom ljeta
Nesigurnost kod
modeliranja:
— satna vrijednost 50 % - - 50 %
— osmosatni prosjek 50 % - - 50 %
— dnevni prosjeci 50 % - jos nije definirano -
— godisnji prosjeci 30 % 50 % 50 % -
Objektivna procjena:
— nesigurnost 75 % 100 % 100 % 75 %

(D Mogu se koristiti nasumi¢na mjerenja umjesto neprekinutih mjerenja za benzen, olovo i lebdece Cestice, ako se Europskoj
komisiji moze dokazati da nesigurnost, ukljucujuéi i nesigurnost uzrokovanu nasumi¢nim uzorkovanjem, zadovoljava cilj
kvalitete od 25 % i da je vremenski obuhvat jo§ uvijek veéi od minimalnog vremenskog obuhvata za indikativna mjerenja.
Nasumicno uzorkovanje mora biti ravnomjerno rasporedeno tijekom godine, kako bi se izbjegla nesimetri¢nost rezultata.
Nesigurnost uzrokovana nasumi¢nim uzorkovanjem moze se odrediti postupkom iz HRN ISO 11222:2007, Kvaliteta zraka —
Odredivanje nesigurnosti vremenskog srednjaka parametara kvalitete zraka (ISO 11222:2002).

Ako se za procjenu zahtjeva graniéne vrijednosti za PMo koriste nasumi¢na mjerenja, treba procijeniti 90,4 percentila (nize ili
jednako 50 pug/m?) umjesto broja prekoracenja na koji znatno utje¢e pokrivenost podataka.

(2 Rasporedeno tijekom godine kako bi bili reprezentativni za razli¢ite klimatske i prometne uvjete.

@) Jedno nasumi¢no dnevno mjerenje svaki tjedan ravnomjerno rasporedeno tijekom godine ili osam tjedana ravnomjerno
rasporedenih tijekom godine.

® Jedno nasumi¢no mjerenje tjedno ravnomjerno rasporedeno tijekom godine ili osam tjedana ravnomjerno rasporedenih
tijekom godine.
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Postoci nesigurnosti u gornjoj tablici odnose se na prosjeke pojedina¢nih mjerenja tijekom
razdoblja na koje se odnosi grani¢na vrijednost (ili ciljna vrijednost u slu¢aju prizemnog ozona),
za 95 %-ni interval pouzdanosti. Nesigurnost za mjerenja na stalnim mjestima tumaci se kao da
se primjenjuje u podru¢ju odgovarajuce granicne vrijednosti (ili ciljne vrijednosti u slucaju
prizemnog ozona).

Nesigurnost modeliranja za razmatrano razdoblje definira se kao najvece odstupanje izmjerenih
1 izraCunatih vrijednosti razina koncentracija oneciS¢ujucih tvari s obzirom na grani¢nu
vrijednost (ili ciljnu vrijednost u sluc¢aju prizemnog ozona) za 90 % pojedinacnih mjernih
toc¢aka, ne uzimajuci u obzir vremenski raspored tih dogadaja. Nesigurnost modeliranja tumaci
se 1 primjenjuje s obzirom na interval odgovarajuée grani¢ne vrijednosti (ili ciljne vrijednosti u
slu¢aju prizemnog ozona). U svrhu usporedbe rezultata modela s mjerenim vrijednostima
moraju se odabrati mjerenja na stalnim mjestima koja su reprezentativna (odgovarajucéa) za
skalu modela. Nesigurnost kod objektivne procjene za razmatrano razdoblje definira se kao
najvece odstupanje izmjerenih i izracunatih razina koncentracija, od grani¢ne vrijednosti (ili
ciljne vrijednosti u slu€aju prizemnog ozona), ne uzimaju¢i u obzir vremenski raspored tih
dogadaja.

Modeliranje nije koristeno za potrebe izvjeS¢ivanja o kvaliteti zraka u Republici Hrvatskoj.
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Tablica 40. Ciljevi kvalitete podataka za procjenu kvalitete zraka (2.)

Policiklicki aromatski ugljikovodici
osim benzo(a)pirena, ukupne
plinovite Zive

Ukupno
taloZenje

Arsen, kadmij i
nikal

benzo(a)piren

Nesigurnost:

-mjerenja na stalnim

mjestima i indikativna 50 % 40 % 50 % 70 %
mjerenja
-modeliranje 60 % 60 % 60 % 60 %
'naﬁgfg:t:i’;hvat 90 % 90 % 90 % 90 %
minimalna vremenska
pokrivenost:
-mjerenja na stalnim 339, 50 %
mjestima
indikativna mjerenja(*) 14 % 14 % 14 % 33 %

(*) Raspodijeljena tijekom godina kako bi bila reprezentativna za razliCite uvjete klime i antropogenih aktivnosti.
Indikativna mjerenja su ona mjerenja koja se izvode manje redovito, ali koja ispunjavaju ostale ciljeve za kvalitetu podataka.

Nesigurnost metoda (izraZzena sa sigurno$¢u od 95 %), koje su koriStene za procjenu
koncentracija oneci$¢ujucih tvari u zraku procjenjuje se u skladu s nacelima CEN Uputa za
izraZzavanje nesigurnosti u mjerenju HRS ENV 13005:2008, niz normi HRN ISO 5725 te
HRN CR 14377:2007, Kvaliteta zraka — Pristup procjeni mjerne nesigurnosti referentnih
metoda za mjerenje kvalitete zraka (CR 14377:2002). Postotci za nesigurnost dati su za
pojedinacna mjerenja, koja se usrednjavaju kroz tipi¢na razdoblja uzorkovanja, za 95 %-tni
interval pouzdanosti. Nesigurnost mjerenja treba tumaciti kao primjenjivu na podrucje
odredene ciljne vrijednosti. Mjerenja na stalnom mjestu 1 indikativha mjerenja moraju se
ravnomjerno rasporediti kroz godinu, kako bi se izbjegla nesimetri¢nost rezultata.

Za mjerenje benzo(a)pirena i drugih policiklickih aromatskih ugljikovodika potrebno je
uzorkovanje dvadeset Cetiri sata na dan. Pojedinacni uzorci uzeti kroz razdoblje od najvise
jednog mjeseca mogu se pazljivo kombinirati 1 analizirati kao sloZeni uzorak, ako metoda
osigurava stabilne uzorke u tom razdoblju. Tri srodna spoja benzo(b)fluoranten,
benzo(j)fluoranten, benzo(k)fluoranten moze biti teSko analiticki razluciti. U takvim
slucajevima, oni se u izvje§¢ima mogu pojavljivati kao zbroj. Uzorkovanje dvadeset Cetiri sata
na dan preporucuje se i za mjerenje koncentracija arsena, kadmija i1 nikla. Uzorkovanje mora
biti ravnomjerno rasporedeno kroz radne dane i kroz godinu. Za mjerenje stopa taloZenja
preporucuje se uzorkovanje jednom mjesecno ili tjedno kroz cijelu godinu.

Odredbe o pojedina¢nim uzorcima u primjenjive su i na arsen, kadmij, nikal 1 ukupnu plinovitu
zivu. Nadalje, dopusteno je poduzorkovanje filtara PMi, za metale radi naknadne analize, pod
uvjetom da postoji dokaz da je poduzorak reprezentativan za cjelinu i da osjetljivost otkrivanja
nije ugrozena u usporedbi s mjerodavnim ciljevima kvalitete podataka. Kao zamjena za dnevno
uzorkovanje dopusteno je tjedno uzorkovanje za metale u PMi pod uvjetom da svojstva
prikupljanja nisu ugroZena.
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Umjesto uzorkovanja ukupnog taloZzenja moze se koristiti mokro uzorkovanje, ako se moze
dokazati da je razlika izmedu njih unutar 10 %. Stope taloZenja opéenito se navode u pg/m? po
danu.

Minimalnu vremensku pokrivenost nizu od one navedene u prethodnoj tablici (Tablica 40)
moze se primijeniti, ali ona ne smije biti niza od 14 % za mjerenja na stalnom mjestu i od 6 %
za indikativna mjerenja, pod uvjetom da se moze dokazati da ¢e ispuniti 95 % proSirenu
nesigurnost od 95 % za srednju godiSnju vrijednost, izraunanu prema ciljevima kvalitete
podataka, u skladu s normom HRN ISO 11222:2007, Kvaliteta zraka — Odredivanje
nesigurnosti vremenskog srednjaka parametara kvalitete zraka (ISO 11222:2002).

Iz Vodica za provedbu Odluke Komisije (IPR):

Vrijeme pokrivenosti ne smije biti manje od minimalnih zahtjeva, S$to zna¢i da vrijeme
pokrivenosti mora biti ispunjeno u svim slucajevima ¢ime se provjerava samo obuhvat
podataka. Obuhvat podataka mora se zaokruzivati neposredno prije nego $to se usporeduje sa
zahtjevom za minimalnim obuhvatom podataka. Ciljevi za obuhvat podataka i vremensku
pokrivenost su ispunjeni ako:

obuhvat podataka (%) (nakon zaokruzivanja) > minimalnog zahtijeva

Budu¢i da Direktiva 2008/50/EZ navodi da zahtjevi za minimalnim obuhvatom podataka i
vremenskom pokrivenosti ne ukljuuju gubitak podataka zbog redovitog umjeravanja ili
normalnog odrzavanja instrumenata, treba izvrSiti podeSavanje na zahtjevu za minimalni
obuhvat podataka prije provjere da li je ovaj zahtjev ispunjen. Prema Vodicu za anekse Odluke
97/101/EC o razmjeni informacija®>, kao i izmjeni Odluka 2001/752/EC3, priblizan udio
vremena u kalendarskoj godini posvecen planiranom odrZavanju opreme i kalibraciji iznosi
5 %. To je potvrdeno na nekoliko EIONET sastanaka u 2008. godini. Stoga je moguc¢e smanjiti
zahtjev za minimalnim obuhvatom podataka za 5 %, kao razumnom koli¢inom vremena, za
gubitak podataka koji se smatra redovitim odrzavanjem.

Kao minimalan obuhvat podataka koji ¢e se koristiti za provjeru sukladnosti, preporuca se kao
minimalan cilj kvalitete u obzir uzeti 85 % umjesto 90 % kod svih rezultata mjerenja, osim za
prizemni ozon tijekom zime, gdje kao minimalan cilj kvalitete treba uzeti 70 % umjesto 75 %.

35 Odluka Vije¢a 97/101/EZ kojom se uspostavlja uzajamna razmjena informacija i podataka dobivenih od mreZa i pojedina¢nih
postaja koje mjere oneciS¢enost zraka medu drzavama ¢lanicama (SL L 35, 5.2.1997.)
36 Odluka Vije¢a 2001/752/EZ kojom se mijenjaju dodaci Odluke Vijeéa 97/101/EZ (SL L 282, 26.10.2001.)
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10.2 Kriterij1 primijenjeni pri ocjenjivanju oneciS¢enosti kvalitete zraka
Granicne i ciljne vrijednosti s obzirom na zaStitu zdravlja ljudi i kvalitetu Zivljenja

Uredbom o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku odredene su grani¢ne i ciljne vrijednosti s
obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Tablica 41, Tablica 42, Tablica 43).

Tablica 44 prikazuje grani¢ne vrijednosti koncentracija oneciS¢ujucih tvari u zraku s obzirom
na kvalitetu zivljenja (dodijavanje mirisom).

Tablica 41. Grani¢ne vrijednosti koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Onediséuiuca tvar Vriieme usredniavania Granicna vrij Ucestalost dozvoljenih
I J J J ((&\%) prekoracenja
GV ne smije biti prekoracena vise
1 sat 350 pg/m? od 24 puta tijekom kalendarske
godine
Sumporov dioksid (SO2)
GV ne smije biti prekoracena vise
24 sata 125 pg/m3 od 3 puta tijekom kalendarske
godine
GV ne smije biti prekoracena vise
1 sat 200 pg/m? od 18 puta tijekom kalendarske
Dusikov dioksid (NO2) godine
kalendarska godina 40 pg/m? -
maksimalna dnevna
Ugljikov monoksid (CO) osmosatna srednja 10 mg/m?3 -
vrijednost
GV ne smije biti prekoracena vise
24 sata 50 pg/m? od 35 puta tijekom kalendarske
PMio godine
kalendarska godina 40 pg/m? -
Benzen kalendarska godina 5 pg/m’ -
Olovo (Pb) u PMio kalendarska godina 0,5 pg/m’ -
S 13;111;())V1ta “va kalendarska godina 1 pg/m’ -

(

izracunavaju na temelju satnih podataka koji se azuriraju svakih sat vremena. Svaki osmosatni prosjek izraCunat na taj nacin

DMaksimalna dnevna osmosatna srednja koncentracija odreduje se pomoc¢u pomi¢nih osmosatnih prosjeka, koji se
pripisuje se danu u kojem zavrSava, tj. prvo razdoblje izracuna za bilo koji dan obuhvaca razdoblje od 17:00 sati prethodnog

dana do 01:00 sati tog dana; posljednje razdoblje izrauna za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 sati do 24:00 sata tog istog
dana.
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Tablica 42. Grani¢na vrijednost za PMa 5 obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Datum do kojeg treba
Granica tolerancije (GT) postici graninu
vrijednost

Vrijeme Grani¢na vrijednost

usrednjavanja (GVY)

1. STUPANJ

20 % na datum 11. lipnja 2008. godine,
s tim da se sljedeceg 1. sije¢nja i svakih
Kalendarska godina 25 pg/m? 12 mjeseci nakon toga, smanjuje za 1. sijecnja 2015. godine
jednake godisnje postotke, kako bi se
do 1. sije¢nja 2015. godine dostiglo 0 %

2. STUPANJ @

Kalendarska godina 20 pg/m? 1. sijecnja 2020. godine

(D PM>,5— indikativna grani¢na vrijednost - srednja godinja koncentracija ne smije prekoragiti 20 pg/m? u kalendarskoj godini
(drugi stupanj - od 1. sije¢nja 2020. godine).

Tablica 43. Ciljne vrijednosti za PM2 s te arsen, kadmij, nikal i benzo(a)piren u PM1o s obzirom na zaStitu zdravlja ljudi

Oneciséujuéa tvar Vrijeme usrednjavanja Ciljna vrijednost (CV)
PM2 s kalendarska godina 25 pug/m?
Arsen (As) u PMio kalendarska godina 6 ng/m’
Kadmij (Cd) u PMio kalendarska godina 5 ng/m?3
Nikal (Ni) u PMio kalendarska godina 20 ng/m?3
Benzo(a)piren u PMio kalendarska godina 1 ng/m3

Tablica 44. Grani¢ne vrijednosti koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu zivljenja (dodijavanje
mirisom)

Vrije
usrednjavanja

Granicna vrijednost (GV) Ucdestalost dozvoljenih prekoracenja

ujuca tvar

1 sat 7 we/md GV ne smije biti prekoracena vise od
e 24 puta tijekom kalendarske godine
Sumporovodik (H2S)
GV ne smije biti prekoracena vise od
3
CRRE) S 7 puta tijekom kalendarske godine
. GV ne smije biti prekoracena vise od
3
Merkaptani 24 sata 3 pg/m 7 puta tijekom kalendarske godine
.. GV ne smije biti prekoracena vise od
3
Amontjak (NHs) 2] LoD g 7 puta tijekom kalendarske godine
Metanal (formaldehid) 24 sata 30 pg/m? -
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Donji i gornji pragovi procjene
Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku odredeni su donji i gornji pragovi procjene —
odredivanje uvjeta za procjenu koncentracija oneciS¢ujuéih tvari u zraku unutar zone ili

aglomeracije s obzirom na zastitu zdravlja ljudi, vegetacije i ekosustava (Tablica 45 i Tablica
46).

Tablica 45. Gornji i donji pragovi procjene koncentracija onec¢i$¢ujucih tvari u zraku s obzirom na zastitu zdravlja ljudi

A Prag Razdoblje . q . Iznos praga Ucesta!ost.
Oneciséujuéa tvar A 5o Vrijeme usrednjavanja q dozvoljenih
procjene pracenja procjene S
ja
3 putau
.. kalendarska 75 png/m? .
gornji P 24 sata (60 % GV) kalc;r(l)(illz;.rrlsikq
SO2
3 putau
. kalendarska 50 pg/m? .
donji it 24 sata (40 % GV) kalc;r(lflz;_rrlsikm
1 sat 140 pg/m?
. kalendarska (70% GV) 18 puta u .
gornji godina S kalendarskoj
. pg/m godini
“ 1 godina (80 % GV)
2
1 sat 100 pg/m?
donii kalendarska (50% GV) 18 puta u .
onji sodina 26 v kalendarskoj
. pg/m godini
1 godina (65 % GV)
35 pg/ m?
24 sata
.. kalendarska (70 % GV) <D T .
gornji goding — kalendarskoj
. pg/m godini
. 1 godina (70 % GV)
10
25 pg/m?
24 sata
.. kalendarska (50 % GV) SETET .
donji e . B kalendarskoj
. pg/m godini
1 godina (50 % GV)
. kalendarska . 17 pg/m?
gomji codina 1 godina (70 ‘;)gGV)
PMas (*1)
.. kalendarska . 12 pg/m?
donji godina I godina (50 % GV)
. kalendarska . 0,35 pg/m?
gormji godina Necdioe (70 % GV)
Olovo u PMio
. kalendarska . 0,25 pg/m?
dioii godina I godina (50 % GV)
. kalendarska . 3,6 ng/m?
gormt godina 1 godina (60 % GV)
Arsen u PMio
donii kalendarska | eodina 2,4 ng/m?
J godina & (40 % GV)
. kalendarska . 14 ng/m?
gomji sodina l gtitn (70 % GV)
Nikal u PMio
donii kalendarska | sodina 10 ng/m?
J godina & (50 % GV)
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Ty Prag Razdoblje - q q Iznos praga Ucesta!ost.
Oneciséujuéa tvar A 5o Vrijeme usrednjavanja q dozvoljenih
procjene pracenja procjene SR
prekoracenja

ormii kalendarska | eodina 0,6 ng/m’
Benzo(a)piren u o godina i (60 % GV)
PMio donii kalendarska | eodina 0,4 ng/m?
J godina & (40 % GV)

ormii kalendarska | sodina 3 ng/m’
Cadmit AL gormy godina & (60 % GV)

admij u PMio

donii kalendarska 1 eodina 2 ng/m?
J godina g (40 % GV)

ormii kalendarska | sodina 3,5 ug/m’
gormy godina & (70 % GV)

Benzen

. kalendarska . 2 ug/m?
donji godina 1 godina (40 % GV)

ornii kalendarska Izzi(rf:;ﬁ:;asf:gﬁa 7 mg/m3
gormj godina a J (70 % GV)

vrijednost
(6[0)
maksimalna dnevna

donji Kellemihiwln osmosatna srednja 0 T

godina .. (50 % GV)
vrijednost

(*1) Gornji i donji prag procjene za PM2, 5 ne primjenjuju se na mjerenja za ocjenu sukladnosti s ciljanim smanjenjem izloZenosti
za PM 5 radi zastite zdravlja ljudi.
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Tablica 46. Gornji i donji pragovi procjene koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom na zastitu vegetacije i prirodnog

ekosustava

PR Prag Razdoblje .. . . . ey .
Onecis¢ujuca tvar . Bt Vrijeme usrednjavanja Iznos granice procjenjivanja
procjene | pradenja
omi zimsko zimsko razdoblje (1. 12 pg/m? (60 % kriti¢ne razine za
gormy razdoblje listopad do 31. ozujka) zimsko razdoblje)
SOz
Zastita vegetacije
donii zimsko zimsko razdoblje (1. 8 ng/m? (40 % kriti¢ne razine za
J razdoblje listopad do 31. ozujka) zimsko razdoblje)
NOx gornji kalgeggifska 1 godina 24 pg/m? (80 % kriti¢ne razine)
zastita vegetacije i
prirodnog ekosustava
donji kalgeggif;ka 1 godina 19,5 pg/m?3 (65 % kriti¢ne razine)

Prekoracenja gornjih i donjih pragova procjene odreduju se na temelju koncentracija tijekom
prethodnih pet godina, ako postoji dovoljno podataka. Smatra se da je prag procjene prekoracen
ako je prekoracen tijekom najmanje tri odvojene godine, od prethodnih pet godina.

Ako su dostupni podaci za manje od pet godina, drzave ¢lanice mogu kombinirati kratkotrajne
mjerne nizove tijekom razdoblja od godinu dana i na lokacijama koje su vjerojatno tipi¢ne za
najvise razine onecis¢enja, s rezultatima dobivenim na temelju podataka iz registra emisija
prema Pravilniku o registru onec¢iS¢avanja okoliSa 1 modeliranja, kako bi odredile prekoracenja
gornjih 1 donjih pragova procjene.
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Ciljne vrijednosti i dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon
Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku odredene su ciljne vrijednosti i dugoro¢ni
ciljevi za prizemni ozon (Tablica 47 i Tablica 48).

Tablica 47. Ciljne vrijednosti za prizemni ozon

Vrijeme usrednjavanja Ciljna vrijednost

Zastita zdravlja Najvisa dnevna osmosatna 120 pg/m? ne smije biti prekoradena vise od 25 dana u
ljudi srednja vrijednost kalendarskoj godini usrednjeno na tri godine

AOT40 (izraunato na temelju jednosatnih vrijednosti)

Zastita vegetacije od svibnja do srpnja 18 000 pg/m3h kao prosjek pet godina

2010. godina je prva godina, ¢iji se podaci koriste za izraCunavanje sukladnosti za razdoblje
sljede¢ih tri odnosno pet godina.

Najvisa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracije odabire se na temelju ispitivanja
osmosatnih pomicnih prosjeka, izraunatih iz podataka dobivenih od jednosatnih vrijednosti i
azuriranih svaki sat. Svaki tako izracunati osmosatni prosjek pripada danu u kojem se zavrSava,
tj. prvo razdoblje izraCunavanja za bilo koji dan je razdoblje od 17:00 prethodnog dana do 01:00
tog dana; posljednje razdoblje izracunavanja za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 do 24:00 tog
dana.

Ako se prosjeci za tri ili pet godina ne mogu odrediti na temelju potpunog i uzastopnog niza
godisnjih podataka, minimum godiSnjih podataka potrebnih za provjeru sukladnosti s ciljnim
vrijednostima je:

— za ciljnu vrijednost za zaStitu zdravlja ljudi: valjani podaci za jednu godinu,

— za ciljnu vrijednost za zaStitu vegetacije: valjani podaci za tri godine.

Tablica 48. Dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon

Vrijeme usrednjavanja Dugoroc¢ni cilj
Zastita zdravlja najvisa dnevna osmosatna srednja 120 we/m?
ljudi vrijednost u kalendarskoj godini He
. . o ) AQOT40 (izracunato iz jednosatnih vrijednosti)
Zastita vegetacije od svibnja do srpnja
6 000 pg/m*h

Napredak u postizanju dugoro¢nog cilja, uzimajuc¢i 2020. godinu kao mjerilo, preispituje se u
okviru LRTAP konvencije (Konvencije o prekogranicnom onecis¢enju zraka na velikim
udaljenostima).
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Y re . .

Prag obavjeS¢ivanja i pragovi upozorenja

Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku odredeni su prag obavje$¢ivanja i pragovi
upozorenja (Tablica 49 i Tablica 50).

Tablica 49. Pragovi upozorenja za oneciscujuce tvari osim prizemnog ozona

OnecliSéujuéa tvar | Prag upozorenja
Sumporov dioksid (SO2) 500 pg/m?
Dusikov dioksid (NO2) 400 pg/m?

Za prekoraCenje praga upozorenja mora se mjeriti tijekom tri uzastopna sata na mjestima koja
su reprezentativna za kvalitetu zraka na najmanje 100 km?, ili na ¢itavoj zoni ili aglomeraciji,
ovisno §to je od toga manje.

Tablica 50. Prag obavjes¢ivanja i prag upozorenja za prizemni ozon

Vrijeme usrednjavanja Prag
Obavjes¢ivanje 1 sat 180 pg/m?
Upozorenje 1 sat 240 pg/m?

Za primjenu ¢lanka 46. Zakona o zastiti zraka prekoracenje praga upozorenja mora se mjeriti
ili predvidati tijekom tri uzastopna sata.

Kritiéne razine

Uredbom o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku odredene su kriticne razine za zastitu
vegetacije (Tablica 51).

Tablica 51. Kriti¢ne razine za zastitu vegetacije

Oneciséujuéa tvar Vrijeme usrednjavanja Kriti¢na razina
Sumporov dioksid (SO2) kalendarska godina i zima (1. listopada do 31. ozujka) 20 pg/m?3
Dusikovi oksidi (NOx) kalendarska godina 30 pg/m?
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Ciljano smanjenje izloZenosti na nacionalnoj razini za PM2s

A. Pokazatelj prosjecne izlozenosti

Pokazatelj prosjecne izloZenosti izrazen u pg/m* (PPI) temelji se na mjerenjima s gradskih
pozadinskih lokacija u zonama i aglomeracijama na citavom teritoriju drzave. Treba ga
procijeniti kao prosjek srednjih vrijednosti godiSnjih koncentracija u tri uzastopne godine, na
svim tockama uzorkovanja koje su odredene prema Uredbi3".

PPI za referentnu godinu 2015. jednak je prosjeku srednjih vrijednosti koncentracija za 2013.,
2014. 1 2015. godinu te se koristi kako bi se provjerilo je li ostvarena zahtijevana razina
izlozenosti, dok je PPI za 2020. godinu jednak prosjeku srednjih vrijednosti za godine 2018.,
2019., 2020. 1 koristi se kako bi se provjerilo je li ostvareno ciljano smanjenje izlozenosti na
nacionalnoj razini.

PPI za 2025. godinu jednak je prosjeku srednjih vrijednosti koncentracija u tri uzastopne godine
na tocki uzorkovanja Ksaverska cesta za 2023., 2024. i 2025. godinu. Pokazatelj prosjecne
izlozenosti  koristi se kako bi se provjerilo je li ostvaren cilj smanjenja izloZenosti na
nacionalnoj razini (Tablica 52).

Tablica 52. B. Ciljano smanjenje izloZenosti na nacionalnoj razini

Godina do koje treba ostvariti ciljano smanjenje

Ciljano smanjenje izloZenosti u odnosu na AEI za 2015. godinu

izloZenosti
) konce3n tractja u Ciljano smanjenje u postotku
pg/m
<8,5=8,5 0%
>85-<13 10 %
2020.
=13-<18 15%
=18-<22 20 %
Sve odgovarajuce mjere za dostizanje
>22 3
18 pg/m

Ako je PPI u referentnoj godini 8,5 pg/m?® ili manji, ciljano smanjenje izloZenosti je nula.
Ciljano smanjenje je nula i u slu¢ajevima kada PPI dostigne razinu od 8,5 pg/m? bilo kada u
razdoblju od 2010. do 2020. godine i zadrZi se na toj razini ili ispod te razine. U Poglavlju 5.3.1
dana je analiza PPI za Republiku Hrvatsku.

Tablica 53. C. Obveza koja se odnosi na zahtijevanu razinu izlozenosti

Obveza koja se odnosi na | Godina do koje treba postiéi

zahtijevanu razinu izloZenosti zahtijevanu razinu

20 pg/m? 2015.

37 Narodne novine* broj. 107/22
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10.3 Uskladenost zona i aglomeracija s ciljevima zaStite okolisa od 2013. do 2025. godine

Tablica 54. Zone i aglomeracije i uskladenost s ciljevima zastite okolisa (GV 1 CV) od 2013. do 2025 godine

IzvijeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

OneciS¢ujuca Vrijeme
tvar usrednjavanja
1 sat sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno
SOz
24 sata sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno
Kalendarska sukladno sukladno 1 aglomeracija 1 aglomeracija 1 aglomeracija sukladno 1 aglomeracija sukladno 1 aglomeracija sukladno sukladno sukladno sukladno
NO» godina (Zagreb) (Zagreb) (Zagreb) (Zagreb) (Zagreb)
1 sat sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno
Kalendarska ] e e s 1 aglomeracija
. sukladno sukladno (Industrijska (Industrijska (Industrijska (Industrijska sukladno sukladno gom ) sukladno sukladno sukladno sukladno
godina (Osijek)
zona) zZona) zZona) zona)
. . .. .. .. .. .. 1 aglomeracija
PMio 2 aglomeracije 2 aglomeracije 2 aglomeracije 2 aglomeracije 2 aglomeracije 2 aglomeracije .. 2 aglomeracije = .. ..
(Zagreb, (Zagreb, (Zagreb, Osijek), | (Zagreb, Osijek), (Zagreb, (Zagreb, . aglomer_a}cue (Zagreb, Osijek), (OSIJel.()’ 2 90 1 zona 1 zona | G L egial))
.. .. . . (Zagreb, Osijek), 1 (Kontinentalna . . (Zagreb), 1 zona | (Zagreb), 1 zona
24 sata Osijek), 1 zona | Osijek), 1 zona 1 zona 1 zona Osijek), 1 zona | Osijek), 1 zona zona) (ndustrijska 1 zona Hrvatska (Kontinentalna (Kontinentalna (st (Industrijska
(Industrijska (Industrijska (Industrijska (Industrijska (Industrijska (Industrijska J (Industrijska .. o Hrvatska) Hrvatska) 4 )
zona) Industrijska zona) zona)
zZona) zZona) zona) zZona) zZona) zona) zona)
zona)
1 aglomeracija 1 aglomeracija L g ot
Kalendarska Ll Ll ] (Za greb) 1 zana (Za greb) 1 Z(gna (Zagreb), 1 1 zona ] s 1 zona s
PMzs . (Industrijska (Industrijska (Industrijska grev), - £rev), * zona . (Industrijska (Industrijska . (Industrijska sukladno sukladno
godina (Industrijska (Industrijska .. (Industrijska zona) (Industrijska zona)
zona) zona) zona) (Industrijska zona) zona) zona)
zona) zZona)
zona)
2 aglomeracije | alomeraciia 2 aglomeracije 2 aglomeraciic
-y (Zagreb, Rijeka), g J (Zagreb, g J ..
Najvisa . (Zagreb), 4 zone .. (Zagreb, 2 aglomeracije
2 zone (Lika, 4 zone : Rijeka), 4 zone .. .
dnevna .. . . . (Kontinental na . Rijeka), 3 zone | (Zagreb, Rijeka), 3
1 aglomeracija Gorski kotar i (Kontinental na . (Kontinental na . . ; . 2 zone (Istra, 2 zone (Istra, 2 zone (Istra, 2 zone (Istra, 2 zone (Istra, 2 zone (Istra,
O3 osmosatna .. L . Hrvatska, Lika, . (Lika, Gorski | zone (Lika, Gorski .. .. .. .. .. ..
. (Rijeka) Primorje, Hrvatska, Lika, . . Hrvatska, Lika, . . Dalmacija) Dalmacija) Dalmacija) Dalmacija) Dalmacija) Dalmacija)
srednja .. . . Gorski kotar i . . kotar i kotar i Primorje,
.. Dalmacija) Gorski kotar i vyt Gorski kotar i oy 5
vrijednost . . Primorje, Istra, . . Primorje, Istra, Istra, Dalmacija)
Primorje, Istra, Dalmacia) Primorje, Istra, Dalmacija)
Dalmacija) J Dalmacija) J
Maks. Dnevna
CcoO 8-satna sr. sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno
vrijednost
Kalendarska ]
benzen godina sukladno sukladno (Industrijska sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno
zona)
Pb, Cd, Ni, Kalendarska sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno sukladno
Asu PMio godina
1 aglomeracija I .. I .. I .. 1 aglomeracija ] .. ] .. ] ..
(Zagreb), 1 1 aglomeracija 1 aglomeracija 1 aglomeracija (Zagreb), 1 1 aglomeracija 1 aglomeracija 1 aglomeracija - - 1 aglomeracija
Kalendarska > (Zagreb), 1 zona | (Zagreb), 1 zona | (Zagreb), 1 zona > (Zagreb), 1 zona | (Zagreb), 1 zona 1 aglomeracija 1 aglomeracija | (Zagreb), | zona
B(a)P u PMio . sukladno zona " " . zona (Zagreb), 1 zona .. . .. sukladno
godina .. (Industrijska (Industrijska (Industrijska .. .. (Industrijska (Industrijska (Zagreb) (Zagreb) (Industrijska
(Industrijska (Industrijska (Industrijska zona)
e zona) zona) zona) ) zona) zona) zZona)
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10.4 Kategorije kvalitete zraka za drzavnu mreZu za trajno pracenje kvalitete
zraka 1 lokalne mjerne mreze

Tablice u nastavku (Tablica 54 do Tablica 63) sadrze sumarni prikaz kategorizacije kvalitete
zraka u 2025. godini po podru¢jima (zonama) i naseljenim podrucjima (aglomeracijama),
Zupanijama, mjernim mrezama, mjernim postajama i one¢is¢uju¢im tvarima.

Prema Zakonu o zastiti zraka (Narodne novine br. 127/19, 57/22., 136/24.) prva kategorija
kvalitete zraka znaci Cist ili neznatno oneci§¢en zrak: nisu prekoracene grani¢ne vrijednosti
(GV), ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon, a druga kategorija kvalitete zraka
znacCi oneciS¢en zrak: prekoracene su granicne vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i ciljne
vrijednosti za prizemni ozon.

Za navedene tablice vrijedi sljedeca legenda:

Objasnjenje legende:

Jednom zvjezdicom (*) je oznacena uvjetna kategorizacija na mjernim mjestima gdje je obuhvat
podataka bio ve¢i od 75 %, a manji od 90 %.

Dvjema zvjezdicama (**) je oznacena kategorizacija na mjestima gdje je obuhvat podataka bio
manji od 75 %, a kvaliteta zraka je i s nizim obuhvatom podataka svrstana u II kategoriju
kvalitete zraka radi prekoracenja dozvoljenog broja satnih i/ili dnevnih granicnih ili ciljnih
vrijednosti.

Malom jedinicom (') je oznaCena kategorizacija na mjestima gdje je vremenska pokrivenost
mjerenja 33% ili 15,3 %.

Na mjernim postajama gdje se za lebdece Cestice navodi ,ocijenjeno referentnom metodom*
ocjena je dana referentnom metodom mjerenja (gravimetrija) na istom mjernom mjestu.

Na mjernim postajama gdje se za lebdece Cestice navodi ,,nije ocijenjeno’ ne postoji studija
ekvivalencije koja bi bila koriStena za korekciju mjerenja.

Oznakom (‘) su navedena mjerenja nereferentnim mjernim metodama.
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AGLOMERACIJA HR ZG - GRAD ZAGREB

Aglomeracija HR ZG obuhvaca podrucje Grada Zagreba, Grad Dugo Selo, Grad Samobor,

Grad Svetu Nedelju, Grad Veliku Goricu i Grad Zapresic.

Tablica 55. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Zagreb

Zona /

Aglomeracija

Zupanija

Mjerna mreza

Mjerna
postaja

Oneciséujuéa tvar

Kategorija kvalitete zraka

HR ZG

Grad Zagreb

Drzavna mreza

SO: I kategorija
NO: I kategorija
*CO I kategorija
*benzen I kategorija

PMio (auto.)

ocijenjeno referentnom
metodom

Zagreb-1 PMio (grav.) I kategorija
PM:2;5 (auto.) nije ocijenjeno
Pb u PMo I kategorija
Cd u PMio I kategorija
As u PMio I kategorija
Ni u PMio I kategorija
BaP u PMio I kategorija
SOz I kategorija
*NOz I kategorija
Z -2
agreb PMio (auto.) nije ocijenjeno
PM:,5 (auto.) nije ocijenjeno
NO: I kategorija
ocijenjeno referentnom
PMio (auto.) metodom
PMio (grav.) II kategorija
PM:,5 (auto.) nije ocijenjeno
Zagreb-3 Pb u PMio I kategorija
Cd u PM1o I kategorija
As u PMio I kategorija
Ni u PMio I kategorija
BaP u PM1o I kategorija
(0} I kategorija
Zagreb-
Ksaverska PPI PM:z;5 (grav.) I kategorija
PM2,5
NO: I kategorija
Zagreb-4 benzen I kategorija
(03 I kategorija
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Zona/
Aglomeracija

Mjerna
postaja

Zupanija

Mjerna mreza Oneciséujuca tvar | Kategorija kvalitete zraka

*Hg I kategorija
PMasGauto) | Ccllenieno referentnom
PMio (auto.) nije ocijenjeno
Zag;iltl);’lSPPI PM;;5 (grav.) I kategorija
NO: I kategorija
03 I kategorija
PMio (grav.) I kategorija
Dolrltliiifzva Pb u PMo I kategorija
Cd u PMio I kategorija
As u PMio I kategorija
Ni u PMio I kategorija
SOz I kategorija
NO: I kategorija
03 I kategorija
CO I kategorija
PM:5(grav.) I kategorija
Ksaverska PMio (grav.) I kategorija
cesta Pb u PMyo I kategorija
Cd u PMio I kategorija
As u PMio I kategorija
Ni u PMio I kategorija
Mjerna mreZa BaP u PMio I kategorija
Grada Zagreba *benzen I kategorija
NO: I kategorija
Peséenica (0} I kategorija
PMio (grav.) I kategorija
Prilaz b. "NO2 I kategorija
Filipovica PMio (grav.) I kategorija
"NO2 I kategorija
PMio (grav.) I kategorija
Pb u PMio I kategorija
Cd u PM1o I kategorija
Siget
As u PMio I kategorija
Ni u PMio I kategorija
BaP u PM1o II kategorija
PM:s (grav.) I kategorija
SOz I kategorija
Sesvete NO: I kategorija
PMio (grav.) I kategorija
Susedgrad *NO2 I kategorija
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Zona/
Aglomeracija

Mjerna
postaja

Zupanija

Mjerna mreza Oneciséujuca tvar | Kategorija kvalitete zraka

*PMa2,5(grav.) I kategorija
*PMio (grav.) II kategorija
*Pb u PMio I kategorija
*Cd u PMio I kategorija
*As u PMio I kategorija
*Ni u PMio I kategorija
H:S II kategorija
Zagrebacki y NH; I kategorija
holdi Jakusevec
olding d.o.o. PMio (grav.) I kategorija
merkaptani I kategorija
HEP Vrhovec NO: I kategorija
'merkaptani I kategorija
Bl(.)k)gl]a H2S I kategorija
sjever
NH3 I kategorija
'merkaptani I kategorija
Biologija jug H2S I kategorija
'NH3 I kategorija
Zagrebacke 'merkaptani I kategorija
otpadne vode
d.o.o. GOK otkriven 'HaS II kategorija
Vodoopskrba i
odvodnja d.o.o. NH3 I kategorija
'merkaptani I kategorija
Micevec 'H2S II kategorija
'NH3 I kategorija
'merkaptani I kategorija
GOK . .
natkriven H»S II kategorija
NH3 I kategorija
PMio (auto.) I kategorija
PM:s (auto.) I kategorija
NZZJZ "Dr. Mirogojska SO I kategorija
Andrija
& " cesta 16
Stampar NO: I kategorija
(60 I kategorija
03 I kategorija
PM . I kat ij
Zagrebatka Med}lnarodna Med}marodna 10 (grav.) ategorija
supaniia zracna luka zracna luka
pany Zagreb Zagreb BaP u PMio I kategorija
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Zona/
Aglomeracija

Mjerna
postaja

Zupanija

Mjerna mreza

OneciSéujuca tvar

Kategorija kvalitete zraka

NO: I kategorija

CO I kategorija

03 I kategorija

PM:5(grav.) I kategorija

Drzavna mreza | Velika Gorica **O3 I kategorija
*NOz I kategorija

AGLOMERACIJA HR OS - GRAD OSIJEK
Aglomeracija HR OS obuhvacéa podrucje Grada Osijeka.

Tablica 56. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Osijek

Zona/
Aglomeracija

Zupanija

Mjerna
mreza

Mjerna
postaja

Oneciscujuca
tvar

Kategorija kvalitete zraka

HR OS

Osjecko-
baranjska
Zupanija

Drzavna
mreza

I kategorija

NO:
Osijek-1 03 I kategorija
PMio (auto.) I kategorija
SOz I kategorija
NO: I kategorija
(0} I kategorija
Cco I kategorija
Osijek-2 benzen I kategorija
PMio (auto.) I kategorija
BaP u PMio I kategorija
PMas (auto.) ocijenj(::gtng:::ntnom
Osijek - 2 PPI PM2s (grav.) I kategorija

103




IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

AGLOMERACIJA HR RI - GRAD RIJEKA

Podru¢je HR RI obuhvacéa podrucje Grada Rijeke, Grada Bakara, Grada Kastva, Grada
Kraljevice, Grada Opatije, Opéine Viskovo, Opéine Cavle, Opéine Jelenje, Opéine Kostrena,
Op¢ine Klana, Op¢ine Matulji, Opéine Lovran i Op¢ine Omisalj.

Tablica 57. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Rijeka

Zona /
Aglomeracija

Zupanija

Mjerna
postaja

Oneciséujuéa

tvar

Kategorija kvalitete zraka

HR RI

Primorsko-
goranska

*SO2 I kategorija
*NO2 I kategorija
*CO I kategorija
(03 I kategorija
Rijeka-2 *benzen I kategorija
PMio (auto) I kategorija
Drzavna
mreza roani
PM..s (auto.) ocijenjeno referentnom
metodom
'BaP u PMio I kategorija
Rijeka PPI ..
PM2.5 PM:;5 (grav.) I kategorija
Omisalj (otok 03 I kategorija
Krk) NO: I kategorija
"SO: I kategorija
Kredimirova "NO I kategorija
ul. (Zavod) : gorl
"NH3 I kategorija
SOz I kategorija
NO: I kategorija
Mlaka
Mijerna CO I kategorija
mreza grada 03 I kategorija
Rijeke
"SO2 I kategorija
Bakar -
"NH3 I kategorija
"NH3 I kategorija
Kraljevica "SO, I kategorija
"H2S I kategorija
Cres (Vrana) "SO2 I kategorija
Delnice "SO2 I kategorija
SO I kategorija
NO: I kategorija
PMio (grav.) I kategorija
INA PMio (auto.) I kategorija
Rafinerija Urinj PM25 (auto.) I kategorija
nafte -
H2S II kategorija
CO I kategorija
benzen I kategorija
merkaptani I kategorija
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Zona/
Aglomeracija

Zupanija

Mjerna
postaja

OnecdiScujuca
tvar

Kategorija kvalitete zraka

NH3 I kategorija

As u PMio I kategorija

Pb u PMio I kategorija

Cd u PMio I kategorija

Ni u PMio I kategorija

Vrh *benzen I kategorija

Martini¢ice H:S I kategorija

NO: I kategorija

SOz I kategorija

(03 I kategorija

H»S I kategorija

CO I kategorija

PMio (auto.) I kategorija

Paveki PM: 5 (auto.) I kategorija

PMio (grav.) I kategorija

merkaptani I kategorija

As u PMio I kategorija

Pb u PMio I kategorija

Cd u PMio I kategorija

Ni u PMio I kategorija

PM:,5 (auto.) I kategorija

PMio (auto.) I kategorija

PMio (grav.) I kategorija

NO: I kategorija

SOz I kategorija
Krasica-Urinj

H2S I kategorija

As u PMio I kategorija

Pb u PMio I kategorija

Cd u PMio I kategorija

Ni u PMio I kategorija

03 I kategorija

"PMio (grav.) I kategorija

o 'As u PMio I kategorija

VMkonltorlng Kost.revn,q - 1Pb u PMo I kategorija
iktor Lenac MartinS¢ica

'Cd u PMio I kategorija

'Ni u PMio I kategorija

NO: I kategorija

7CGO " Ha2S I kategorija

"Mari$¢ina" MariScina NH3 I kategorija

merkaptani I kategorija

Omisalj SOz I kategorija

LNG. Omisalj LNG NO: I kategorija

(Monitoring 03 I kategorija

LNG CO I kategorija
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Zona/
Aglomeracija

Mjerna OnecdiScujuca
postaja tvar

Zupanija

Kategorija kvalitete zraka

terminala
Krk)

AGLOMERACIJA HR ST - GRAD SPLIT

Aglomeracija HR ST obuhvaca podrucje Grada Splita, Grada Kastela, Grada Solina, Grada
Trogira, Op¢ine Klis, Op¢ine Podstrana i Op¢ine Seget.

Tablica 58. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Split

Zona /

Aglomeracija

HR ST

Zupanija

Splitsko -
dalmatinska

Mjerna
mreza

Mjerna
postaja

Oneciséujuéa
tvar

Kategorija kvalitete zraka

I kategorija

PMio (grav.)
PM:5(grav.) I kategorija
Pb u PMo I kategorija
AMS 1-Kastel Cd u PMio I kategorija
Suéurac As u PMyo I kategorija
Ni u PMio I kategorija
SOz I kategorija
NO: I kategorija
PMio (grav.) I kategorija
PM:5(grav.) I kategorija
Pb u PMo I kategorija
ﬁzr;la AMS 2-Sv. Cd u PMiyo I kategorija
Cemex-a Kajo As u PMio I kategorija
Ni u PMio I kategorija
SOz I kategorija
NO: I kategorija
PMi (grav.) I kategorija
PM:5 (grav.) I kategorija
Pb u PMo I kategorija
AMS 3-Split- Cd u PMyo I kategorija

centar

(Split-1) As u PMo I kategorija
Ni u PMio I kategorija
SO I kategorija
NO2 I kategorija
PM>;5 I kategorija
Mjerna benzen I kategorija
ncl}rrzida Karepovac 2 merkaptani II kategorija
Split (60 I kategorija
(0} I kategorija
PMio (grav.) I kategorija
Cistoca Karepovac Pb u PMio I kategorija
d.d. Cd u PMu I kategorija
As u PMyo I kategorija
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Zona/ Y .. j Mjerna

Aglomeracija reZ postaja

Onetiséujuca Kategorija kvalitete zraka
Ni u PMio I kategorija
H:S I kategorija
SO: I kategorija
NO: I kategorija
NH; I kategorija
NO: I kategorija
03 I kategorija
CcO I kategorija
Split-2 SO: I kategorija
PM:5 (auto.) nije ocijenjeno
PMio (auto.) nije ocijenjeno
Drzavna NO: I kategorija
mreza (03 I kategorija
SOz I kategorija
Split-3 PMio (auto.) I kategorija
PM25 (auto.) ocijenjeno referentnom
metodom
'BaP u PMio I kategorija
Split-3 PPI PM:,5 I kategorija
NO: I kategorija
SOz I kategorija
Pb u PMo I kategorija
Mjerna Ni u PMio I kategorija
mreza Strozanac -
Podstrana Cd u PMio I kategorija
As u PMio I kategorija
PMio (grav.) I kategorija
PM:,5 (grav.) I kategorija
Lucka 5 PM:5 (grav.) I kategorija
Ubrava Lucka uprava =
g i Split NO: I kategorija
P CO I kategorija
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ZONA HR 1 - KONTINENTALNA HRVATSKA

Zona HR 1 obuhvaca podrucja Osjecko-baranjske zupanije (izuzimajuci aglomeraciju Osijek),
Pozesko-slavonske zupanije, Viroviticko-podravske zupanije, Vukovarsko-srijemske Zupanije,
Bjelovarsko-bilogorske Zupanije, Koprivnicko-krizevacke Zupanije, Krapinsko-zagorske
zupanije, Medimurske Zupanije, Varazdinske zupanije i Zagrebacke Zupanije (izuzimajuci
aglomeraciju Zagreb).

Tablica 59. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 1

Zona Zupanija Mjerna mreza M]erl}a OneciSéujuca tvar Kategorija kvalitete
postaja zraka

PMio (auto.) I kategorija
PM: 5 (auto.) I kategorija
Krapinsko- (03 I kategorija
zagorska Desini¢
Zupanija SOz I kategorija
*benzen I kategorija
DrZavna mreza
CO I kategorija
PMio (auto.) I kategorija
PM: s (auto.) I kategorija
Kopacki rit
benzen I kategorija
Osjecko-
HR 1 baranjska (0] I kategorija
zupanya SOz I kategorija
NEXE d.d. Zoljan NO: I'kategorija
PMi (auto.) I kategorija
PMio (auto.) I kategorija
Koprivnica-1
Koprivni¢ko- PM:5 (auto.) I kategorija
krizevacka Drzavna mreza
Zupanija PMio (auto.) nije ocijenjeno
Koprivnica-2
PM:5 (auto.) I kategorija
Varazdinska . NO: I kategorija
. .. DrZavna mreza Varazdin-1
Zupanija (0 1] I kategorija
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ZONA HR 2 - INDUSTRIJSKA ZONA

Zona HR 2 obuhvaca podrucja Brodsko-posavske zupanije i Sisacko-moslavacke Zupanije.

Tablica 60. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 2

3 - Mjerna
Zona Zupanija Jert
mreza

HR 2

Brodsko-
posavska
Zupanija

Sisacko-
moslavacka
Zupanija

Drzavna
mreza

Mjerna
postaja

Oneciséujuca tvar

Kategorija kvalitete zraka

**(03 I kategorija
PM25 (auto.) ocijenjeno referentnom
metodom
PM:5 (grav.) I kategorija

PMio (auto.)

ocijenjeno referentnom

Slavonski metodom
Brod -1 PMio (grav.) II kategorija
Pb u PMio I kategorija
Cd u PMio I kategorija
Ni u PMio I kategorija
As u PMio I kategorija
BaP u PMio II kategorija
*CO I kategorija
*SO2 I kategorija
PM:s (auto.) ocijenjer:ll::t(l;gt:ll;lentnom
S]laar\(/)(zin_sé(i PMuo (auto.) ocijenjel::::tz:alt:;lentnom
PMio (grav.) I kategorija
PM:,5 (grav.) I kategorija
H:S I kategorija
benzen I kategorija
SO I kategorija
NO: I kategorija
H»S I kategorija
PMuo (auto.) ocijenj(::ll:t;::it:;lentnom
Sisak-1 PM:,5 (auto.) nije ocijenjeno

PMio (grav.) II kategorija
Pb u PMio I kategorija
Cd u PMio I kategorija
Ni u PMuio I kategorija
As u PMio I kategorija

BaP u PMio I kategorija
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mreza postaja

*benzen I kategorija
NO: I kategorija
*S0O2 I kategorija
H:S I kategorija
Kutina-1 NH3 I kategorija
(03 I kategorija
PM:;5 (auto.) nije ocijenjeno
PMio (auto.) I kategorija
PMio (auto.) nije ocijenjeno
Kutina-2
PM:2;5 (auto.) I kategorija
Dom(IZ(dlr)aVlj a "NH3 I kategorija
SOz I kategorija
(Ilf)lllct;?r?a \éztg)(gliszl;l NO2 I kategorija
mreza) "NH3 I kategorija
Husain (K6) "NH3 I kategorija
Kré (K7) "NH3 I kategorija
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ZONA HR 3 - LIKA, GORSKI KOTAR I PRIMORJE

IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2025. godinu

Zona HR 3 obuhvacéa podrucja Licko-senjske zupanije, Karlovacke zupanije 1 Primorsko-

goranske Zupanije (izuzimaju¢i aglomeraciju Rijeka).

Tablica 61. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 3

Zupanija

Mjerna

Mjerna postaja

Onecdiséujuca tvar

Kategorija kvalitete zraka

HR3

PMio (auto.) I kategorija
Primorsko- Drs
goranska rza\v/na Parg PM:5 (auto.) I kategorija
- .. mreza
Zupanija
03 I kategorija
SOz I kategorija
NO: I kategorija
03 I kategorija
*benzen I kategorija
Licko-senjska Plitvicka jezera
Zupanija
PMio (auto.) I kategorija
DrZavna
mreza ocijenjeno referentnom
PM: ;5 (auto.) yeny
metodom
'BaP u PMio I kategorija
PM:5 (grav.) I kategorija
(0} I kategorija
K? rlovggka Karlovac-1
Zupanija
NO: I kategorija
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ZONA HR 4 - ISTRA

Podrucje HR 4 obuhvaca podrucje Istarske Zupanije.

Tablica 62. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 4

Mjerna

Mjerna

OneciSéujuéa tvar

Kategorija

Zona/aglomeracija Zupanija

HR 4

Istarska
Zupanija

mreza

postaja

kvalitete zraka

PMio (auto.) I kategorija
Visnjan PM: 5 (auto.) I kategorija
Drzavna 0: I kategorija
mreza
NO: I kategorija
Pula Fizela
03 II kategorija
CO I kategorija
AP (0} I kategorija
Opéina Rasa Koromacno- NO: I kategorija
Brovinje PMio I kategorija
SOz I kategorija
NO: I kategorija
H:S I kategorija
NH3 I kategorija
Kastijun Kastijun =
PMio I kategorija
PM:,5 I kategorija
merkaptani I kategorija
(0} nije ocijenjeno
Ripenda SO nije ocijenjeno
Verbanci
NO: nije ocijenjeno
PMio nije ocijenjeno
) (0} II kategorija
TE Plomin Sv. Katarina
SOz I kategorija
Klavar PMio nije ocijenjeno
NO: nije ocijenjeno
Plomin
SO nije ocijenjeno
(60 I kategorija
H2S I kategorija
Zajci
SO I kategorija
Rockwool »
Adriatic d.o.o. PMio I kategorija
SO I kategorija
Cambarelici H.S I kategorija
PMio I kategorija
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ZONA HR 5 - DALMACIJA

Podru¢je HR 5 obuhvada podruéje Zadarske Zupanije, Sibensko-kninske Zupanije, Splitsko-
dalmatinske zupanije (izuzevsi aglomeraciju Split) i Dubrovacko-neretvanske zupanije.

Tablica 63. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 5

mreza postaja tvar
PMo (auto.) ocijenjeno referentnom
metodom
PMio (grav.) I kategorija
SOz I kategorija
Polaga (Ravni *benzen I kategorija
kotari) 0: 11 kategorija
Drzavna
mreza NO: I kategorija
PM..s (auto.) ocijenjeno referentnom
metodom
PM:;5 (grav.) I kategorija
Zadarska
Zupanija PM to. I kat
panij Vela straza 10 (auto.) ategorija
(Dugi otok) .
PM:,5 (auto.) I kategorija
NO: I kategorija
SOz I kategorija
NH3 I kategorija
HR'S P
Biljane Biljane Donje PMio (auto.) I kategorija
Donje
benzen I kategorija
merkaptani I kategorija
(03 I kategorija
PMio (auto.) I kategorija
PM:,5 (auto.) I kategorija
Splitsko- . *NO I Kat .
dalmatinska Hum (0.Vis) : ategoria
SO I kategorija
Drzavna
mreza (0] II kategorija
Opuzen (0 1] II kategorija
Dubrovacko- PMi (auto.) nije ocijenjeno
neretvanska .
Dubrovnik PM: 5 (auto.) nije ocijenjeno
*NO2 I kategorija
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Zona Zupanija M‘]el'fl A Mje”}a OnetiScujuca Kategorija kvalitete zraka
mreza postaja tvar

(0 1] I kategorija

NO: I kategorija

SOz I kategorija

Zraéna luka | Zraéna luka benzen I kategorija
Dubrovnik Dubrovnik PMio (auto.) I kategorija
PM: 5 (auto.) I kategorija

(03 II kategorija
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10.5 TaloZenje

TaloZna tvar je sva materija u ¢vrstom, tekucem ili plinovitom stanju koja nije sastavni dio
atmosfere, a talozi se gravitacijom ili ispiranjem s padalinama iz atmosfere na tlo. U taloznoj
tvari prevladavaju krupne cestice, najces¢e od 20 do 40 pum. One su mjerilo vidljivog
onecis¢enja okoline (prasSina koja se talozi na prozore, rublje koje se susi, automobile i1 druge
povrsine). Krupne Cestice mogu utjecati na biljke kojima mogu zacéepiti pore i otezati njihovo
disanje, a u prisutnosti vlage mogu se otopiti i kroz pokrovno tkivo u¢i u biljke. Prema tome,
talozne Cestice naruSavaju kvalitetu okoline i mogu posredno nepovoljno djelovati na ¢ovjeka,
ali su prekrupne da bi mogle udisanjem uéi u ¢ovjekov organizam.

Ukupna talozna tvar je ukupna masa oneciS¢ujuéih tvari koja se prenosi iz zraka na povrsine
(tlo, vegetacija, voda, gradevine i drugo) kroz odredeno vremensko razdoblje. Sakuplja se pod
utjecajem prirodnih sila u otvorene posude.

Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20) propisane su referentne metode mjerenja
ukupne talozne tvari, te metala i benzo(a)pirena u ukupnoj taloznoj tvari (Tablica 64).

Tablica 64. Referentne metode mjerenja ukupne talozne tvari, te metala i benzo(a)pirena u ukupnoj taloznoj tvari

Princip mjerne / analiticke
metode

Oneciséujuéa tvar

Metoda mjerenja

VDI 4320 Part |
VDI 4320 Part 2 — Ukupno taloZenje
HRN EN 15841:2010 — Odredivanje
As, Cd, Ni, Pb GF-AAS ili ICP-MS arsena, kadmija, olova i nikla u taloznoj
tvari (EN 15841:2009)
Primjenjuju se opée prihvacene metode
mjerenja
HRN EN 15980:2011 — Odredivanje
benzo(a)piren i drugi policiklicki GCili HPLC talozenja benzo(a)pirena i drugih
aromatski ugljikovodici policikli¢kih aromatskih ugljikovodika
(EN 15980:2011)
HRN EN 15853:2010 - Odredivanje
talozenja zive (EN 15853:2010)

UTT Ukupno taloZenje

Tl GF-AAS ili ICP-MS

Hg CV-AAS ili CV-AFS

Jedini kriterij za odredivanje kategorije kvalitete zraka s obzirom na UTT metale Pb, Cd, As,
Ni, Tl 1 Hg u UTT je srednja godiSnja vrijednost koja se izraCunava kao prosjek mjesec¢nih
uzoraka. Ako su vrijednosti viSe od grani¢ne vrijednosti zrak se kategorizira u II kategoriju.

Uredbom o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20) propisane su grani¢ne vrijednosti

razina ukupne talozne tvari (UTT) 1 sadrzaja metala olova (Pb), kadmija (Cd), arsena (As), nikla
(N1), zive (Hg) 1 talija (TI) u ukupnoj taloznoj tvari (Tablica 65).

Tablica 65. Grani¢ne vrijednosti razina ukupne talozne tvari (UTT) i sadrzaja metala u njoj

OneciSéujuéa tvar Vrijeme usrednjavanja Granicna vrijednost (GV)
UTT kalendarska godina 350 mg m2 d’!
Olovo (Pb) kalendarska godina 100 pg m2 d-!
Kadmij (Cd) kalendarska godina 2 ug m?2d-1
Arsen (As) kalendarska godina 4 pgm?2d!
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OneciSéujuéa tvar Vrijeme usrednjavanja Granicna vrijednost (GV)
Nikal (Ni) kalendarska godina 15 pg m2d!
Ziva (Hg) kalendarska godina 1 pgm?2d!
Talij (T1) kalendarska godina 2 pgm?2d!

Mjerenja UTT tijekom 2025. godine su provedena na ukupno 86 mjernih mjesta.

Tablica 66 ,, Kategorizacija kvalitete zraka s obzirom na UTT i metale Pb, Cd, Ni, Tl, As i Hg
u UTT u 2025. godini na mjernim mjestima po zonama i aglomeracijama‘® prikazuje da su
koli¢ine UTT 1 metala Pb, Cd, Ni, Tl, As i Hg u UTT bile nize od grani¢nih vrijednosti, te je
zrak bio I kategorije, s iznimkom mjerne postaje Opuzen 2, gdje je ocjenjen drugom
kategorijom.
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Tablica 66. Kategorizacije kvalitete zraka s obzirom na UTT i metale Pb, Cd, Ni, T1, As i Hgu UTT u 2025. godini na mjernim mjestima po zonama i aglomeracijama

Mjerno mjesto Mjerna mreza Grad/naselje Kategorija kvalitete zraka

Pb u UTT Cd wuUTT Ni uUTT Tl u UTT As u UTT
AGLOMERACIJA HR ZG - GRAD ZAGREB

DPordiceva ulica Grad Zagreb Zagreb [ kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
Ksaverska cesta Grad Zagreb Zagreb [ kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
Peséenica Grad Zagreb Zagreb I kategorija I kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
’szso‘f:tieca betona Holcim d.o.o. Zagreb I kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
girliil;(z)viéa baruna Grad Zagreb Zagreb I kategorija I kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
Siget Grad Zagreb Zagreb [ kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
Susedgrad Grad Zagreb Zagreb I kategorija ~ Ikategorija I kategorija I kategorija  Ikategorija I kategorija
Sesvete Grad Zagreb Zagreb [ kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija

AGLOMERACIJA HR RI - GRAD RIJEKA

Kresimirova ulica PGZ Rijeka I kategorija ~ Ikategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Kostrena PGZ Kostrena I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Bakar PGZ Bakar I kategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija [ kategorija
Kraljevica PGZ Kraljevica I kategorija I kategorija  Ikategorija I kategorija I kategorija
Mlaka PGZ Rijeka I kategorija I kategorija I kategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
Gerovo PGZ Rijeka I kategorija I kategorija  Ikategorija I kategorija I kategorija
Lividraga PGZ Cabar I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Martinséica Viktor Lenac Kostrena [ kategorija I kategorija I kategorija I kategorija [ kategorija
Zurkovo Viktor Lenac Kostrena I kategorija ~ Ikategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Plumbum Viktor Lenac Kostrena [ kategorija [ kategorija [ kategorija [ kategorija [ kategorija
Urinj INA Rafinerija Kostrena I kategorija I kategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
Paveki INA Rafinerija Kostrena I kategorija I kategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
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Pb u UTT

Kategorija kvalitete zraka

Cd uUTT

AGLOMERACIJA HR ST - GRAD SPLIT

Ni u UTT

Tl u UTT

As u UTT

AMS-1

AMS-2

AMS-3

Izmedu tvornica Sv.
Juraj i Kajo

Kastel Sucurac
Vranjic
Solin-Ribogojiliste
Kasel Kambelovac
Sv. Kajo-Starine
Sv. Kajo -Rudnik 2
Sv. Kajo-Rudnik 3

Alas istok

Alas zapad
Medovaca Istok
Medovaca Sjever

Put Karanausica

Karepovac 1 (Loc. 5)
Karepovac 2 (Loc. 6)

CEMEX d.d.
CEMEX d.d.
CEMEX d.d.

CEMEX d.d.

CEMEX d.d.
CEMEX d.d.
CEMEX d.d.
CEMEX d.d.
CEMEX d.d.
CEMEX d.d.
CEMEX d.d.

Alas - Seget d.o.0. (Alas
Dalmacija d.o.0.)

Alas - Seget d.o.0. (Alas
Dalmacija d.o.0.)

EP Medovaca (Za Dom
d.o.0.)

EP Medovaca (Za Dom
d.o.0.)

Cava Planit d.o.o.

Cisto¢a d.d
Cisto¢a d.d

Kastel Sucurac
Sv. Kajo, Solin
Split

Kastel Sucurac

Kastel Sucurac
Vranjic, Solin
Solin

Kastel Kambelovac
Solin

Solin

Solin

Seget Donji
Seget Donji
Kastel Stafili¢, Plano

Kastel Stafili¢, Plano

Plano, kamenolom Sv.
Ante, Trogir

Split

Split

I kategorija
I kategorija

[ kategorija
[ kategorija

I kategorija
[ kategorija
I kategorija
[ kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija

I kategorija
I kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija

I kategorija

I kategorija

I kategorija
I kategorija

[ kategorija
[ kategorija

I kategorija
[ kategorija
I kategorija
[ kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija

I kategorija

I kategorija

I kategorija
I kategorija

[ kategorija
[ kategorija

I kategorija
[ kategorija
I kategorija
[ kategorija
[ kategorija
[ kategorija

[ kategorija

[ kategorija

[ kategorija

I kategorija
I kategorija

[ kategorija
[ kategorija

I kategorija
[ kategorija
I kategorija
[ kategorija
I kategorija
I kategorija

I kategorija

I kategorija

I kategorija

I kategorija
I kategorija
[ kategorija
[ kategorija
I kategorija
[ kategorija
I kategorija
[ kategorija
I kategorija
[ kategorija

I kategorija

[ kategorija
I kategorija
[ kategorija
[ kategorija
I kategorija
[ kategorija
I kategorija
[ kategorija
I kategorija
[ kategorija

I kategorija

[ kategorija

[ kategorija

I kategorija
I kategorija
[ kategorija
[ kategorija
I kategorija
[ kategorija
I kategorija
[ kategorija
I kategorija
[ kategorija

I kategorija

AGLOMERACIJA HR OS - GRAD OSIJEK

Betonara Osijek

Nexe d.d

Osijek

[ kategorija

[ kategorija

[ kategorija

[ kategorija

I kategorija

[ kategorija

I kategorija
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Mjerna mreza

Mjerno mjesto Grad/naselje Kategorija kvalitete zraka

Pb u UTT Cd uUTT Ni uUTT Tl u UTT As u UTT

ZONA HR 1 - KONTINENTALNA HRVATSKA

odlagliste otpada

odlagliste otpada

Zoljan NasSicecement (Nexe d.d.)  Nasice I kategorija [ kategorija I kategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija I kategorija
Dilj d.o.o. Nasicecement Nasice I kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
Asfaltno postrojenje u ¢y iioy e oteks d.d. Nagice I kategorija

NaSicama

]Vikspl?a.tacg sko  polje LTK d.o.o. Veliki Bukovec [ kategorija

Skareski lug

Gornji Kneginec-  Gornji Kneginec- Turéin [ Kategorija
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Ocura II Holcim d.o.o. Lepoglava, Ocura I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Sljunéara "Trstika" §éjr1rl1r:)ii$a” - transporti Mali Bukovec I kategorija
E.P. "Ervenica". Dilj d.o.o. Vinkovci I kategorija [ kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
ZONA HR 2 - INDUSTRIJSKA ZONA
K-1 Dom zdravlja Grad Kutina Kutina I kategorija
K-2 Vatrogasni dom Grad Kutina Kutina I kategorija
Iéfsai;/atrogasni dom Grad Kutina Husain I kategorija
K-7 Kr¢ Grad Kutina Kutina I kategorija
ZONA HR 3 - LIKA, GORSKI KOTAR I PRIMORIJE
Jezero Vrana, Cres PGZ Cres I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
ZONA HR 4 - ISTRA
Pula Fizela Pula Fizela Pula Fizela I kategorija [ kategorija I kategorija I kategorija
Koromac¢no Koromacno Koromacno I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Most Rasa Most Rasa Most Rasa [ kategorija I kategorija I kategorija I kategorija
Kamenolom Vranja 01  Op¢ina Lupoglav Baricani I kategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija I kategorija
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Mjerno mjesto Mjerna mreza Grad/naselje Kategorija kvalitete zraka

Pb u UTT Cd uUTT Ni uUTT Tl u UTT As u UTT

Kamenolom Vranja 02  Op¢ina Lupoglav Baricani I kategorija I kategorija  Ikategorija I kategorija [ kategorija
Vrsine Porec Porec [ kategorija
Sumber 1 Holcim d.o.o. Sumber, Nedes¢ina [ kategorija
Sumber 2 Holcim d.o.o. Sumber, Nedeséina [ kategorija

ZONA HR 5 - DALMACIJA

Centar grada Grad Sibenik Sibenik I kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
Vukovac Grad Sibenik Sibenik I kategorija I kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
Zapadna magistrala Grad Sibenik Sibenik I kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
Knezova Bribirskih Grad Sibenik Sibenik I kategorija I kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
Iznad Luke Grad Sibenik Sibenik I kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
Iznad TLM-a Grad Sibenik Sibenik I kategorija ~ Ikategorija I kategorija I kategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
Drnis Grad Sibenik Drnis I kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
Knauf "Uzdolje Sare" Knauf d.o.o. Knin I kategorija  Ikategorija I kategorija I kategorija  Ikategorija I kategorija

Kna_uf . Zfljeznlcka Knauf d.o.o. Knin I kategorija  Ikategorija I kategorija I kategorija  Ikategorija I kategorija

stanica sjever : : : : :

Knauf "Rudnik" Knauf d.o.o. Knin [ kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija

E(\)/I(‘;lrunalno poduzece Lucka uprava Ploce Ploce [ kategorija  Ikategorija I kategorija [ kategorija

Meteoroloska postaja Lucka uprava Ploce Ploce I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija

Dom zdravlja Lucka uprava Plo¢e Ploce [ kategorija I kategorija I kategorija [ kategorija

Pucko otvoreno uciliste  Lucka uprava Ploce Ploce I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija

Terminal uz pistu Lucka uprava Plo¢e Ploce [ kategorija I kategorija I kategorija [ kategorija

Stablina - Ceveljusa Lucka uprava Ploce Ploce I kategorija I kategorija I kategorija I kategorija

Parci¢ (Pendelji) l\i/lcl)kgoswerlt Za  Dom Drni$ I kategorija

Mioci¢ E/I(I)kgoswerlt Za  Dom Drnis [ kategorija
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Mjerno mjesto Mjerna mreza Grad/naselje Kategorija kvalitete zraka

Pb u UTT Cd uUTT Ni uUTT Tl u UTT As u UTT

PZC Dugopolje

(kamenolom i asfaltna  Strabag d.o.o. Dugopolje I kategorija I kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
baza Krizice)

PZC Dicmo

(kamenolom i asfaltna Strabag d.o.o. Dicmo Butige I kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
baza Krizice)

Opuzen 2 Kremena d.o.o. EP Glavice, Podgradina | II kategorija

Mironja 1 Dubrovnik ceste d.d. Slano [ kategorija

Mironja 2 Dubrovnik ceste d.d. Slano I kategorija

Mironja 3 Dubrovnik ceste d.d. Slano [ kategorija

Jagodnja Gornja Strabag d.o.o. Benkovac I kategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
Zapuzane Strabag d.o.o. Benkovac I kategorija ~ Ikategorija I kategorija I kategorija  Ikategorija  Ikategorija I kategorija
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10.6 Usporedba standarda kvalitete zraka

Tablica 67. Usporedba standarda kvalitete zraka prema Direktivama 2004/107/EZ i 2008/50/EZ, novih standarda prema
Direktivi (EU) 2024/2881 koje treba posti¢i do 01. sije¢nja 2030 godine te smjernica Svjetske zdravstvene organizacije®®

(WHO)
Direktiva
Vriieme usredniavania Oneciséujuéa | 2004/107/EZ Direktiva (EU) | Smjernica WHO
J javan] tvar Direktiva 2024/2881 (2021.)
2008/50/EZ
PM2s 25 pg/m? 10 pg/m3 5 pg/m’
PMio 40 pg/m3 20 pg/m?3 15 pg/m?
NO2 40 pg/m3 20 pg/m?3 10 pg/m?
SOz - 20 pg/m? -
Benzen 5 ug/m? 3.4 ng/m? 1,7 pg/m?
Kalendarska godina He He He
Pb 0,5 pg/m? 0,5 pg/m? 0,5 pg/m?
As 6 ng/m? 6 ng/m> 6,6 ng/m?
Cd 5 ng/m3 5 ng/m? 5 ng/m?
Ni 20 ng/m?3 20 ng/m?3 25 ng/m?3
B(a)P 1 ng/m3 1 ng/m3 0,12 ng/m3
=l PMs - 25 pg/m3 (< 18 dana) | 5 pg/m3 (<3 dana)
=3 3 (<
& PMio 30 H%/;I:a)(— 33 45 ng/m? (< 18 dana) | 45 pg/m? (< 3 dana)
=
-E Dan NO2 - 50 pg/m? 25 ug/m?
3(<
-f-'j SO 125 pg/m* (<3 50 pg/m? (< 18 dana) | 40 pg/m? (< 3 dana)
Z dana)
N CcOo - 4 mg/m? (< 18 dana) | 4 mg/m? (<3 dana)
Najvisa dnevna 8-satna srednja co 10 mg/m?® 10 mg/m?® 10 mg/m?

vrijednost u kalendarskoj godini

Najvisa dnevna 8-satna srednja 3 (< 3 (<
vrijednost u kalendarskoj godini (0] 120 pg/m? (<25 120 pg/m° (< 18 -

usrednjena na tri godine(! dana) dana)
Najvisa dnevna 8-satna srednja 3 (<
vrijednost u kalendarskoj O; 120 pg/m? 100 pg/m? (< 3 dana) 100 }ﬁﬁ{al) (=3
godini®
3
Sat NO2 200 ui::il) =18 200 pg/m? (<3 sata) | 200 pg/m3 (<1 sat)
3
Sat SOz 350 pg/m (<24 350 pg/m? (< 3 sata) -
sata
Kalendarska godina i zima (1. 3 3
. listopada do 31. ozujka) = 20 pg/m 20 pg/m )
g S Kalendarska godina NOx 30 pg/m? 30 pg/m? -
R 3
SIEd  Petogodisnji prosjek AOT40%) 0s 18 0001|;J,g/ X 18000 pg/m®x h -
Petogodisnji prosjek AOT40% 0; 6 000 pg/m’ x h 6 000 pg/m’* x h -

(M Ciljna vrijednosti za prizemni ozon za zastitu zdravlja ljudi

@ Dugoroéni cilj za 0zon za zastitu zdravlja ljudi. Prema Direktivi (EU) 2024/2881 cilj je potrebno postic¢i do 01. sije¢nja 2050.
WHO daje smjernicu za kratkotrajnu izloZenost u kalendarskoj godini koja odgovara dugoro¢nom cilju prema Direktivi (EU)
2024/2881.

38 WHO global air quality guidelines (2021) Particulate matter (PM2.5 and PM10), ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide and
carbon monoxide. https://www.who.int/publications/i/item/9789240034228 (pristup: 26.08.2026.)
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@) Ciljna vrijednosti za prizemni ozon za zastitu vegetacije
#) Dugoroéni cilj za prizemni ozon za zastitu vegetacije. Prema Direktivi (EU) 2024/2881 cilj je potrebno postic¢i do 01. sije¢nja
2050.

Tablica 68. Usporedba pragova upozorenja i pragova obavjes¢ivanja prema Direktivi 2008/50/EZ i Direktivi (EU) 2024/2881

Direktiva
2008/50/EZ

Razdoblje ra¢unanja
prosjeka

Direktiva (EU)

Pragovi OneciS¢ujuca tvar 2024/2881

500 pg/m? 350 pg/m?
Prag NO: 1 sat 400 pg/m? 200 pg/m?

upozorenja © W3V 1 dan - 50 pg/m?3
@ PMio 1 dan - 90 pug/m?
O3 1 sat 240 pg/m? 240 pg/m?
SO2 1 sat - 275 pg/m?
Prag NO: 1 sat - 150 pg/m?3

obavjeSéivanja [PYEE 1 dan - 50 pg/m?
@@ PMio 1 dan - 90 pg/m’
03 1 sat 180 pg/m?3 180 pg/m?

( Satni prosjek tijekom tri uzastopna sata u slu¢aju SO2 i NO2, dnevni prosjek tijekom tri uzastopna dana ili manje za PM2s i
PMio na mjestima reprezentativnim za kvalitetu zraka za najmanje 100 km?2 ili cijelu zonu, ovisno o tome S§to je manje

(2) Mjeri se tijekom jednog sata za prizemni ozon; za primjenu ¢lanka 24. Direktive (EU) 2008/50/EZ tj. ¢lanka 20. Direktive
(EU) 2024/2881 (kratkoroc¢ni akcijski planovi) treba myjeriti ili predvidati tijekom tri uzastopna sata

(3) Mjeri se tijekom jednog sata u sluc¢aju SO2 i NO2, a tijekom jednog dana za PM2,5 i PM10 na mjestima reprezentativnim
za kvalitetu zraka za najmanje 100 km?2 ili cijelu zonu, ovisno o tome §to je manje

(4) Mjeri se tijekom jednog sata za prizemni ozon

Tablica 69. Ciljano smanjenje pokazatelja prosjecne izlozenosti (PPI)

O:ljéﬁc’ujuc’ Period Po/éet:la konc. Obveza smanjenja PPIO) g:;?zi)sana razina
a tvar pg/m’

<8,5=8,5 0%
Direktiva referentna | > 8,5 -<13,0 10 %
(ED) b 2015 -13-<18 15 % 20 ug/m®
2008/50/EZ © - °

=18-<22 20 %

>22,0 Mjere za dostizanje 18 pg/m?

<10,0 10 % ili 8,5 pg/m3 *

10 god
Direktiva VR rani;?’: >100-<120 | 15%ili 9,5 pg/m® ** 5 pg/m?
(EU) >12,0 25%
2024/2881 NO 10 god <20,0 15 % ili 15,0 pg/m3 * N
? ranije >20,0 25% =

() Prema Direktivi 2008/50/EZ PPI za 2020.g se koristi kako bi se provjerilo je li ostvareno ciljano smanjenje izloZenosti na
nacionalnoj razini za PMa 5. Referentna godina za odredivanje obveze ciljanog smanjenja izlozenosti za Republiku Hrvatsku je
2015. godina. Direktiva (EU) 2024/2881 propisuje obvezu smanjenja PPI, pri ¢emu od 2030. godine PPI ne smije prelaziti
propisane razine, koje se odreduju ovisno o vrijednosti PPI-ja deset godina ranije

@ Direktiva 2008/50/EZ propisuje zahtijevanu razinu izloZenosti za PMa;s za referentnu 2015. god, dok Direktiva (EU)
2024/2881 uvodi ciljanu prosjecnu razinu izlozenosti za PM251 NO2

* ovisi §to je nize od te dvije vrijednosti, osim ako PPI ve¢ nije visi od cilja prosjecne razine izlozenosti

** ovisi §to je nize od te dvije vrijednosti
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Tablica 70. Pragovi procjene prema novoj Direktivi (EU) 2024/2881

Zastita
vegetacije i

o
<=
=
=
<
=
>
&
=
=
N
=
=
=
>R
]
N

prirodnih
ekosustava

Oneciséujuéa tvar

Prag procjene (godiSnja srednja vrijednost, osim ako je utvrden)

PMa;s 5 pg/m?

PMio 15 pg/m?

Dusikov dioksid (NO2) 10 pg/m3

Sumporov dioksid (SO2) 40 pg/m? (srednja vrijednost 24 sata)(l)
Benzen 1,7 ug/m?

Ugljikov monoksid (CO) 4 mg/m® (srednja vrijednost 24 sata)(l)
Olovo (Pb) 0,25 pg/m?

Arsen (As) 3,0 ng/m?

Kadmij (Cd) 2,5 ng/m?

Nikal (Ni) 10 ng/m?

Benzo(a)piren 0,30 ng/m?

Prizemni ozon (O3)

100 pg/m? (najvise osmosatna srednja vrijednost)

Sumporov dioksid (SO2)

8 ug/m? (prosjek od 1. listopada do 31. ozujka)

Dusikovi oksidi (NOx)

19,5 pg/m’

(199, percentil, tj. tri dana prekoracenja godiSnje
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10.7 Analiza stanja kvalitete zraka za 2025. godinu u odnosu na standarde
propisane Direktivom 2008/50/EZ i Direktivom (EU) 2024/2881

Radi usporedbe postojeceg stanja kvalitete zraka sa zahtjevima nove Direktive (EU) 2024/2881,
provedena je analiza podataka za 2025. godinu. Direktivu je potrebno prenijeti u nacionalno
zakonodavstvo do 11. prosinca 2026. godine, a od 12. prosinca 2026. godine ona zamjenjuje
dosadasnje Direktive 2004/107/EZ 1 2008/50/EZ.

Podaci za 2025. godinu analizirani su prema trenutno vaze¢im standardima te novim, strozim
standardima koje je potrebno postic¢i do 1. sijecnja 2030. godine (Slika 19), a koji su usmjereni
na visu razinu zastite zdravlja ljudi. U prijelaznom razdoblju, od prenosenja Direktive (EU)
2024/2881 u nacionalno zakonodavstvo do 1. sije¢nja 2030. godine, primjenjivat ¢e se trenutno
vazeée granicne i ciljne vrijednosti. Podaci za razdoblje od 1. sije¢nja 2026. do 31. prosinca
2029. godine, uz ocjenu prema postoje¢im standardima, koristit ¢e se i za praéenje napretka u
postizanju novih standarda. Ako se u tom razdoblju zabiljezi prekoracenje vrijednosti koje treba
posti¢i do 1. sije¢nja 2030. godine, donosi se plan djelovanja i poduzimaju odgovaraju¢e mjere
radi smanjenja oneciS¢enja 1 pravodobnog postizanja novih standarda kvalitete zraka.

Analiza pruza preliminarni uvid u udaljenost postojeceg stanja od novih standarda i omogucuje
ranu identifikaciju podrucja u kojima ¢e biti potrebno poduzeti dodatne mjere za poboljSanje
kvalitete zraka. Analiza je izvrSena koriste¢i pristup izracuna relativnih udaljenosti od
grani¢nih/ciljnih vrijednosti propisanih Direktivama (eng. DTT: Distance-To-Target) prema
formuli:

T
x 100

c
DTT (%) =

gdje je:

C = izmjerena koncentracija ili broj dana prekoracenja
T = grani¢na/ciljna vrijednost

DTT = udaljenost od cilja u %

pri ¢emu je:

DTT = 0 % — koncentracija/broj dana prekoracenja je to¢no na cilju
DTT > 0 % — koncentracija/broj dana prekoracenja je iznad cilja, cilj nije postignut
DTT < 0 % — koncentracija/broj dana prekoracenja je ispod cilja, cilj je postignut
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Slika 19. Analiza stanja kvalitete zraka DTT (eng. Distance-to-Target) prema postoje¢im (Direktiva 2008/50/EZ) i novim
standardima (Direktiva (EU) 2024/2881) za oneciscujuce tvari: SO2, NO2, PMio, PM251 O3 s obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Napomena: Radi jasnijeg prikaza i boljeg razlikovanja vrijednosti DTT-a blizih 0 %, vrijednosti DTT-a vece od 100 %
prikazane su na skali kao 100 %. DTT od 100 % znaci da je koncentracija ili broj dana prekoracenja najmanje dvostruko veci
od propisane grani¢ne odnosno ciljne vrijednosti. Prikazani su iduci pokazatelji: SOz (dan: srednja dnevna koncentracija); NOz,
PMio i PM25(god: srednja godiSnja koncentracija), PMio (broj dana god: broj dana prekoracenja u godini) i O3 (broj dana 8h
max 3 god: broj dana prekoracenja najvise dnevne osmosatne vrijednosti u godini usrednjen na tri godine). Graficki prikaz
(engl. Heatmap) DTT-a prema intenzitetu odstupanja izraden je pomoéu Morpheus® alata.

Analiza DTT-a pokazuje izrazenu razliku u ocjeni stanja kvalitete zraka ovisno o primijenjenim
standardima. Plave nijanse oznacavaju vrijednosti koje su unutar propisanog standarda, dok
krugovi u nijansama od svijetlocrvene do tamnocrvene boje oznacavaju sve vecu udaljenost od
grani¢ne/ciljne vrijednosti, odnosno vece prekoracenje. Usporedba pokazuje da primjena novih,
strozih standarda iz Direktive (EU) 2024/2881 rezultira ve¢im brojem prekoracenja prikazanih
nijansama od svijetlocrvene do tamnocrvene boje. Na brojnim mjernim postajama vidljiv je i
pomak DTT-a iz tamnijih prema svjetlijim nijansama plave boje, odnosno prema
grani¢noj/ciljnoj vrijednosti, dok se na pojedinim postajama doseze grani¢na/ciljna vrijednost
oznacena sivom bojom. Analiza omogucuje prepoznavanje onecis¢ujucih tvari i podruc¢ja na
kojima ¢e biti potrebno provesti mjere za smanjenje koncentracija radi postizanja novih
standarda kvalitete zraka, kojima se nastoji osigurati vi$a razina zastite zdravlja ljudi od Stetnih
ucinaka onecis¢enja zraka.

39 https://software.broadinstitute.org/morpheus
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10.8 Pojmovi 1 definicije

Objasnjenje pojmova koriStenih u ovom izvjescu:

Aglomeracija (naseljeno podrucje) - podrucje s vise od 250 000 stanovnika ili podrucje s
manje od 250 000 stanovnika, no gustoce stanovnistva veée od prosjecne u Republici Hrvatskoj

ili podru¢je u kojem je kvaliteta zraka znatno narusena te je nuzna ocjena i upravljanje
kvalitetom zraka,

Kvaliteta zraka - svojstvo zraka kojim se iskazuje znacajnost u njemu postoje¢ih razina
oneciscéenosti,

Razina oneciS¢enosti - koncentracija oneciS¢ujuce tvari u zraku ili njeno talozenje na povrSine
u odredenom vremenu,

OneciSéujuca tvar - svaka tvar prisutna u okolnom zraku koja moze imati Stetan ucinak na
ljudsko zdravlje i/ili okoli$ u cijelosti,

Prva kategorija kvalitete zraka — Cist ili neznatno oneci$¢en zrak: nisu prekoracene grani¢ne
vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon,

Druga kategorija kvalitete zraka — onecis¢en zrak: prekoracene su grani¢ne vrijednosti (GV),
ciljne vrijednosti 1 dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon,

Kategorija kvalitete zraka - utvrduje se za svaku onecis¢ujucu tvar posebno jedanput godisnje
za proteklu kalendarsku godinu,

Uvjetna kategorizacija — u ovom izvjeS¢u na mjernim mjestima gdje je obuhvat podataka bio
manji od 90 %, a veci od 75 % kategorizacija je navedena kao uvjetna (oznacena je sa *). Podaci
s obuhvatom podataka manjim od 75 % prikazani su samo informativno i nije provedena
kategorizacija kvalitete, osim u slucajevima kada je obuhvat podataka bio manji od 75 %, a
kvaliteta zraka je 1 s niZim obuhvatom podataka svrstana u II kategoriju kvalitete zraka radi
prekoracenja dozvoljenog broja satnih i/ili dnevnih grani¢nih vrijednosti (oznacena je sa **),

Granicna vrijednost - razina oneciS¢enosti koju treba posti¢i u zadanom razdoblju, ispod koje,
na temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji ili je najmanji moguc¢i rizik od Stetnih u€inaka na
ljudsko zdravlje 1/ili okoli$ u cjelini i jednom kada je postignuta ne smije se prekoraciti,

Granica tolerancije - postotak grani¢ne vrijednosti za koji ona moze biti prekoracena pod za
to propisanim uvjetima,

Ciljna vrijednost - razina oneciS€enosti odredena s ciljem izbjegavanja, spreCavanja ili
umanjivanja Stetnih uc¢inaka na ljudsko zdravlje i/ili okoli§ u cjelini koju treba, ako je to
moguce, dosti¢i u zadanom razdoblju,

Gornji prag procjene - razina onecis¢enosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka
moze koristiti kombinacija mjerenja na stalnom mjestu i tehnika modeliranja i/ili indikativnih
mjerenja,

Donji prag procjene - razina oneciS¢enosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka
moZe koristiti samo tehnika modeliranja ili tehnika objektivne procjene,

Dugorocni cilj - razina oneciS¢enosti koju treba posti¢i u duzem razdoblju, osim kada to nije
moguce posti¢i razmjernim mjerama, s ciljem osiguranja ucinkovite zastite ljudskog zdravlja i
okolisa,
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Prag obavjeS¢ivanja - razina onecis¢enosti Cije prekoracenje predstavlja opasnost za ljudsko
zdravlje pri kratkotrajnoj izloZenosti za osjetljive skupine stanovniStva i o kojima se zurno i na
odgovarajuci nacin informira javnost,

Prag upozorenja - razina oneciS¢enosti ¢ije prekoracenje predstavlja opasnost za ljudsko
zdravlje pri kratkotrajnoj izlozenosti za citavo stanovniStvo i pri €ijoj se pojavi Zurno
poduzimaju odgovarajuée propisane mjere,

NajviSa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracija - odabire se na temelju
ispitivanja osmosatnih pomicnih prosjeka, izracunatih iz podataka dobivenih od jednosatnih
vrijednosti i azuriranih svaki sat,

AQOT40 - parametar koji oznacava zbroj razlike izmedu jednosatnih koncentracija prizemnog
ozona visih od 80 pg/m’ i 80 pg/m’ tijekom odredenog razdoblja (od 1.svibnja do 31. srpnja
svake godine za zaStitu vegetacije, i od 1. travnja do 30. rujna za zaStitu Suma), uzimajuéi u
obzir samo jednosatne vrijednosti izmjerene svaki dan izmedu 8:00 i 20:00 sati po
srednjoeuropskom vremenu,

Zona (podrudje) - jedan od razgrani€enih dijelova teritorija Republike Hrvatske, od ostalih
takvih dijelova, koji predstavlja funkcionalnu cjelinu s obzirom na pracenje, zaStitu i
poboljsanje kvalitete zraka te upravljanje kvalitetom zraka,

Indikativna mjerenja - mjerenja koja zadovoljavanju ciljeve kvalitete podataka koji su manje
strogi od onih koji se zahtijevaju za mjerenja na stalnim mjernim mjestima.
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