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Izvodac — akreditirani
Ispitni laboratorij: METROALFA d.o.o.
Laboratorij za mjerenje emisija i ispitivanje kvalitete zraka (LME)
Karlovacka 4L, 10000 Zagreb
Tel: +385 (01) 5555 740
e-mail: metroalfa@metroalfa.hr

Izvjestaj broj: [-198-28-26-UM

Vlasnik izvora: ROCKWOOL ADRIATIC d.o.o.
Poduzetni¢ka zona Pi¢an Jug 130, Zajci, 52 333 Potpi¢an

Lokacija: ROCKWOOL ADRIATIC d.o.o.
Poduzetni¢ka zona Pi¢an Jug 130, Zajci, 52 333 Potpi¢an

Vrsta mjerenja: Kalibracija sustava (QAL2 test) za kontinuirano mjerenje emisija na
nepokretnom izvoru emisija

Radni nalog: 198-2026

Narudzbenica broj: -

Datum mjerenja: 05.,06. i 09.02.2026.

Datum izvjestaja: 12.03.2026.

Ukupan broj stranica: 23

Svrha: Svrha mjerenja na nepokretnom izvoru je kalibracija sustava za

kontinuirano mjerenje emisija prema Pravilniku o praenju emisija
onegidéujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (N.N. br. 47/21).
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1 DEFINIRANJE NALOGA

11 NARUCITELJ

ROCKWOOL ADRIATIC d.o.o.
Poduzetni¢ka zona Pi¢an Jug 130, Zajci, 52 333 Potpi¢an

1.2 KORISNIK

ROCKWOOL ADRIATIC d.o.o.
Poduzetni&ka zona Pi¢an Jug 130, Zajci, 52 333 Potpican

1.3 NEPOKRETNI IZVOR NA KOJEM SE OBAVLJA QAL 2 TEST

Nepokretni izvor: KUPOLNA PEC (oznaka — ispust br. 1.1.)

1.4 DATUM MJERENJA
Kalibracija sustava za kontinuirano mjerenje obavljena je od 05., 06. i 09. 02.2026. g.
1.4.1 Datum prethodne kalibracije (QAL2 test) sustava za kontinuirano mjerenje

Kalibracija sustava za kontinuirano mjerenje obavljena je od 03. — 05.09.2024.g., Izvjestaj I-965-1-
28-24-UM, Metroalfa d.o.o.

1.5 PREDMET | OPSEG ISPITIVANJA

Predmet naloga je kalibracija sustava za kontinuirano mjerenje emisije oneciscujucih tvari u zrak,
koji su ugradeni 2007. godine na ispustima proizvodnje kamene vune u tvornici Rockwool Adriatic
d.0.0., u Pi¢anu. Sustavi za kontinuirano mjerenje na pojedinim ispustima mjere sliedece parametre,
koji su bili predmet kalibracije:

Rockwool Adriatic d.o.o. - Izvjestaj o rezultatima umjeravanja automatskih mjernih sustava
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1. Nepokretni izvor: KUPOLNA PEC (oznaka - ispust br. 1.1.)

- emisijske koncentracije sumpornog dioksida (SO2, u mg/m?;),

sadrzaj kisika (% vol.),
emisijske koncentracije oksida dusika izrazenih kao NOx (NOx, u mg/m?3y,),

sadrzaj vlage u otpadnim plinovima (% vol.).

Kalibraciju sustava za kontinuirano mjerenje emisije smo obavili po postupku iz standarda HRN EN
14181:2014 (test QAL2) u sljiedeéim koracima:

- istovremeno paralelno mjerenje pojedinog parametra, sa standardnom referentnom
metodom (SRM) i automatskim mjernim sustavom (AMS),
- usporedbom rezultata SRM i AMS, sa statistickom obradom po testu QAL2 (HRN EN

14181:2014),
- test varijabilnosti AMS-SRM (prema QAL2 testu).

Rezultati mjerenja i mjerna oprema koja je koriStena za mjerenje emisija oneciscujudih tvari u zrak

je navedena u izvjestaju 1-198-28-26 RM.

1.6 NOSITELJ NALOGA

Tehnicki voditelj: Edi Martinez, mag. ing. mech.
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2. AUTOMATSKI MJERNI SUSTAVI (AMS)
21 OSNOVNI PODACI O AUTOMATSKIM MJERNIM SUSTAVIMA (AMS)

Uzorak otpadnih plinova za mjerenje plinskih komponenata automatsko ekstraktivno uzorkovanje
kroz sondu za uzorkovanije iz bor-silikatnog stakla. Na vanjskoj strani odvodnog kanala je namjesten
filtar od staklenih (SiO.) vlakana, zagrijan na temperaturu 200 °C, iznad temperature rosista plinova.
Dalje se zagrijani plin na 200 °C vodi kroz zagrijano crijevo, koje je od PTFE duzine 15 m, unutarnjeg
promjera 4 mm. Plin se u vlaznom stanju vodi u analizator zagrijan na 200 °C. Protok plinova kroz
sistem za uzorkovanje je minimalno 250 I/h.

Cirkonijeva sonda se koristi za mjerenje koncentracije kisika u otpadnim plinovima.

Mjerni sustav PSI Flowmeter (pito cijev) se koristi za mjerenje protoka, PT100 za mjerenje
temperature otpadnih plinova.

Nacin uzorkovanja i pripreme otpadnog plina je uskladen sa normom HRN ISO 10396:2008 Emisije
iz stacionarnih izvora - Uzorkovanje za automatizirano odredivanje emisijskih koncentracija plinova
za trajno instalirane mjerne sustave. Prije umjeravanja AMS je obavljen ,Functional test".

Tablica 1: prikaz mjernih podrucja automatskih mjernih sustava

Mjerni sustav Komponenta Mjerne Mjerno podrucje
Jedinice
ABB ACF5000
CO (mg/md) 0-4000
NO (mg/m?) 0-2000
NO- (mg/m?3) 0-1000
SO, (mg/m3) 0-5000
CO; (% vol.) 0-30
HF (mg/m?) 0-6
HCI (mg/m®) 0-90
Amonijak (mg/m?®) 0-230
H20 (% vol.) 0-20
Cirkonijeva  sonda
(Zr0Oy)
O, (% vol.) 0-25
PSI Flowmeter
Brzina strujanja (m/s) 0-30
PT100
Temperatura (°C) -250 do 600
DURAG D-R 320
Praskasta tvar (mg/m?) 0-100

2.2 INTERNA KONTROLA AUTOMATSKIH MJERNIH SUSTAVA

Kontrola automatskog mjernog sustava se obavlja prema protokolu QAL-3, opisanom u standardu
EN 14181 »Stationary source emissions — Quality assurance of automated measuring systems«
Mijerni sistem odrzava vlasnik u skladu s uputstvima proizvoda¢a. O redovnom i izvanrednom

odrzavanju se vodi dnevnik.
Odrzavanje uredaja ABB ACF5000 i DURAG D-R-320 na kupolnoj peci se obavlja prema uputama

proizvodaca.

Rockwool Adriatic d.o.o. - 1zvjestaj o rezultatima umjeravanja automatskih mjernih sustava



Izvjestaj br.: I-198-28-26-UM Metroalfa d.o.o.-LME Stranica 7 od 23

3 REZULTATI MUERENJA

3.1 ODSTUPANJE OD PLANA MJERENJA
Nije bilo odstupanja u odnosu na predvidene uvjete navedene u Planu mjerenja.

Za dobivene podatke od narugitelja mjerenja, koje mogu utjecati na rezultate mjerenja, laboratorij
mjerenja emisija ( LME) nije odgovoran.

U vremenu mjerenja 05., 06. i 09.02.2026. proizvodnja kamene vune je tekla prema uobiCajenom
kapacitetu, bez posebnih zastoja.

Prema podacima Narugitelja parametri proizvodnje i gusto¢a proizvoda u vrijeme mjerenja 05., 06.
i 09.02.2026., bili su slijedeci:

Opis Debljina (mm) Gustoéa (kg/m3) Poletak proizvodnje Kraj proizvodnje
225 AC PLUS/AC EXT N 60/1200/600 6/14P 60 70 05.02.2026 08:00 05.02.2026 09:00
211 PANN AC/ACOU. N 80/1200/600 8/16P T 80 40 05.02.2026 09:00 05.02.2026 11:41
211 PANN AC/ACOU. N 60/1200/600 10/16P T 60 40 05.02.2026 11:41 05.02.2026 14:18
211 PANN AC/ACOU. N 40/1200/600 15/16P T 40 40 05.02.2026 14:18 05.02.2026 15:42
211 PANN AC/ACOU. N 120/1200/600 5/16P T 120 40 05.02.2026 15:42 05.02.2026 16:22
211 PANN AC/ACOU. N 50/1200/600 12/16P T 50 40 05.02.2026 16:22 05.02.2026 18:21
234 003 900 2400/1205/101 12ST/PAL 101 100 05.02.2026 18:21 05.02.2026 21:30
SPANROCK M 117/2400/1210 10/P 117 110 05.02.2026 21:30 05.02.2026 23:52
HARDROCK ENERGY PLUS 1200/600/120 40ST/P 120 111 05.02.2026 23:52 06.02.2026 00:32
DUROCK ENERGY P 1200/600/120 40 ST/PAL 120 132 06.02.2026 00:32 06.02.2026 01:10
SPANROCK M 129/2400/1234 20/P 129 110 06.02.2026 01:10 06.02.2026 07:17
SPANROCK 402 130/2400/1234 20/P 130 100 06.02.2026 07:17 06.02.2026 09:02
HARDROCK ENERGY PLUS 1200/600/140 32ST/P 140 109 06.02.2026 09:02 06.02.2026 09:38
FLAT 70 P/DUROCK EXT 140/2000/1200 8MW 140 145 06.02.2026 09:38 06.02.2026 11:03
DUROCK ENERGY P 1200/600/160 32 ST/PAL 160 129 06.02.2026 11:03 06.02.2026 12:56
Dachrock 650 30/2000/1200 42ST/MIWO 30 165 06.02.2026 12:56 06.02.2026 16:06
FRONTROCK (RP-PT) 1000/600/30 80ST/PAL 30 140 06.02.2026 16:06 06.02.2026 17:19
FLAT 70 P/DUROCK EXT 50/2000/1200 25MW 50 165 06.02.2026 17:19 06.02.2026 17:57
DUROCK ENERGY P 1200/600/60 84ST/PAL 60 144 06.02.2026 17:57 06.02.2026 19:07
HARDROCK ENERGY PLUS 1200/600/80 64ST/P 80 119 06.02.2026 19:07 06.02.2026 22:01
ROCK C NU EN/DACH 70 P 80/1200/600 2/32P 80 125 06.02.2026 22:01 06.02.2026 22:41
DACH 70 PL/ROCK C NU EN 80/2000/1200 16P 80 125 06.02.2026 22:41 06.02.2026 23:18
HARDROCK 1000 2000/1200/100 12ST/MIWO 100 162 06.02.2026 23:18 07.02.2026 01:48
Steprock - C 1200/600/30 320ST/PAL 30 120 09.02.2026 01:11 09.02.2026 03:37
FITROCK ENERGY PLUS-234 60/1200/600 80P 60 95 09.02.2026 03:37 (09.02.2026 04:34
225 ACOUS PLUS/ACOUS EXTRA 1200/600/80 80 70 09.02.2026 04:34 09.02.2026 06:22
225 ACOUS PLUS/ACOUS EXTRA 1200/600/50 50 70 09.02.2026 06:22 09.02.2026 08:11
225 ACOUS PLUS/ACOUS EXTRA 1200/600/100 100 70 09.02.2026 08:11 09.02.2026 09:13
MULTIROCK 35 50/1200/600 12/16P 50 34 09.02.2026 09:13 09.02.2026 09:23
AIR DD/VENTIROCK DUO 150/1200/600 4/8P 150 48 09.02.2026 09:23 09.02.2026 09:53
220 PANN/AIR ND 150/1220/1215 32/P HALB 150 50 09.02.2026 09:53 09.02.2026 10:52
ACOUSTIC 34 100/1200/6006/16 P T 100 38 09.02.2026 10:52 09.02.2026 11:19
MULTIROCK 35 100/1200/600 8/16P T 100 32 09.02.2026 11:19 09.02.2026 12:50
MULTIROCK 35 50/1200/600 15/16P T 50 32 09.02.2026 12:50 09.02.2026 13:39
ACOUSTIC 34 50/1200/600 12/16 P T 50 38 09.02.2026 13:39 09.02.2026 13:55
Panel filtro 2 50/2390/1002 36/P 50 60 09.02.2026 13:55 09.02.2026 14:36
Spanrock S 2400/1205/102 255T/PAL 102 90 09.02.2026 14:36 09.02.2026 19:26
SPANROCK TT 101/1200/1200 48ST/PAL 104 95 09.02.2026 19:26 09.02.2026 22:27
225 ACOUS PLUS/ACOUS EXTRA 1200/600/40 40 70 09.02.2026 22:27 10.02.2026 00:26

Ulaz sirovina i energenata u vrijeme mjerenja od 05., 06. i 09.02.2026u vremenu od 0 — 24 sata.
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Bieunijpicsisl koks Briketi [Kamenje
t/dan t/dan t/dan

05.02.2026. 50,811| 261,348| 222,689

06.02.2026. 51,241| 263,529| 224,447

09.02.2026. 52,28| 268,907| 229,094

3.2 PRIKAZ REZULTATA MJERENJA
U tabelama su emisijske koncentracije ukupne prasine i plinova pri pogonskim uvjetima.
Opis simbola:

AMS ...automatski mjerni sustav
SRM ...standardna referentna metoda (mjerni sustav - Metroalfa)

GVE ...grani€na emisijska vrijednost

Di........ razlika izmedu izmjerene vrijednosti s SRM (Y) i izmjerene vrijednosti s AMS (Y")
| T tabelarna vrijednost testa varijabilnosti
Pooeennns propisana mjerna nesigurnost, izrazena kao dio mjerne emisijske vrijednosti (%MEV)

to.os .....tabelarna vrijednost testa ispravnosti kalibracijske funkcije

Yi........ pojedina izmjerena vrijednost emisijskog parametra, izmjerena s SRM
Xioooo... pojedina izmjerena vrijednost emisijskog parametra, izmjerena s AMS
o], RN propisana mjerna nesigurnost, izrazena kao standardna devijacija

Sp....... standardna devijacija razlika parova (D) izmjerenih vrijednosti s SRM i AMS

Rockwool Adriatic d.o.0. - Izvjestaj o rezultatima umjeravanja automatskih mjernih sustava
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4  ZAKLJUCAK

U okviru kalibracije sustava za kontinuirano mjerenje emisije oneciscujucih tvari u zrak iz
nepokretnog izvora - KUPOLNA PEC (oznaka — ispust br. 1.1.) u proizvodnji kamene vune u tvornici
Rockwool Adriatic d.o.o., kalibrirane su funkcije automatskih mjernih sustava za kontinuirano

pracenje emisije oneciScujucih tvari u zrak.

Umjeravanje podrazumijeva utvrdivanje kalibracijske funkcije, podrucje valjanost podruéja

kalibracijske funkcije i test varijabilnosti po postupku HRN EN 14181:2014.

Kalibracijske krivulje mijernih parametara automatskih mjernih sustava, koji su bili predmet
kalibracije, su prihvatljive jer test varijabilnosti i koeficijent korelacije zadovoljava kriterije iz
standarda HRN EN 14181:2014.

Novi bazdarni pravci se upisuju u obliku
Y=b*X + a gdje je:

b — nagib pravca
a — odsjecak kalibracijske funkcije
X — mijerni signal AMS uredaja

Rezultati kalibracije navedeni su u tablici 4.
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5 PRILOZI

51 PRILOG 1 — KOPIJE DOKUMENTACIJE ODRZAVANJA AMS

Prilozi dobiveni od narucitelja mjerenja.
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SERVICE MEASUREMENT AND ANALYTICS

Abb

ADJUSTMENT REPORT

General data
ABS Engineer Customer Site
Marco Wieser Hame: Rodewoci Adnatic d.o.c. Hame: Rockwool Adriatic 60.0.
marcowiEser@at abo.com Address: Poauzetniéxa zona Piéan Jug 130 AQCress: Foduzetniéka zona Piéan Jug 130
HR - 52333 Potpican, Croatia HR - 52333 Potptéan, Croatia
Date Orgerho: PO 4504619882 eroject: ACFSC00 / EMI-Maiting Phncva 2, CUPOLA
12082024 AB8lcbro:  AB 243626331 F-Ho- 3.475080.4
Crecy with Testgases and Solutions
3K [<9) B 0, <0, RO, T, ACC | W20 7
Vol % ma/m’ mg/m" Vol % mg/m’ mg/m" mg/m* mg/m* Vol %
0._. 40 0... 250 0... 1000 0... 5000 0. 30 0... 150 0... 60 [ 0. 15 0_.. 100 0.5
.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 2,10
0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,03 0,40 214
0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 020 0,20 0,16
HZ Nz N N2 N2 Nz N2 12 NZ B HZ
Linds Linde Linge| Cinde Linde Linde Linde Linge| Linde Linde Linde
0,00 0,00 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]
0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13,50
13,80
25| 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30435 203,00 535,00 IVIL00 [ra] 120,00 120,00 20,93
30,30 20,00 503,00 003,50 2T 12,50 138, 7105
037 120 020 0,16 170 0,67] 2,83 0,00 0,00 0,00 0,40
R20 <o NO s02 coz NO2 NH3 Instr. Air
1101737008 0713052 D713032| 12760507 D561897| 4503131135
Testgas Tes51gas Testgas Testgas Testgas Testgas
Producer 1AS Linde Messer| Messer Messer Messar Meszer
Vahdity 12032026| 4549100 25491 00| 16052025 8.07.25 25.06.25
MDD
SERVICE MEASUREMENT AND ANALYTICS
ADJUSTMENT REPORT
General data
ABE Engineer Customer Site
Marco whesar Name: RoCxwool ACratic d.o.C. Name: ROCKWOO! AQriatic c.o.0.
marco. wigsergat abb.com Agdress: PomizetriEa zona Piéan Jug 130 Address: Podwzetniéka zona Piéan Jug 130
HR - 52333 Potpican, Croatia HR - 52333 Potpican, Croatia
Date OrderMo:  PO4504619482 Projact: ACFS000 / EMI-MeSting Pinova 2, CUPOLA
1208.2024 4BBlcbno:  AB2486263% Fho- 3.475080.4
Creck with Valigation weel
ompone Ao [£9] Lo %0, 0, A = L L NS T,
Urst Voi % mg/m’ mg/m’ Vol % mg/m* f mg/m’ ma/m’ Vel %
Meas. Range 0. 40 0. 20 0... 1000 0... 5000 0..30 0... 150 0. 60 0..75 0..15 0... 100 0...25
Set Point 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 C,00 0,00 0,00
Meas. Value 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09
Deviation [%] 0,00] 0,00 2,00 G50 0,00 0,00 0,00 $,00 0,50 0,00 0,36
w~ |Bottie No.
Producer INST. Alr ST AN Inst. Alr) Inst. Alr Inst. AX Inst. AY Inst. Alr Inst. Alf| INST Al INsSt. AN Inst. Alr
Vandity
- |SetPomnt
: [Meas. value
[ 0] 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00
 [5et Poimt
£ |Meas. vaive
0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 T,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00
| |
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a,o—ol 0,00 0,00 0,00
=50 200,00 800,00 2300,50 22,00 120,00 25,00 25,00 1200 30,00 5
13 TTE0 503,00 T 2337 20,30 510 T0,10 255 73,50 0,35]
037 -0.04 0,00 0,68 0,57 0,20 0,17 013] 0,33 010 0,00
ACC 4] ALC 5 ACC 2, Accz ACCT ACC 5 ACC2 ACCLS ACCR ACCS
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