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1 DEFINIRANJE NALOGA

1.1 NARUCITELJ

ROCKWOOL ADRIATIC d.o.o.

Poduzetni¢ka zona Pi¢an 1, 52 333 Potpi¢an

1.2 KORISNIK

ROCKWOOL ADRIATIC d.o.o.

Poduzetni¢ka zona Pi¢an 1, 52 333 Potpi¢an

1.3 NEPOKRETNI IZVOR NA KOJIMA SE OBAVLJA KONTROLNO MJERENJE
Nepokretni izvor - mjerno mjesto br. 1.: VRTECA KOMORA | ZONA SUSENJA (oznaka — ispust br.
1.2))

1.4 UREDAJI

1.4.1 Nepokretni izvor - mjerno mjesto br. 1.: VRTECA KOMORA | ZONA SUSENJA (oznaka —
ispust br. 1.2.)

Izvor emisija — Kupolna pec.

1.5 PREDVIDENO VRIJEME MJERENJA
Predvideno vrijeme mjerenja je 17.06.2025. u vremenu od 09:00 h do 19:00 h.
1.5.1 Datum zadnjeg mjerenja

25.,26.128. 11.2024. od tvrtke Metroalfa d.o.o., Izvjestaji broj (I-1359-28-24 RM) — QAL2 na
sustavu za kontinuirano mjerenje emisija.

1.5.2 Datum sljedeé¢eg mjerenja

Prema Pravilniku - 2026. g.
1.6 SVRHA MJERENJA

Svrha mjerenja — za potrebe provedbe provjere ispravnosti (AST) prema za sustav kontinuiranog
mjerenja emisija prema zahtjevima norme HRN EN 14181.

Rockwool Adriatic d.o.o. - 1zvjestaj o rezultatima mjerenja za potrebe AST
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1.7 CILJ

1.7.1 Nepokretni izvor - mjerno mjesto br. 1.: VRTECA KOMORA | ZONA SUSENJA (oznaka
— ispust br. 1.2.)

Cilj mjerenja na ispustu odvodnog kanala zone hladenja je provjera emisije onecis¢ujucih tvari u
zrak, a Cije se vrijednosti za potrebe provedbe provjere ispravnosti (AST) prema za sustav za
kontinuirano mjerenje emisija prema zahtjevima norme HRN EN 14181.

U okviru povremenih mjerenja mjere se sljedeéi parametri:
- mjerenje parametara stanja otpadnih plinova (temperatura, tlak i viaznost)
- mjerenje koncentracije oneciscujucih tvari u otpadnim plinovima

- izraCun volumnog protoka otpadnih plinova
- izraCun masenog protoka onecidc¢ujucih tvari u otpadnim plinovima

1.8 MJERENE KOMPONENTE

1.8.1 Nepokretni izvor - mjerno mjesto br. 1.: VRTECA KOMORA | ZONA SUSENJA (oznaka
—ispust br. 1.2.)

Na ispustu ¢e se obaviti mjerenje sljedecih parametara:

stanje otpadnih plinova: broj mjerenja:
Temperatura ("C ili K) 6
Tlak — staticki tlak(Pa) 6
Brzina plinova (dinamicki tlak -Pa) u mrezi to¢aka u odredenom broju

mjernim linijama u mjernoj ravnini (m/s) 6

Mjerenje koncentracije i izraCun masenog protoka emitiranih oneciscujucih tvari u otpadnom plinu:

broj mjerenja:

NHs (mg/mn?®) 6
Sadrzaj vodene pare (% vol.) 6
Praskasta tvar 6

1.9 DOGOVOR O MJERENJU

Mjerenje ce se obaviti u skladu s Narudzbenicom. Odgovorna osoba od strane naruditelja je g.
Neven Vlacic.
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110 OSOBE KOJE SU SUDJELOVALE NA MJERENJU
Tehnicki voditelj: Zeljko Keli§, dipl.ing.kem.teh., univ.spec.oecoing.
Tehnicki voditelj: Antun Smiljan, mag.ing.mech.

Ispitivac: Luka Luci¢, SSS

Ispitiva€: Lovro Perkovi¢, SSS

Ispitivac: Edi Martinez, mag.ing.mech.

1.11 SUDJELOVANJE DRUGOG ISPITNOG LABORATORIJA

Pri mjerenju nec¢e sudjelovati drugi ispitni laboratorij.

1.12 TEHNICKI ODGOVORNA OSOBA LME-a ZA PLAN MJERENJA, PROVODENJE
MJERENJA | IZRADU IZVJESTAJA

Ime: Zeljko Keli§, dipl.ing.kem.teh., univ.spec.oecoing.
Mob: 01/5555-736
e-mail: zeljko.kelis@metroalfa.hr

1.13 TEHNICKI ODGOVORNA OSOBA NARUCITELJA

Ime: Neven Vla€i¢, voditelj procesa kvalitete i ekologije
Telefon: 052/858-544

Fax: 052/858-553

e-mail: neven.vlacic@rockwool.com
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2 OPIS IZVORA EMISIJE

21 TIP UREDAJA

Uredaj je proizvodni pogon za proizvodnju kamene vune, a koji se sastoji od osnovnih procesnih
dijelova Kupolne peci, Vrtece komore i zone suSenja te Zone hladenja.

2.2 OPIS UREDAJA

U Tvornici kamene vune se odvijaju procesi skladistenja i pripreme sirovina, veziva i goriva (koksa);
proces proizvodnje Rockwool® te pakiranje i skladiStenje gotovih proizvoda.

Investitor je nositelj kompletnog proizvodnog procesa proizvodnje Rockwool®, tj. definira tehnologiju
proizvodnje i skladidtenja kamene vune, transporta i skladiStenja sirovina, goriva, veziva i
komponenti veziva, te je i projektant glavne tehnoloSke opreme.

Osnovne sirovine za proizvodnju kamene vune su:

- Eruptivne stijene (bazalt i diabaz),

- Sljaka i/ili dolomit,

- Cementni briketi koji sadrze otpadni materijal iz procesa.

Predvideni maksimalni kapacitet je 125000 t/god. gotovog proizvoda tj. koli¢ina sirovine od 165000
tona/godinu.

Cementni briketi su jedna od komponenata sirovine za taljenje. Njihova svrha je recikliranje
procesnog otpada kao i ispunjenje zahtjeva Europske Unije za odredenim kemijskim sastavom
vlakana. Briketi sadrze &vrsti otpad iz razliitih dijelova procesa povezan cementom u specifi¢ni oblik.
Otpadna vuna iz vrte¢e komore, istroSeni filtri vrteée komore, filtarski kola¢ i filtarski materijal od
obrade procesne vode te dio otpadne vune iz postrojenja za recikliranje (otpaci od rezanja,
otpraSivanja te odbaceni proizvodi) €ine glavnu komponentu briketa.

Takoder su sirovina za brikete praSina i sitniji dijelovi sirovina prosijani na vibracijskom situ ispod
silosa.

Pripremljena sirovinska smjesa (sirovi kameni materijal, briketi i koks) doprema se transporterom u
kupolnu pe¢. Pri punjenju sirovinskom smjesom kupolna pe¢ je u podtlaku, da bi se sprijeCio izlazak
dimnih plinova u halu.

Nasipni sloj sirovinske smjese u kupolnoj peéi mora biti takav je kroz njega omoguceno strujanje
vruéeg zraka za izgaranje kao i nastalih dimnih plinova. To svojstvo nasipnog sloja osigurava se
prosijavanjem ulazne sirovinske smjese, tj. tako su sitniji dijelovi i prasina istih odvojeni pri pripremi
na vibracijskom situ.

Proces taljenja sirovine odvija se pri temperaturi od 1500 °C do 1900 °C. Kako bi se postigla
potrebna temperatura taljenja koristi se koks kao gorivo i predgrijani, vruci zrak za izgaranje.

Vruéi zrak potreban za izgaranje koksa se zagrijava u CO spaljivaCu, a u kupolnu pec¢ ulazi kroz
prsten s mlaznicama. Vruci plinovi za izgaranje zagrijavaju materijal punjenja dok se podize unutar
kupole.

Punjenje kupolne peci sirovinskom smjesom je Sarzno dok je opskrbljivanje strojeva za predenje
kontinuiranim tekuéom kamenom talinom.

Odvod za talinu je u normalnim uvjetima uronjen u tekucu talinu. Kontrolom kuta sifona, odvod taline
prema stroju za predenje se moze podesiti. Kut se podesava iz kontrolne sobe!

Kao nusprodukt izgaranja odnosno taljenja nastaju dimni plinovi. Dimni plinovi sadrze prasinu, leteéi
pepeo, COz, CO, H2S, SO, NH3 i NOy.

Dimni plinovi se prije ispustanja u okoli§ kroz dimnjak, tretiraju u sustavu za naknadno izgaranje
dimnih plinova iz kupolne peci. Prvo se teze Cestite odvajaju u ciklonu, zatim dimovi prolaze kroz
filter pepela pa u komoru sagorijevanja CO-a.

Kao nusprodukt taljenja sirovine nastaje i talina Zeljeza koja se ne koristi u procesu proizvodnje
Rockwool®. Talina Zeljeza vece je gustoce ta se taloZi na dnu kupolaste peci. Povremeno je potrebno
nastalu talinu Zeljeza ispustiti iz kupolne peéi. Praznjenje (odvod) Zeljeza se radi tako da se oksidnim
koplijem napravi rupa na donjim vratima i u oblozi donjih vrata. Nakon praznjenja, rupa se brtvi
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glinenim Eepom na pneumatski pogon. Donja vrata se ne hlade vodom i stoga se mogu Koristiti za
odvajanje.

Ispod kupolne peci na koti 0.00 nalazi se tzv. melt pit odnosno prostor kojem je dno pokriveno slojem
pijeska ili Sljunka, u koji se ispusta talina zeljeza ili kompletni sadrzaj peéi u slu€aju ekscesne
situacije. Ispustena talina se nakon toga hladi i poprima kruti oblik te se utovarivatem odvozi na
privremeno odlagaliste unutar kruga tvornice, a dalje se prodaje kao sekundarna sirovina.

Obrada dimnih plinova iz kupolaste peci

Unutar kupolaste peci, mineralno kamenje i drugi materijali za punjenje su rastaljeni s koksom kao
gorivom. lzgaranje koksa rezultira dimni plin u kupoli koji sadrzi priblizno 6-12 % vol. uglji¢nog
monoksida (CO). Dimni plinovi pri izlasku iz kupolaste peci su u pravilu temperature vise od 180 °C.
Dimni plin se iz kupolaste peci vodi do Sustava za izgaranje CO. Ventilator CO plina odsisava dimne
plinove sa vrha kupole ¢ime se ujedno kontrolira negativni tlak pri vrhu kupole i tjera dimni plin kroz
sustav za izgaranje CO sve do komore za izgaranije tj. do. jedinice plamenika.

Dimni plinovi CO se nakon izlaska iz kupolaste peci kondicioniraju dodavanjem svjezeg ili vru¢eg
zraka preko sustava za kondicioniranje. Temperatura dimnih plinova se odrZzava izmedu 120 i 180
°C, a dodavanjem svjezeg zraka, koncentracija CO se odrzava ispod 10 %, Sto je ispod DGE.
Sustav za kondicioniranje kontrolira temperaturu CO plina ispred filtarskog postrojenja, te
koncentraciju CO u dimnom plinu ispred i iza filtarskog postrojenja. U tu svrhu sustav za
kondicioniranje je opremljen ventilatorom hladnog zraka s upravljanom zaklopkom i ventilatorom
recirkulacije dimnog plina s upravljanom zaklopkom za vru¢e kondicioniranje.

Dimni plinovi struje velikom brzinom, sa sobom nose uzarene i goruce €estice krutine koje se nakon
kondicioniranja dimnih plinova odvajaju na separatoru, dok se u vrecastom filtru vr§i odvajanje
leteCeg pepela s efikasnosti >99,6 %. Temperatura dimnih plinova unutar filtra leteCeg pepela moze
biti od 120 °C do 180 °C. Da se izbjegne rad na temperaturama ispod rosista plina CO, filtarsko
postrojenje se prije pokretanja kupolaste peci predgrijava. Pepeo iz dimnih plinova se u vrecastom
filtru "hvata" na filtarskim vre¢icama s kojih se povremeno otresa pustanjem kratkih impulsa
komprimiranog zraka. Popeo iz vre¢astog filtra se transportira i skladisti u silosu lete¢eg pepela.
Dimni plinovi se nakon filtriranja dalje odvode na predgrijavanje u izmjenjivace topline HE 3 L/R u
kojima se zagrijavaju na 350 — 400 °C, a zatim se uvode u plamenik CO plina. U komori za
izgaranje plamenik CO plina mijeSa zrak izgaranja i predgrijani dimni plin CO, a mjeSavina se pali
plamenom iz pilot plamenika na prirodni plin.

Spaljivanje dimnih plinova CO vrsi se u komori za izgaranje na temperaturi iznad 800 °C pri ¢emu se
vrsi pretvorba ugljicnog monoksida (CO) u uglji¢ni dioksid (CO3) i sumporovodika (H2S) u sumporni
dioksid (SO>).

Komora izgaranja se zagrijava prirodnim plinom iz glavnog plamenika prije poCetka rada kupole.
Izgarajuci dimni plin nastao nakon spaljivanja CO plina u komori za izgaranje, hladi se dodavanjem
rashladnog zraka, te se dalje hladi tako da se njim vrSi predgrijavanje zraka za izgaranje za kupolastu
pe¢ u izmjenjivacima topline HE1L/R; HE2L/R i HE4L/R i dimnog plina CO u izmjenjivaCu topline
HE3L/R. Temperatura izgaraju¢eg dimnog plina prije ulaska u toplinski izmjenjivaé HE1L/R se
kontrolira koli¢inom rashladnog zraka. Izgarajuéi dimni plin se hladi kako bi se izbjegle previsoke
temperature na dimnjaku.

Nakon posljednjeg izmjenjivaca topline (HE4L/R) ispudni plin ulazi u dimovodnu cijev dimnjaka 75
m — koriStenjem ventilatora za ispusni plin.

Rockwool Adriatic d.o.o. - 1zvjestaj o rezultatima mjerenja za potrebe AST



Izvjestaj br.: I- 717-2-28-25-RM Metroalfa d.o.o.-LME Stranica 10 od 31

06:42:04 ACTIVE Stacker New set point out of range .
_ General || Rockiact _Ling afety || Building :
Charging Melting || Wool Collect. || Binder Prod. || Binder Distri]|  Spinner Recycling ||| Rodmill || Line Trans.

iSurifio bien || Sawine HF Purni s || Packing ach ||| Load PalSur]|  Hooding. .
1 Group: General ) | ar7rz007 B:45:29 M
Section Status ”Mutle i
c0 gas; [ S
Top gas: [

Burner. SN SN
Fiter.
Fimode: S
pioct SN N

rooExoon

Controller

5 B

€O Measurement

O hefore filter
Signal strength hefore
O pastfilter

Signal strencth past

Slika 1: Shema tretiranja dimnih plinova iz kupolne peci
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Water cooling
[ masat 1

Slika 3: Shema tretiranja dimova iz zone hladenja
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2.3 LOKACIJA UREDAJA OPIS IZVORA EMISIJE

2.3.1 Lokacija

Proizvodni proces za proizvodnju kamene vune je smjesten u krugu tvornice Rockwool Adriatic
d.o.0., Poduzetni¢ka zona Pi¢an 1, Potpican.

2.3.2 Nepokretni izvor - mjerno mjesto br. 1.: VRTECA KOMORA | ZONA SUSENJA
(oznaka - ispust br. 1.2.)

Otpadni plinovi se odvode u atmosferu preko odvodnog kanala sljedecih karakteristika:

2.3.2.1. Visina: 75,0m
2.3.2.2. Promjer: 2,8m
2.3.2.3. Povrsina 6,154 m?
2.3.2.4. Gauss-Krugerove koordinate:
X: 5006578
Y: 5428698
2.3.2.5. Izgled izvora: Odvodni kanal je spojen na odvodni kanal u dimnjaku visine 75,0 m.
2.3.2.6. Broj izvora: 1

2.4 KORISTEN | OBRADENI MATERIJALI
Kao sirovina se koristi: - eruptivna stijena (bazalt i diabaz),

- Sljaka i/ili dolomit

- cementni briketi koji sadrze otpadni materijal iz procesa.
Kao gorivo se korist koks.

Maksimalan kapacitet taljenja je 20,5 t/h.

2.5 VRIJEME KAD JE POSTROJENJE U RADU | KAD DOLAZI DO EMISIJE U ZRAK
2.5.1 Ukupno vrijeme rada

Planirano ukupno vrijeme rada je 24 h/dan, 5-7 dana u tjednu.
Za cijelo vrijeme rada dolazi do emisije u zrak.

2.5.2 Vrijeme kad dolazi do emisije u zrak

Vrijeme kad dolazi do emisije je ukupno vrijeme rada od 24 h/dan, 5-7 dana u tjednu.
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2.6 UREDAJIZA ODVODENJE | SMANJIVANJE EMISIJE OTPADNIH PLINOVA

2.6.1 Uredaji za odvodenje-odsis otpadnih plinova/zraka

2.6.1.1 Nepokretni izvor - mjerno mjesto br. 1.: VRTECA KOMORA | ZONA SUSENJA (oznaka —
ispust br. 1.2.)

Otpadni zrak se odvodi preko odsisnog kanala na koji su spojen kasetni filtar. Nakon vreéastog filtra
je instaliran odsisni radijalni ventilator koji otpadne dimne plinove odvodi u centralni dimnjak visine
75 m. Kasetni filtar je proizvod tvrtke Rockwool i nakon §to je iskoriSten se zbrinjava na nacin da se
ubacuje u Kupolnu peé.

Ventilator ima slijedece karakteristike:

Tip: aksijalni
Koli¢ina zraka: 123,5 m3/s.
Snaga motora: 997 kW
Broj okretaja: 991 o/min.
Ukupni tlak: 6360 Pa

Temperatura plinova: 95 °C
2.6.2 Uredaji za smanjivanje emisije onec¢iS¢ujucih tvari

2.6.2.3. Nepokretni izvor - mjerno mjesto br. 1.: VRTECA KOMORA | ZONA SUSENJA (oznaka —
ispust br. 1.2.)

Otpadni plinovi se filtriraju preko filtar plo€a koje proizvodi narugitelj mjerenja. Filtarske ploce se
izradene od kamene vune.

Filtarske ploGe koje se koriste za vrte¢u komoru su dimenzije 50x2390x1002 mm gustoée 70 kg/m3.
Nakon zasicenja filtra ploCe se zbrinjavaju spaljivanjem u kupolnoj peci.
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3. OPIS MUERNOGA MJESTA
3.1 LOKACIJA MJUERNOG MJESTA

3.1.1 Nepokretni izvor - mjerno mjesto br. 1.: VRTECA KOMORA | ZONA SUSENJA
(oznaka - ispust br. 1.2.)

Mjerno mjesto za mjerenje masenih koncentracija plinskih komponenata (NHs;, ukupna
praskasta tvar, sadrzaj vlage) te temperature i brzine otpadnih plinova je napravljeno iza
sustava za otprasivanje vrteCe komore i sustava za pranje zone suSenja i iza glavnog odsisnog
ventilatora, u ravnom horizontalnom dijelu odvodnog kanala, na juznoj strani hale kupolne peci,
prije prikljucka dimovoda u centralni dimnjak. Na mjernom mjestu je odvodni kanal okruglog
presjeka, unutarnjeg promjera 2,80 m te je povrsina mjerne ravnine 6,154 m?.

Smetnja protoku otpadnih plinova, na mjernoj ravnini, je odsisni ventilator, koji je udaljen 8 metara
prije mjerne ravnine. Sljede¢a smetnja za mjernu ravninu je priklju¢ak odvodnog kanala u centralni
dimnjak, koji je udaljen 6 metara od mjerne ravnine.

Na mjernom mjestu su otvori za uzorkovanje otpadnih plinova za emisijska mjerenja s ru¢nim i
automatskim metodama, ruéno mjerenje brzine otpadnih plinova za kontrolu rada sustava za
kontinuirano mjerenje. Otvori su napravljeni tako, da je omoguéeno mjerenje brzine u mrezi
toCaka u dvije mjerne linije, koje su gledajuci ulaz linija postavljene pod kutom od 90°.

Zahtjev norme HRN EN 15259 i HRN EN 13284-1 za navedenu povrsinu kanala zahtjeva mjerenje
u 2 osi u 8 to¢aka na svakoj osi. Opce preporuke za mjernu ravninu prema navedenim normama
su da nema ometajucih dijelova u duZini 5 hidraulickih promjera do i iza mjerne ravnine. Prema
normi HRN EN 15259 je napravljen test homogenosti otpadnih plinova u mjernoj ravnini. U tom
dijelu su otpadni plinovi nisu homogenog sastava, te se uzorkovanje plinskih komponenata
obavlja u reprezentativnoj tocki (utvrdeno testom homogenosti plinova), a ostali parametri
(praskasta tvar, brzina strujanja i temperatura otpadnih plinova) se uzorkuju na 16 mjernih to¢aka.
Mjerno mjesto je tehnicki uvjetovano i ne moze se nigdje drugdje osigurati.

3.2 OPIS MJERNE RAVNINE | MJERNE LINIJE S BROJEM MJERNIH TOCAKA

3.2.1 Nepokretni izvor - mjerno mjesto br. 1.: VRTECA KOMORA | ZONA SUSENJA
(oznaka - ispust br. 1.2.)

Oblik odvodnog kanala na mjernom mjestu: okrugli
Unutradnja dimenzija kanala — promjer (m) 2,8
Povrsina (m?) 6,154

Udaljenost smetnje prije mjerne ravnine (m)
Udaljenost smetnje iza mjerne ravnine (m)
Udaljenost istrujnog otvora iza mjerne ravnine (m)
Broj mjernih linija

Broj mjernih toCaka po mjernoj liniji

o N 0o O
-_—
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Broj mjernih linija i mjernih to¢aka u kojima se mjeri pojedini mjerni parametri

Redni | Mjerena komponenta Mjerne linije Mjerne to¢ke u metrima

Br.

1. Temperatura 2 mjerne linije 0,092; 0,294; 0,543; 0,904
po tockama 1,896; 2,257; 2,506; 2,708

2. Tlak 2 mjerne linije 0,092; 0,294, 0,543; 0,904
po tockama 1,896; 2,257; 2,506; 2,708

3. Brzina plinova 2 mjerne linije 0,092; 0,294; 0,543; 0,904
po tockama 1,896; 2,257; 2,506; 2,708

4. Ukupna praskasta tvar 2 mjerne linije 0,092; 0,294, 0,543; 0,904
po tockama 1,896; 2,257; 2,506; 2,708

5. Amonijak (NH3), sadrzaj Reprezentativna tocCka | 0,294

vlage u 1. liniji (1.2)
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3.2.2 TEST HOMOGENOSTI

3.2.2.1 Test homogenosti - VRTECA KOMORA | ZONA SUSENJA (oznaka — ispust
br.1.2.)

Test homogenosti otpadnih plinova u mjernoj ravnini

Os/tocke Dubina Varid Vet Varid Vet
(m) (m/s) (m/s) %

11 0.092 20.7 21.2 97.6
12 0.294 21.1 215 98.1
1.3 0.543 21.5 215 100.0
14 0.904 21.6 214 100.9
15 1.896 21.6 21.3 101.4
1.6 2.257 214 21.3 100.5
1.7 2.506 21 214 98.1
18 2708 205 215 96.3
21 0.092 20.9 214 97.7
22 0.294 20.5 21.2 96.7
23 0.543 21.5 21.3 100.9
24 0.904 214 214 100.0
2.5 1.896 21.3 1.2 100.5
26 2.257 212 21.1 100.5
2.7 2.506 20.9 21.3 98.1
2.8 2.708 21 214 98.1
Srednja vri| 21.1 21.3 99.04
STD 037 0.12
Broj mjerenja 16 16
Stupnjeva
slobode 15 15
Test homogenosti
Test vrijednost (Syns/Sred” 926
F95% 240
Otpadni plin nehomogen
Stdev pos 035
Doz proSirena nesigurnost: Ud 2

tn-1,0 95 2,131
ProSirena nesigurnost Upos 0,74

Upos £0,5*Ud
Reprezentativna tocka 1.2 0,294
STD standardna devijacija
Vgrid brzina strujanja u odredenoj tocki
Vief brzina strujanja u fiksnoj tocki
Sgrid standardna devijacija brzine strujanja - po toCkama
Sref standardna devijacija brzine strujanja - u fiksnoj tocki

Stdevpos  standardna devijacija SQRT(Sgis*~Srer’)

tn-1;0,95 student t faktor

Upos proSirena nesigurnost (Upos=tn-1;0,95*Stdev pos)
Ud dozvoljena proSirena nesigurnost

F/F95%<=1 plin homogen
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3.3 MJERNI OTVORI

3.3.1 Nepokretni izvor - mjerno mjesto br. 1.: VRTECA KOMORA | ZONA SUSENJA
(oznaka — ispust br. 1.2.)

Izvor ima 4 mjerna otvora te su pogodna za uzorkovanje oneciScujucih tvari i mjerenje brzine i
temperature otpadnih plinova po to¢kama po mjernim linijama, tako da se pokrije cijela mreZa mjerne
ravnine.

Potreban broj linija za uzorkovanije je 2 linije. Svaka linija ima po 2 otvora.

3.4 RADNA PLATFORMA

3.4.1 Nepokretni izvor - mjerno mjesto br. 1.: VRTECA KOMORA | ZONA SUSENJA
(oznaka — ispust br. 1.2.)

Pokretne radne platforme su smjestena na visini cca 1 i 3 m od razine tla uz horizontalni odvodni
kanal sa obje strane. Radne platforme imaju po dvije radne povrsine od 4 m? (u 2 razine), te je su s
nje lako dostupni mjerni otvori, a oko cijele radne platforme je zastitna ograda, tako da je s aspekta
uvjeta radne okoline sigurna.

Prikljucak za elektri¢nu struju (220 V) nalazi se u prostoriji u podnozju dimnjaka.

3.5 FOTOGRAFIJE MJERNIH MJESTA

1. Vrte¢a komora i zona su$enja
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4 MJERNE METODE | INSTRUMENTI
41 ODREDIVANJE PARAMETARA STANJA OTPADNIH PLINOVA
4.1.1 Brzinai protok plinova

Metoda: HRN EN ISO 16911-1:2013 Emisije iz stacionarnih izvora — Ruéno i
automatsko odredivanje brzine i volumnoga protoka u ispudnim
cjevima — 1. dio: Ruéna referentna metoda (ISO 16911-1:2013; EN
ISO 16911-1:2013)

Stationary source emissions — Manual and automatic determination of
velocity and volume flow rate in ducts — Part 1: Manual reference
method (ISO 16911-1:2013; EN ISO 16911-1:2013)

Mjerni princip: mjerenje diferencijalnog tlaka s Pitot cijevi u mreZi toCaka

Mijerno podrudje: Ap = 0-980 Pa diferencijalnog tlaka
brzina v=~3 do 40 m/s; ovisnood T, pi p

Rezolucija: Ap =0,1 Pa

Toc¢nost: 1 1 % mjernog podrucja + 2 Pa

Instrumenti: DADOLAB ST 5, Id. br.: 153
Sonde: Pitot cijevi duzine 1,5 m sa grijanom sondom; materijal Ni-Cr
Celik, Id. br. 167

4.1.2 Staticki tlak u kanalu

Metoda: HRN EN ISO 16911-1:2013 Emisije iz stacionarnih izvora — Ru¢no i
automatsko odredivanje brzine i volumnog protoka u ispuSnim
cijevima (Stationary source emissions - Manual and automatic
determination of velocity and volume flow rate in ducts — Part 1:
Manual reference method)

Mjerni princip: mjerenje statiCkog tlaka u odvodnom kanalu s Pitot cijevi na viSe
mjernih toCaka po mjernoj ravnini i vanjskog ambijentalnog tlaka

Mijerno podrudje: p = 0 do 105000 Pa

Rezolucija: 10 Pa

Toc¢nost: bolje od 1 % mjernog podrudja (£ 10 Pa)

Instrumenti: DADOLAB ST 5, Id. br.: 153
Sonde: Pitot cijevi duzine 1,5 m sa grijanom sondom; materijal Ni-Cr
Celik, Id. br. 167

4.1.3 Ambijentalni tlak na mjernom mjestu

Metoda: HRN EN ISO 16911-1:2013 Emisije iz stacionarnih izvora — Ru¢no i
automatsko odredivanje brzine i volumnog protoka u ispusnim
cijevima (Stationary source emissions - Manual and automatic
determination of velocity and volume flow rate inducts — Part 1: Manual
reference method)

Mijerno podrudje: p=0do 103332 Pa

Rezolucija: 1 Pa

Preciznost: 1 2 % mjernog podrucja

Instrumenti: Digitalni tlakomjer Greisinger GDH12 AN, Id. br. 070

DADOLAB ST 5, Id. br.: 153
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4.1.4 Temperatura otpadnih plinova

Metoda: HRN ISO 10780 Emisije iz stacionarnih izvora - Mjerenje brzine i
obujamskog protoka plinova u odvodnom kanalu (ISO 10780:1994)
Stationary source emissions — Measurement of velocity and volume
flowrate of gas streams in ducts (ISO 10780:1994)

Mijerni princip: mjerenje temperature plinova s termoclankom Ni-Cr-Ni (tip K) u mrezi
toCaka

Mjerno podrudje: od 1 do +1200 °C (274-1473 K)

Rezolucija:: 0,1°C

Toénost: <1%abs T (<3K)

Instrumenti: DADOLAB ST 5, Id. br.: 153
Sonde: Pitot cijevi duzine 1,5 m sa grijanom sondom; materijal Ni-Cr
Celik, Id. br. 167

4.1.5 Vlaznost otpadnih plinova

Metoda: Ocjenski ili prema HRN EN 14790:2017 Emisije iz stacionarnih izvora
Odredivanje vodene pare u odvodnom kanalu

Mijerni princip: Ocjenski iz podataka o procesu, prema normi je adsorpcija na sredstvu
za susenje (silika-gel), te odvaga vlage

Mjerno podrudje: 3-40 % relativne vlaznosti i koncentraciju vodene pare od 29-250 g/m3

Donja granica detekcije: 29 g/m?

Mjerna nesigurnost: < 30 % izmjerene vrijednosti

Instrument: Aquaria CF20; Id. br. 125

OHAUS VAGA, Adventurer Pro, Id. br. 069
4.1.6 Gustoca otpadnih plinova

Gustoca plina ovisi 0 sastavu plina i izraCunava se po jednadzbi po = Y (xi. pi) gdje je:
xi — volumni udio pojedine komponente, u 100 %;
pi — gustoca Ciste komponente pri normiranim uvjetima (T=0 °C; p=101325 Pa).

Parametri koje treba odrediti su:
kisik (O2),
vodena para u otpadnom plinu,
temperatura i tlak u odvodnom kanalu.
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4.2 EMISIJA ONECISCUJUCIH TVARI U PLINOVITOM | PARNOM STANJU
4.2.2 Rucéne mjerne metode

4.2.2.1 Parametri koji se mjere

Amonijak (NHs)

Navedeni parametar se mjere u jednoj tocki - reprezentativnoj koja je definirana u poglavlju 3.2.
4.2.2.2 Metode mjerenja

Amonijak (NH3)

Metoda: HRN EN ISO 21877:2019 Emisije iz nepokretnih izvora —
Odredivanje masene koncentracije amonijaka — Ru¢na metoda (1ISO
21877:2019; EN ISO 21877:2019)

Stationary source emissions — Determination of the mass
concentration of ammonia — Manual method (ISO 21877:2019; EN
ISO 21877:2019)

Mijerni princip: ekstraktivno uzorkovanje reprezentativhog uzorka iz odvodnog kanala
ili dimnjaka, pri definiranim uvjetima uzorkovanja apsorpcija NHsz u
apsorpcijskoj otopini komponenata ili kapljica aerosola, odredivanja
koncentracije NH3 u apsorpcijskoj otopini.

Mijerenje se obavlja u reprezentativnoj to¢ki navedenoj u poglavlju 3.2.

42.2.3 Oprema za uzorkovanje
Sonde za uzorkovanije:
Materijal: bor-silikatno staklo
Duzina od 0,5-1,5m
Grijano: da - 150 °C
Predfiltar: 1. kvarcna vuna u staklenom drzadu, ili

2. planarni filtar LLG Tip Grade 293, D=47 mm od kvarcni u
staklenom drzacu filtra

Grijano: da —150°C
Apsorpcijski uzorkivadi apsorpcijska kolona-impinder 2 x 250 ml i/ili 2 x 400 ml
Materijal: borosilikatno staklo

Apsorpcijska otopina za amonijak:

- 0,1 M H2SO4 u 2x destilirana voda.

Grijac-termo requlator

Proizvodac: Zambelli
Tip Grado
Id. br. 008 i 059
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Uredaji za uzorkovanije

Proizvodac: Zambelli
Tip ZB1
Godina proizvodnje: 2010

Id. br. 093

Udaljenost izlaza sonde za uzorkovanje koja se ne grije od ulaza u apsorpcijsku kolonu:
Cijeli se sistem grije do ulaza u apsorpcijsku kolonu.

Brzina uzorkovanja i potrebni volumen uzorkovanja:
2,0-4,5 I/min, a potrebni volumen je 30-200 I.

Transport uzorka:

Uzorak se pohranjuje u PP bocice od 100 ml, koje se jednoznacno oznace i spreme u prijenosni
hladnjak. Tako spremljeni uzorak se transportira u vanjski laboratorij koji obavlja analizu istog.

Vrileme izmedu uzorkovanja i analize

Vrijeme izmedu uzorkovanja i dostave na analizu je maksimalno 7 dana, a u roku 20 dana od
dostave uzorka se obavlja analiza.

Sudjelovanje drugoq ispitnog laboratorija

Pri mjerenju-uzorkovanju nece sudjelovati drugi ispitni laboratorij.

Laboratorij koji se koristi za vanjske analize (NH3) - Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje
in hrano, Prvomajska ulica 1, Maribor koji je za navedene analize akreditiran prema EN
ISO/IEC 17025.
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4224

Analiticko odredivanje

Amonijak (NH3)

4.2.2.5

Opis analiticke metode
Metoda se radi prema HRN EN ISO 21877

Analiti€ki instrument

Automatski analizator Flowsys - spektrofotometar

Proizvoda¢: GENERATION CFA ANALYZER - Systea analytical technologies
Tip: 33RD

Karakteristike ucinkovitosti i njihovo odredivanje

Amonijak (NH3)

4.2.2.6

Utjecaj drugih komponenti na analizu
Nema utjecaja

Granica kvantifikacije
NHs 0,05 mg/m?

Mjerna nesigurnost (Ugs)
NH3 za 0,05 mg/m® mjerna nesigurnost Ugs < 20 %

Mijere osiguranja kvalitete — prema ispitnom postupku za NHa i formaldehid

Amonijak (NH3)

Mjere osiguranja kvalitete su opisane u procedurama i radnim uputama laboratorija
LME koje su u skladu s standardom HRN EN ISO 21877

Radne procedure:

LME-PI-11 emisije iz stacionarnih izvora - Odredivanje osnovnih dusikovih spojeva
(amonijak) apsorpcijom u sumpornoj kiselini — uzorkovanje plina

LME-PI-20 Emisija iz stacionarnih izvora — odredivanje brzine i volumnog protoka u
odvodnim kanalima

Radne upute:
LME-RI-37 Odredivanje mjerne nesigurnosti za radni postupak LME-PI-11

LME-RI-14 Odredivanje mjerne nesigurnosti za radnu uputu LME-RI-01
LME-RI-26 Uputa za rad s uzorkivatem ZB1
LME-RI-27 Kontrola uzorkivac¢a Zambelli ZB-1 i 5005
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4.3 EMISIJA UKUPNE PRASKASTE TVARI

4.3.1 Mjerna metoda

Metoda:

Mijerni princip:

HRN EN 13284-1:2017 Emisije iz nepokretnih izvora - Odredivanje
masene koncentracije krutih ¢estica niskih koncentracija - ruéna
gravimetrijska metoda

Stationary source emissions — Determination of low range mass
concentration of dust — Part 1: Manual gravimetric method (EN
13284-1:2017)

ekstraktivno uzrokovanje reprezentativnog plinskog uzorka iz
odvodnog kanala ili dimnjaka, pri definiranim uvjetima uzorkovanja (u
to€no odredenim toCkama uzorkovanja uz izokinetiCke uvjete);
filtriranje krutih Cestica iz plinskog uzorka kroz filtar; gravimetrijsko
odredivanje mase zadrzane praSkaste tvari na filtru

4.3.2 Oprema za uzorkovanje

Filtar:
Oblik:
Materijal:

Proizvodad:

Tip
Promjer
Poroznost

Drzacg filtara
Materijal:

Proizvodac:

planarni filtar

staklena vlakna/kvarcni filtar

LLG

GRADE 293 staklena vlakna/kvarcni filtar
47 mm

0,3 um

Ni-Cr
Zambelli

Sonda za uzorkovanije

Materijal:
Id. br.:
DuzZina:

Ni-Cr
167
1,5m

Automatski uredaj za izokineticko uzorkovanje

Proizvodac:

Tip

DADOLAB ST 5
ST5

Godina proizvodnje: 2016

Id. br.:

153

Mijerenje se obavlja u dimnjaku na nacin da je drzac filtara s filtrom u odvodnom kanalu i
mjerenje se obavlja po mjernim linijama po mjernim to¢kama definiranim u poglavlju 3.2
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4.3.3 Radni uvjeti filtara za uzorkovanje

Temperatura suSenja prije i poslije uzorkovanja:
Vrijeme suSenja:
Vrijeme stabilizacije u eksikatoru
Vagaona je klimatizirana:
Vaga
proizvodac
tip
godina proizvodnje
Umijernica
Id. br.

Stranica 24 od 31

160 °C

min. 1 sat

min. 8 sati na 20 °C
da

elektronic¢ka vaga
METTLER
JP105DUG

2019

da

171

4.3.4 Karakteristike u€inkovitosti i njihovo odredivanje HRN EN 13284/1:2017

Donja granica detekcije
Ukupna praskasta tvar 0,5 mg/m?

Mijerna nesigurnost (Ugs)

Ukupna praskasta tvar za 0,5 mg/m® mjerna nesigurnost Ugs < 30%

4.3.5 Mijere osiguranja kvalitete

Mjere osiguranja kvalitete su opisane u procedurama i radnim uputama laboratorija LME koje

su u skladu s standardom HRN EN 13284/1:2017.
Radne procedure:

LME-PI-17 Emisija iz stacionarnih izvora - Odredivanje masene koncentracije krutih
Cestica niskih koncentracija - ru€na gravimetrijska metoda
LME-PI-20 Emisija iz stacionarnih izvora — odredivanje brzine i volumnog protoka u

odvodnim kanalima

Radne upute:

LME-RI-03 Izracun mjerne nesigurnosti za radni postupak LME-PI-17

LME-RI-14 IzraCun mjerne nesigurnosti za radnu uputu LME-PI-20

LME-RI-15 Kontrola automatskog izokineti¢kog uzorkivaca ZAMBELLI 6000 Isoplus
LME-RI-50 Uputa za rad s instrumentima ISODUST i ISOSPEED

LME-RI-57 Rad s pumpom ST5
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5 REZULTATI MUERENJA

51 RADNI UVJETI IZVORA EMISIJA ONECISCUJUCIH TVARI U ZRAK
Mijerenja za potrebe provjere ispravnosti (AST) AMS-a su obavljena dana 17.06.2025.g.

Za dobivene podatke od narucitelja mjerenja pod tockom 5.1., koji mogu utjecati na rezultate
mjerenja, laboratorij mjerenja emisija (LME) nije odgovoran.

U vremenu mjerenja dana 17.06.2025. proizvodnja kamene vune je tekla prema uobi¢ajenom
kapacitetu, bez posebnih zastoja.

Ulaz sirovina, energenata i veziva u vrijeme mjerenja 17.06.2025. u vremenu od 0 — 24 sata.

Dnevni prosjek  [Koks Briketi [Kamenje
t/dan t/dan t/dan
17.06.2025. 51,659| 274,969| 226,829

Protok veziva u vrijeme mjerenja od 30.08.-01.09.2023. u vremenu od 0 — 24 sata.

Datum/vrijeme Doziranje veziva (I/h)

17.06.2025. 10,00-19,00

2561

Gustoca proizvoda u vrijeme mjerenja od 31.08.2023. u vremenu od 0 — 24 sata.

Opis Debljina (mm)|Gustoca (kg/m3)Pocetak proizvodnje|Kraj proizvodnje

SPANROCK M 2400/1205/102 26ST/PAL 102 100 17.06.2025 02:00] 17.06.2025 06:54
Spanrock M 101/2400/1210 22/P 101 100 17.06.2025 06:54| 17.06.2025 08:04
Airrock HD 1200/443/50 96ST/PAL 50 70 17.06.2025 08:04| 17.06.2025 09:05
MULTIROCK 35 140/1200/6005/16P T 140 32 17.06.2025 09:05| 17.06.2025 09:55
MULTIROCK 35 100/1200/600 8/16P T 100 32 17.06.2025 09:55| 17.06.2025 11:53
MULTIROCK 35 50/1200/600 15/16P T 50 32 17.06.2025 11:53| 17.06.2025 13:04
Solida 208 cp 1200/600/60 160ST/P 60 40 17.06.2025 13:04| 17.06.2025 14:23
Solida 208 cp 1200/600/100 96ST/P 100 40 17.06.2025 14:23| 17.06.2025 15:03
SPANROCK XL 1200/1200/101 48ST/PAL 101 120 17.06.2025 15:03| 17.06.2025 16:36
SPANROCK M 2400/1205/102 26ST/PAL 102 100 17.06.2025 16:36] 17.06.2025 20:01
Spanrock S 2400/1205/102 25ST/PAL 102 90 17.06.2025 20:01| 17.06.2025 22:11
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6. REZULTATI MJERENJA

Emisijske koncentracije oneciscujucih tvari u zrak su izrazene kao:

Cnm koncentracija one€is¢ujucih tvari u otpadnom plinu pri normiranim uvjetima
(0°C, 101,3 kPa, suhi plin).

CnO2 koncentracija oneciSc¢ujucih tvari u otpadnom plinu pri normiranim uvjetima
(0°C, 101,3 kPa, suhi plin) normirana na referentni kisik prema RjeSenju.

EK emitirana koli¢ina onecisc¢ujucih tvari u otpadnom plinu (kg/h ili g/h)

Rezultati mjerenja se odnose iskljucivo na navedeni izvor oneciSéenja i za radne uvjete tijekom
mjerenja.
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6.1 NEPOKRETNIIZVOR - MUERNO MJESTO BR. 1.: VRTECA KOMORA | ZONA SUSENJA (OZNAKA — ISPUST BR. 1.2.)

6.1.1 Volumni protok otpadnih plinova

Podaci o odvodnom kanalu i volumnom protoku

Tablica br. 1 K faktor 0,84

Redni broj mjerenja 1 2 3 4 5 6
Datum: 17.06.2025. 17.06.2025. 17.06.2025. 17.06.2025. 17.06.2025. 17.06.2025.
Pocetak mjerenja 11:22 12:32 13:32 14:42 15:42 16:42
Kraj mjerenja: 12:11 13:21 14:21 15:31 16:31 17:31
Parametar Jedinica METODA

Vanjski uvjeti - temperatura °C HRN EN ISO 16911-1 26 26 26 26 26 26
Vanjski uvjeti - tlak Pa HRN EN ISO 16911-1 101830 101900 101910 101910 101960 101960
Uvjeti u odvodnom kanalu

Kisik - O, % HRN EN 14789 20,70 20,70 20,70 20,70 20,70 20,70
Uglik (IV) oksid - CO, % HRN ISO 12039 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Dusik - N, % izracun 75,07 75,12 74,76 74,51 74,30 7417
ostalo % ocjena <1 <1 <1 <1 <1 <1
apsolutni tlak Pa HRN EN ISO 16911-1 102050 102070 102080 102100 102240 102190
apsolutna viaga % HRN EN 14790 4,13 4,08 4,44 4,69 4,90 5,03
temperatura °C HRN ISO 10780 76,2 77,3 75,4 73,6 69,4 67,1
gustoca plina kg/m?® izracun 0,9989 0,9961 1,0004 1,0049 1,0178 1,0237
promjer u mjernoj ravnini m izteh.dokum. 2,800 2,800 2,800 2,800 2,800 2,800
powrSina presjeka kanala m? izracun 6,154 6,154 6,154 6,154 6,154 6,154
staticki tlak Pa HRN EN ISO 16911-1 220 170 170 190 280 230
diferencijalni tlak Pa HRN EN ISO 16911-1 2717 273,0 270,9 279,6 284,9 2915
brzina strujanja plina m/s HRN EN ISO 16911-1 19,59 19,66 19,55 19,82 19,87 20,05
protok plina-radni uvjeti (T, m%h HRN EN ISO 16911-1 434094 435688 433105 439035 440325 444140
protok plina (0°C, 101,3 kPa, viazni plin) m3/h HRN EN ISO 16911-1 341797 342042 341902 348452 354247 359557
protok plina (0°C, 101,3 kPa, suhi plin) m%/h  HRNENISO16911-1 327667 328103 326715 332094 336899 341476
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6.1.2 Analiza plinova — ukupna praskasta tvar

Analiza ukupne praskaste tvari

Tablica br. 2

Redni broj mjerenja 1 2 3 4 5 6

Datum: 17.06.2025. 17.06.2025. 17.06.2025. 17.06.2025. 17.06.2025. 17.06.2025.

Pocetak mjerenja 11:22 12:32 13:32 14:42 15:42 16:42

Kraj mjerenja: 12:11 13:21 14:21 15:31 16:31 17:31

Oznaka uzorka 556/25 557/25 558/25 559/25 560/25 561/25
Jedinica METODA

sapnica 5 5 5 5 5 5

volumen uzorkovanog zraka m? HRN EN 13284-1 1,145 1,120 1,148 1,160 1,215 1,253

volumen uzorkovanog zraka-normirani me’N HRN EN 13284-1 0,795 1,016 1,036 1,041 1,076 1,109

temperatura u mjeracu plina °C °C HRN EN 13284-1 28,24 29,7 31,2 33,0 37 37,2

tlak u mjeracu plina Pa HRN EN 13284-1 77600 80220 78210 81120 79450 77640

masa uzorkovane ukupne praskaste tvari mg HRN EN 13284-1 6,89 8,78 6,81 7,06 7,04 7,93

koncentracija (cg) mg/my® HRN EN 13284-1 8,67 8,64 6,57 6,78 6,54 7,15

maseni protok ¢estica kg/h izradun 2,963 2,955 2,246 2,363 2,317 2,570
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6.1.3 Analiza plinova - amonijak

Analiza amonijaka

Tablica br. 3

Redni broj mjerenja 1 2 3 4 5 6

Datum: 17.06.2025. 17.06.2025. 17.06.2025. 17.06.2025. 17.06.2025. 17.06.2025.

Pocetak mjerenja 11:35 12:41 13:45 15:17 16:19 17:19

Kraj mjerenja: 12:05 13:11 14:15 15:47 16:49 17:49

Oznaka uzorka: RA(VK)-NH,/A-1 RA(VK)-NH,/A-2 RA(VK)-NH,/A-3 RA(VK)-NH,-4 RA(VK)-NH,-5 RA(VK)-NH, -6
Jedinica METODA

volumen apsorpcijske otopine ml 300 300 300 150 150 150

temperatura plina u mjeracu protoka °C HRN EN ISO 21877 242 251 26,2 26,3 26,1 26

volumen uzorkovanog plina m3 HRN EN ISO 21877 0,094 0,088 0,090 0,088 0,080 0,078

volumen uzorkovanog plina-normirani m?’N HRN EN ISO 21877 0,087 0,081 0,083 0,081 0,073 0,072

koncentracija NH; - (cg) mg/m3 HRN EN ISO 21877 26,8 26,1 25,6 31,6 32,2 38,1

maseni protok NH; kg/h izracun 9,340 9,069 8,900 10,989 10,989 11,217
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6.1.4 Analiza plinova — sadrzaj vodene pare

Odredivanje H,O

Tablica br. 4

Redni broj mjerenja 1 2 3 4 5 6

Datum: 17.06.2025. 17.06.2025. 17.06.2025. 17.06.2025. 17.06.2025. 17.06.2025.

Pocetak mjerenja 11:35 12:41 13:45 15:17 16:19 17:19

Kraj mjerenja: 12:05 13:11 14:15 15:47 16:49 17:49

Oznaka uzorka 1 2 3 4 5 6
Jedinica METODA

volumen uzorkovanog zraka m? HRN EN 14790 0,072 0,070 0,067 0,066 0,071 0,069

volumen uzorkovanog zraka-normirani m?’N HRN EN 14790 0,066 0,064 0,062 0,061 0,065 0,063

temperatura u mjeracéu plina °C °C HRN EN 14790 25,1 255 26 26,1 26 25,8

masa vodene pare g HRN EN 14790 2,3 2,2 2,3 2,4 2,7 2,7

sadrzZaj vodene pare g/m?® HRN EN 14790 34,7 34,2 374 39,6 41,4 42,6

sadrzaj vodene pare % izraun 413 4,08 444 4,69 4,90 5,03
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7 PRILOZI

7.1  PRILOG 1 - REZULTATI ANALIZA

NACIONALNI LABORATORIJ ZA ZDRAVJE, OKOLJE IN HRANO, Center za okolje in zdravje,
Oddelek za okolje in zdravje Maribor, Prvomajska ulica 1, 2000 Maribor
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PETER STRMSER

’E} NACIONALN LABDRATORL 24 e ol e
@ ZDRAVIE, OKOLJE IN HRANO

Porotilo o izvedeni nalogi

Analiza vzorcev Metroalfa d.o.o.

Evidentna ormaiar 2910-07124411-25/BE5T9

Maroéniic METROALFA D.O.O.
KARLOWACKA CESTA 4L
10000 ZAGREB
Hrvadka
Harndilo Broj rakdjeva 55, 2 dne 30.06.2025
Pogodbs PG 21116-07724411-22T 1573 {51‘. 1822), 2dme 01.01.2022
Imajaic Oddelek xa zrak, hrup, PV In aerobialogio
Dddelel za kérmijske analize B, vod in drugih vZoresy okolja Marbar
Proobiastiio: MOP 51 35845-212022-2550-2
‘ooja naloge: Peder Sirméek, dipl.ink. ke ishnol
Stk voona: Peler Sirmiek, dipl.ind. ke ishnol.
Maribar, 15.07 1025
Dodelek za zrak, hrup, PYO in sencbiclogio
“aodja naloge:
Peter Srmdek, diplindt kem_tshnol.
Cam oo .
Porodile fa braz pisniga dowoljans wajehta ne sime fapnocducinad, raoon « colol Mo S dabljal v
Prireirjania io-ino dokursera hipfeew ml o sifoswinoet.
;;ml,hmmln marnsiciog o Hiran 12
Pomereisicn ula 1, B0 MARBOR, T:2 43 00 206, B:infndinias s
Haciorin| bS] Do Tome, kol in e, Promags ke 1, 2000 Nt ridptLINE vor - 1 AT TS

D e DO SRS 10, TR SES0N y0-BM04 A5 BIC: BELIS0EK, Barka Soveres i ekt punadls 1.5
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’E} MACIONALN LABORATORL Z4&
Q ZORAVIE, OMOLJE IN HRANO

Evidentna oznaka: 2510-07/24411-2558519

Podathi o vzorcih

Mamen: Analiza po narodiu asniks

Marodnik: METROALFA DL0UD., KARLOVACHKA CESTA 41, 10000 ZAGREE, Hrvaska

Veorce odvzel: METROALFA D.O.O.

Prdathi o vzarchh [vrsta, Slevika, omaka, mesio odvrema, Zas cdveema)
Absorpejaks rarfoping H2504
ZIBESTE: RA[WVK F-0{ 1) cas advrema: 16.06.2025
ZSMEBSET; RANK HF-EF( 1) Sas odvrema 16.06.2025
FEBESOD; RANVKF-1; fas adveema: 16.06. 3025
ZII6E58Z; RA[VK HF-2; Eas odvrema: 16.06.2025
ZEBESO3; RANVKF-3; tas odveema: 16.06.2025
Z3EES04; RAIWVK ENHIA- 1) £as advoema: 16.05.2025
ZAGESOS, RANVK NHIA-EF(1 ), Eas odvrema: 16,06 2025
ZAMBESOT; RANVK -NHIMA-1; Lag odveema: 16.06. 2025
ZEBESOE; RANH -NHIA-2; 238 odvEend! 16.06. 2025
ZAMBESOD; FATV -NHIMA-3; Sas odveema: 16.08 2025
ZIEEE0D; RANK HNHE-4; fas odvrema: 16.08.2025
ZEMEBHOA; RAH -MHG-5; S gohezema: 16.06.2025
ZAIGEE05; ANV -NHI-E; fas aodvrenma: 16.08.2025

Vzoroe sprejeld: Blak Barglez

Fra) in tas sprejema:  Maribar, 26.08. 2025 09:07

Opis vzortenja za zapisnik

Marodnik & posreadoval podalke o vionty IN o odvesmu evionca: datum odvoems: 1782025, nadv osebe, ki jo izmeds
ofvoem vzorca: £ Keid & Smijan, L Pekowt, L LugiE, E, Martinez

Priloge porotila:
Porotile o kemijskem presinSaniu £ evidentno oznaks 1011-07124411-25E8570-K

‘Dridwdiada x4 17k, Arup, PO in ssmBiclog o Hivan T
Poyormagsen ubca | 200D MARIBOR T2 4 D M0 FE 4500 183, Eirdoariroh =
Hiciorn| labeialon] b odvivs, chele in himne, Py s 1 2000 Wi OeblatLIG ver 1.0 1293

10w DDV SIFRE RS, TRAS 50001 MO-S0EHIS BC: BSLISIY, Danka Sharnés sarki pracags ootk 15
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ZDRAVIE, OKOLIE IN HRANO

CENTER 2 MEMIISHE ANALIZE JviL, VOO B
DRUGIH YIORCEY O OuLaa,

> AMREDITACLIA
@ NACIONALNI LABDRATORII ZA zav e T3

Evidencna aznaka; 1011-0724411-2588575-K

Porocilo o kemijskem preskusanju

Matriks: Absompcijska rmziopina HIS04
Stevilkaveorca:  2RAEESTY, 2AGRSAT, 2RIGES00, 2RGRASD, 2AIGRASE, PUGARLY PRGIAGS TLGREGT, JAERLGE,
HMRESTY, 2AEEEDD, EMASR0A, PARBEOS

Mamen: Analira po nanodika lasiniia

Malocga: Analiza wzoncey Metroala dao.o.

Vodja naloge: Peter Strméek, dipl.ing kem tehnol.

Maroéni: METROALFA DUOUS.. KARLOVAEKA CESTA 41 10000 ZAGREE, Hrvatka
Harodilo: By zafvijerva B8, 2 dne 30.06.2025

Pogodia PG 211 1b-07 2441 12271573 (5L 1823}, z dne 0001 2002
Stanje wvzorca: Wrorec ustreza rfierijemn za sprejem

Odvromvzorcs Sprojom voorca Datum porodidla: 14.07_ 2078
Dutum imura  1606HEE Dxtwminura: 2606 2008 007
Odvrel: METROALFA D.O.O. Sprejel: Blat Berglez

Podathi naroénika mavedeni na porodilu o preskudanju so maslednji:
podalkl 0 yparcy (vpEana pod Yoares: in Mabriks b podatk o covzemu yron s {satum adveema, vIortevalec |

Rezultati preskusanja
rEAi- Aezuita Erata  \ZFEER Natoda Freer!
Dpomba modna Kraj [zvedbe .
Vzoree 25/EA5TS: RAIVHI-F-AO{1); , Sprejem vzorca 26.08.2025 09:04
Fenaing snov
. VDI 3485 Bnit 1 modi 216N
Fencii ek = vl 198" M 20624
Vzoree 25/6858T: RAIVK)-F-EF{1); , Sprejem veorca 26.06. 2025 09:04
Fenolne sroat
W 3LER Blat 1 maod® o
] - el 1688 WB 06
Vioree 25/6B500: RAIVK)-F-1: , Sprejem veorca 26.06.2025 00:04
Fenaind 8 nos
WD JLES Biett 1 modi¥ 06
Fenchiimdeis: 2300 gl 108 g nem
Veoree 25/ER5E2: RAIVI)-F-2: , Sprejem veorca 26.08. 2025 09:04
Fenolng snov
WDi 1LES Blnht 1 modd Pl e
Foml el 0 gt {488 MB o6
Vrorec 25/E8503: RA(VK)-F-3; , Sprejem vzorca 26.06. 2025 09-04
Fenoine snow
. WD 385 Blat 1 modi e
Pkl it = L 1984'] ME 1064
Vzoree 25/68504: RAIVE)-NHMAD{1}: , Sprejem veorca 26.08.2025 02:07
‘Drideisk ra kamipas amabae phal, vod n diuglh ssoecey atolja Manbar Swran 13
E ey 1, A0 WAREDH, TR 4% 00 100, Eorh chaffintroh = Otk LIS v 1 01253

Illlu:mnunl I brarivion] m e, kol I hosen, Pk e 1, 2000 Mk

0 i DO 51965 TI0E TR S5800 10000004 1185 BC: BELISIEN ik Sk e pbeoge puendile 1.3
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ZDRAVIE, OHOLIE IN HRANG

@ﬂ NACIOMALNI LABORATORL ZA
CENTER 24 MEMLISHE ANALITE JTVEL, V00 B

ORUGIH VIORCEY OHOLM
Evidenina aznaka; 1011-07/24411-2565570.K
B " Aerullat Encta lteraden Metoda m
Opomba kotina Kra) izvadbe aaali
Osaowni parametn
WO 3561 pogl 421982, OTM
Dielic po Mpeicatl L 1L mgl N nedt 73 N6 P
Splosni fizscal Nk EmiEk | parametn
X6 %
Amon <0ing mgh Wrich  SETISOHETINFNE o
Vezorec JS/EE505: RANVK-NHMA-EF(1): , Sprejem veorca 26.08.2025 09:07
Osnowai parametn
VI R8%61 pogl 4 31983,  mOTH
D i Wi <08 mgl H w;‘uﬁ VB 40738
Epirebn fizicalno-kemiss| parametn
. 24
Amond <0050 mgl HeN SETISOIETT 0I5 ME g pp o
Vzorec 25/68507: RAJVK)-NHMA-1; , Sprejem vzonca 26.06.2025 0507
Osaoni paramedn
VDM 34361, pogl 4 21362, OTH
Diefie po eiiah (1] mglh N i3 NG T
Eplotni tizial no=kemisk| parametn
N4
Among &4 mgl oK SESTISCRETT M0 MBS o
Vzorec 25/68588: RAWK)-NHIA-2, , Sprejem veorca 26.06.2025 08:0T7
Osaowmi parametn
WO 3561 pogl 421982 T M
SprT— &8 g W mrﬁm o
Eploseni Hzkalni=kemyss| paramein
Among L1 mgl NeigH  SIST IS020ETT: X099, ME m
Vzorec 25/68509: RA[WVK])-MHIA-3; , Sprejem veorca 26.06. 2025 0907
Osnowni parametn
VDN 39361, pogl 4.2 1580,  MLOTS
Dl pogeirashs 45 mgl N ST LT
Epirebn fizicalno-kemiss| parametn
Among i mgl NeleH  SIST IS0 21877 2199, WB mmnsa
Wrzorec 25/68600: RAVIKI-NHI-4; , Sprejem vronca 26.08. 2025 09207
Splosni fizscal Nk EmiEk | parametn
R
Amon 1 mgh HegH  SIETISOMETT NS ME o iy
Vezorec 25/6RE04: RA[VE)-NMH3-5; | Sprajem vzonca 26 06 2025 09:07
Eploani hzkalnikemiss| parame
Ovideiek ra ksmipke anakae Fral, vod in diiglh veoecey ool js Manbar Swan: %

Prvrrrmiion e 1, FO0N VARTEOR; ;02 43 00 100, Exmb chedriooh =i
Haiomin laboraion] 2o adeevie, skl in e, Fromosa e 1, 2000 Koo
10 it DOV SIS TI05, TRIE SESA0 100000004 285, BIC: BELISEN, Bk Sivergs

O ey - T2V
g preselog ponafila 1.5
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ZDRAVIE, OKOLJE IN HRANO

@5 MACIOMALNI LABORATORL Z4
CENTER 2 MEMUIESE ANALIZE 2R, V00 I

DRUGIH VIORCEY ORKOL1A
Evidenéna oznaka; 1011.07/24411-25/58570.K
Rezultati preskusanja
‘Rezufta teradan Nainda Tatetl
Parmeter Encta Labljudub
amoni 13 mgl Wl SIETISOZETT 2089 WB ey
Veorec 25/EBE05: RA[VK]-NHI-E; , Sprejem vzorca 26.08.2025 09:07
Epirekni izkalno=semiski parametn
oy 15 gl Wl SIETISO AT 29 B g o
|¥] Wi CFA
1] Siace 2 K50 SHEE THE m.
131 K miakix s 2o SuSOYCEOM bear S, Hranmns v o 7= 150
4] Mo et CF 5, bz it
Vit hedha:
Fija Fag, uniy, dipl ko,
Py s, i, S e, o TALT 7024 BT
Okiniek 73 kemipke analize Fivl, vod in druglh seoecey okolja Maribar Swan: 33
Prvnrrmpsa wica 1, 000 WARECR, T 4% 40 100, b ckmfiriooh o bW vy - T ML TD
Hachomainl b e o B, Dad in e, Pooimars whos 1, 2000 Moo g i

02w DO BIVBES 1T05; TRIE S 5201 10800004 3245 BIC: BELIE0, Basdo Skewifm



